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El Instituto Geolégico de Espaiia hace presente que las opiniones y he-
chos consignados en sus MEMORIAS ¥y BOLETIN, son de la exclusiva res-
ponsabilidad de los autores de los trabajos.

Articato 1.° La COMISION DEL MAPA GEOLOGICO nombrada por el
Decreto de 26 de Marzo de 1873, que en lo sucesivo se denominara INs-
TITUTO GEOLOGICO DE Esra¥Na,seguird encargada de la formacién del
Mapa Geolégico de Espana, asi como del trazado de las cartas geols-
gico-industriales de las diversas provincias o regiones, por el orden
¥ con los detalles que su respectiva importancia requieran hasta re-
unir el caudal d¢ estudios sobre estratigrafia, petrografia, tecténica,
aguas minerales, manantiales artesianos, rocas y minerales aplica-
bles a la Agricultura y a la Industria y cuanto se especifica en el ci-
tado Decreto, indispensable al conocimiento fisico, geolégico y mi-
nero del territorio nacional. . . N

Articulo 12. " Para el desempeifio de todas las funciones y servicios
resefiados en los articulos anteriores habrd una Comisién permanen-
te de Ingenieros del Cuerpo Nacional de Minas. o

» 'Estos Ingenieros y los Auxiliares facultativos que sirven a sus 6r-
denes formaran la plantilla téenica del Instituto.

Fuera de la plantilla estardn losIngenieros agregados y demas per-
sonal facultativo que preste servicios temporales al Instituto.

Articule25. La Direccion del Instituto, teniendo en cuenta los re-
cursos disponibles y los trabajos ultimados por los ingenieros a sus
6rdenes, podra publicar las Memorias, Mapas, descripciones y noti-
cias geoldgicas que juzgue oportuno; en andloga forma a la de los

Boletines y Memorias de las Instituciones similares extranjeras; y .

podra estableger la venta y suscripeion de estas producciones, a fin
de que los recursos que asi se obtengan contribuyan a sufragar los
gastos de publicacién; si bien con la obligacién de remitir gratuita-
mente un ejemplar de cada obra a las Jefaturas de los Distritos mine-
ros, a las Direcciones Generales de los Ministerios de Fomento y Ha-
cienda,a las Academias de Ciencias v.a los Centros oficiales del Cuer-
po de Minas.
(Decreto de 28 de Junio de 1910)
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INTRODUCCION

Muy discutida ha sido y sigue siendo la edad de cierta
clase de rocas, profusamente extendidas por Almeria,
Granada y Murcia, que reconocidas por gran nimero de
gedlogos eminentes y por no hallarse en ellas especie f6-
sil alguna, tiene que efectuarse su catalogacién por su fa-
cies, y por comparacién con otras localidades de Europa.

Si las rocas de que se trata formasen parte de débiles
0 escasos asomos, no tendria ese estudio méds importan-
cia que aquélla local que le correspondiese en la mono-
grafia de los parajes en que asomase. No me permitiria,
dado este caso, entrar en consideraciones sobre su edad
geoldgica, porque estas disquisiciones solo son tolerables
cuando el gedlogo es una autoridad, vy discute con razo-
namientos y convicciones propius; pero no ocurre asi res-
pecto a las tan discutidas rocas del Sur de Espaiia que se
extienden en gran superficie y son tan caracteristicas en
nuestro estudio que gran parte de los eriaderos metalife-
ros con ellas han de catalogarse, y dada esta importancia,
aunque mi opinién no haya de ser otra cosa que un es-
pejo que la de otros refieje, estoy en la obligacion de ex-
ponerla, puesto que al admitir el encargo de resenar los
yacimientos y aunque a la ligera, el de describir las regio-
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nes en que estdn emplazados, he tenido que adoptar una
hipodtesis v aceptar una opinién fundamentada como es 16-
gico en observaciones vy razonamientos que el conoci-
miento de esta provincia, por mi larga estancia en ella,
me ha sugerido.

Como en las consideraciones expuestas por mi ilustre
jefe Sr. Guardiola, en el capitulo II, se sostiene una opi-
nién distinta a la que me ha servido de base en la catalo-
gacion de esas rocas, quedaria incompleto este estudio
si no se expusiese también el fundamento de esta clasifi-
cacion que es la que en los planos y monografias se sefia-
la, es preciso que a modo de prdélogo anteceda a esas
descripciones una breve resena de las rocas y de sus ho-
rizontes geolégicos, a fin de fijar las ideas principalmente
sobre los elementos de los sistemas estrato cristalino y
tridsico origenes de las encontradas opiniones de tantos
geblogos espaioles y extranjeros como han visitado las
comarcas andaluzas y murcianas.

Alld va pues esa resefia, que si quiero que peque de al-
go, debe ser de parquedad, porque los discursos y las
discusiones cuanto mis cortos mejores son, una vez que a
nadie convencen y son como los consejos, que se dan pe-
ro no se siguen, y terminado quede el prefacio, que ya se
alarga demasiado cual brindis de mal novillero que tien-
de a retrasar con simulada galanteria, el dificil momento
de la suerte suprema.

A. SIERRA.
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DESCRIPCION GEOLOGICA
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RESENA GENERAL Y DESCRIPCION
DE LA PROVINCIA DE ALMERI’A



CAPITULO 1

RESENA GEOLOGICA Y PETROGRAFICA DE LAS
PROVINCIAS DE ALMERIA Y GRANADA

A manera de rdpido vistazo sobre el plano geolégico. de
ambas provincias, ya que en detalle la descripcién ha de
hacerse cuando de una regién en particular hablemos,
hemos de exponer ahora unas sucintas notas acerca de la
coniposicién del suelo que constituye el antiguo reino de
Granada.

Desde luego esa ojeada nos hara ver que el 90 °/, de la
superficie estd cubierta por rocas pertenecientes a los
cuatro terrenos geoldgicos siguientes:

[istrato eristalino.

Tridsico.

Lidsico.

Mioceno.

En extension rivalizaran por la primaocia los dos prime-
ros v el ultimo y es lo mas probable que éste, sea el ven-
cedor, pues mucha extension abarca con sus sedimentos.
Kl segundo lugar, sin ninguna clase de dudas, le corres-
ponde al trias, pues los manchones de ese sistema cubren
gran parte de la Sierra.
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Después de éstos, tan solo tienen algin interés los aso-
mos jurdsicos, pliocenos y diluviales; ya menores, los eo-
cenos y creticeos y,aunque pequefios, interesantisimos
por la gran variedad de rocas, los hipogénicos del Sur de
Almeria.

En todos los manchones tanto de unos terrenos como
de otros, se observa una orientacién general que coloca
la mayor dimensién de la mancha en direccién aproxima-
damente E.-O. con algunos grados al Norte, permitiéndo-
nos reconocer desde el primer momento las lineas ejes de
los plegamientos y ondulaciones (cortes nimeros 1 al 9).

SISTEMA ESTRATO-CRISTALINO. Lo hallamos en
general en las cimas de las cordilleras que cruzan ambas
provincias, marcando con sus asomos la existencia de los
pliegues anticlinales que dieron nacimiento a esas zonas
montanosas.

El mayor manchén del estrato estia en Sierra Nevada,
donde ocupa toda la cordillera, por asi decirlo. Se repro-
duce al Norte ¢n Sierra de Baza y Filabres con gran po-
tencia y extension, y dicha mancha se uné con las de Sie-
rra de Lubrin y Bédar; estribaciones de la misma asoman
con menos potencia en Sierra de Lucar y Oria y se pro-
longaval NE. por §ierra de las Estancias hasta entrar en
Murecia.

Menores asomos forman una parte de Sierra Tejeda y
Almijara dentro de la provincia de Granada, pues los ma-
yores isleos se encuentran ya en Malaga. Siguen por Sie-
rra de Aguilas v no vuelven a aparecer, sino en peque-
iisimas manchas en Rubite, Albuiol y la Contraviesa,
hasta llegar a Sierra Alhamilla, mis a Levante de Alme-
ria donde ocupan también todas las cordilleras, pasando
a Sierra Cabrera y Campos de Mojicar.

.
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FEoceno: Margas de colores, arcillas. calizas rojas, y compactas blancas,

Cretéceo: Calizas margosas con ammonites, caliza amarillenta, arcifla roja.

Jurdsico: Calizas blancas, calizas con padernal (J); dofornias y margas(d; ) .

Lissico: Caliza marmorea (L) del lias inferfor, caliza rosa, margas piritosas y margas ver-
des (L)

T Tridsigo: Margas y filadios arcillosos, del trias inferior (T, ) dolomias y calizas compactas(T; )

E  Estrato cristalino: Micacitas y pizarras siliceas ‘inferiores (E) y marmoles cipolinos y dolo-
mias, arcillas (E,)

@ Pérfidos traquiticos, argilolitas y leucositas.
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Solo restan ya al Oriente de Almeria, las manchas de
Sierra Almagrera, que con Sierra Aguil6n penetran en
Murecia, formando la estribacién Poniente de Sierra de los
Algibes, para haber quedado resefiados todos los aflora-
mientos de rocas estrato-cristalinas.

Enorme es la potencia o espesor de las capas, pues pa-
sa de mil trescientos metros, en Sierra Nevada y Sierra de
los Filabres.

Constituyen el sistema los siguientes tipos de rocas, co-
locadas desde la base al vértice.

Gneis micdceo. -Es la roca més antigna que se presen-
ta en Sierra Nevada, y que no hemos reconocido, sino en
la zona més elevada del Puerto del Berchul, y de los Lo-
bos y Collado de Capileira. Compuesta de cuarzo, ortosa,
y oligoclasa con una proporcién muy elevada de mica, bio-
tita y muscovita. Tiene color gris oscuro, algo rojizo con
gran brillo metalico, fractura desigual en la cual se reco-
nocen las fjitas de cuarzo y feldespato, algunas veces te-
nidas por 6xidos de hierro. en la masa de hojas de mica
blanca y negra que las rodea y empasta.

Se presenta en lechos ondulados y los bancos llegan
hasta 0,80 y 0,90 m. de espesor.Cuando se rompen los ban-
cos de gneis, los pedazos parecen adoptar una forma len-
ticular,que hasta en los grandes afloramientos del Collado
de Capileira y Caldera del Veleta se ven elevando casi ver-
ticalmente sus vivas crestas.

El transito entre esta roca y las micacitas propiamente
dichas lo llenan una serie de gneis,con menos feldespato,
que van presentando cada vez mas caracteristicas de mi-
cacitas.

Micacitas.— Al desaparecer el feldespato se llega a la
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composicién de las micacitas formadas por cuarzo y mus-
covita y biotita como elementos esenciales, cuyos colores
y estructuras varian notablemente.

Los granitos de cuarzo de una forma esférica,algo irre-
gular, de color blanco turbio, estin cimentados en una
pasta formada por laminillas y hojuelas de mica orienta-
das en sentido de la estratificacién, con sus caras sensi-
blemente paralelas, color pardo y negruzco no muy trans-
parente y entre ellas formando haces aparecen las hojue-
las mds blancas y brillantes de muscovita; los granillos de
cuarzo rodeados por estas capas cristalinas se advierten
a simple vista en las fracturas de las rocas y dan un as-
pecto algo ondulado a las hiladas o lechos de mica que
los envuelven.

Las micacitas presentan la superficie de sus lechos, sua-
ve al tacto. aunque se distinguen las pequefias rugosida-
des de los granillos de cuarzo, 1o que no se nota en los
gneis y rocas de transito a las micacitas, algunas de las
que son tan suaves al tacto que asemejan a las rocas tal-
cosas o sericitosas.

El color caracteristico de las micacitas es gris azulado-
verdoso, parecido a la superficie sucia de objetos de plo-
mo atacados por los agentes atmosféricos; cuando tienen
mucha mica negra se oscurecen llegando a ser casi negras
y perdiendo brillo. La estructura es hojosa, el brillo sedo-
so,algunas veces metilico cuando contienen mica dorada,
la fractura escamosay desigual; la dureza varia entre
grandes limites, pues desde asemejarse a la cuarcita, a
desmenuzarse como las areniscas 'bland'as, la hallamos en
todos sus trdnsitos segiin su mayor o menor proporeién
en cuarzo y elementos accesorios.

Estas micacitas alternan con otras en que el granate
existe también conto elemento esencial, y que constituyen
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una gran parte de los macizos de las cordilleras granadi-
nas y almerienses.

El aspecto exterior es semejante al de las micacitas pro-
piamente dichas, por lo que puede aplicarse todo lo ante-
riormente dicho para ellas. Los granates abundan mucho
y varian de tamafio, llegando a tener varios centimetros
de didmetro, no obstante estar comprendido casi siempre
entre 2 y 5 milimetros.

En forma de dodecaedros con sus aristas redondeadas
estin rodeados por las hojas de mica que los empastan
y conservan su forma aunque éstos se hayan descompues-
to. Son de color rojizo terroso, opacos, generalmente su-
cios, y rotos por planos sensiblemente paralelos que los
reducen a trozos cuando se trata de desengastarlos de la

parte que los rodea.

Cuando estin descompuestos se reducen a un polvo ro-
jizo, que envuelto por una pelicula de 6xido de hierro o
de clorita, mancha de tonos rojizos o verdosos las hojue-
las de micaxue los envuelven.

Es muy frecuente que la superficie de una micacita
granatifera se nos muestre como surcada, encontrando
estos pequeflos surcos ocupados en uno de sus extremos
por los granates y el resto teflidos por 6xidos de hierro y
rellenos de tierra rojiza.

Las micacitas contienen como elementos accidentales,
la magnetita, turmalina, cristales de feldespato blanco o
rosado, agujas de rutilo, y prismitas de estaurétida.

Cuando la micacita es anfibélica, van perdiendo su as-
pecto caracteristico de rocas micdceas y adquiriendo el
de pizarras; son mas cuarzosas, de color més oscuro y
sus planos de fractura rojizos las asemejan a las pizarras
siliceas y a las cuarcitas; pierden su brillo metélico y se-
doso y dejan de ser suaves al tacto.
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Los cristales de anfibol, alargados generalmente en la
direccion de las capas, vienen acompanados de grénulos
de magnetita, agujas de hornablenda y prismas de epido-
ta cimentados por una masa formada por los cristales de
cuarzo que rodean y empastan todos los demas. La mica
reducida sélo a delgadas laminillas de biotita es muy es-
casa comparada con el elemento cuarzoso, y estd mezcla-
da con cristales de feldespato trielinico y de piroxena dan-
do un color verdoso negruzco a la masa general.

Aumentando la proporeién en cuarzo y disminuyendo
la de mica y feldespato llegan a constituirse las pizarras
siliceas duras, pardo rojizas, en lechos hasta de 40 a 50
centimetros de espesor, con planos de crucero rugosos y
granulosos; y que se hallan intercaladas con verdaderas
cuarcitas grises, rosadas y granudas, y otras veces lecho-
sas y teflidas por 6xido de hierro.

Las micacitas con andalucita y chiastolita son unas ro-
cas que asimismo abundan en Sierra Nevada y Filabres,
compuestas por biotita y muscovita en hojillas rodeando
los granos de cuarzo, de andalucita y otros minerales ac-
cesorios, que suelen ser hierro oxidulado y titahado, es-
taurotida, turmalina, granate, zireon, distena, etec. El as-
pecto de estas rocas es grisiceo, oscuro, con brillo met4-
lico y superficie ondulada, donde se hallan nicleos de
mica plateada, que les dan una semejanza con ciertos
gneis.

Cuando contienen también mica dorada las micacitas,
en ellas las micas blanca y dorada se concentran forman-
do lentejones orientados con la direccién de las capas,
muy visibles entre la masa oseura de la roca.

Las micacitas que contienen clorita como elemento acci-
dental,toman color verdoso,y suelen ser algo arcillosas, lle-
gando a convertirse en unas pizarras hojosas, grises blan-
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cuzeas o azuladas con brillo sedoso y estructura folidcea.

Sus lechos son algo ondulados, diferenciandose de las
pizarras talcosas que tienen sus lechos comple'tamente
planos.Se advierten perfectamente las hojas de mica blan.-
ca y pardo negruzca rodeando los granos de cuarzo y mi-
nerales accesorios.

lstas micacitas cloritosas se descomponen mucho al
contacto del aire, formando una masa arcillosa, casi plés-
tica, de color blanco azulado en la que se advierten las
sefiales de los resbalamientos de las rocas que sobre ellas

yacen.

Cuarcitas. —Intercaladas en los lechos de las micacitas
anfibolicas de las pizarras siliceas y de las granatiferas
y cloriticas hay capas de mayor y menor potencia de cuar-
cita de diversos aspectos.

Unas veces en bancos de algin espesor que llegan a
10 v 12 metros de potencia, otras en pequenos lechos de
algyun()sceiltimetros,estén formadas por granos y cr%.stales
de cuarzo que empastan romboedros de caleita, hojitas y
Jaminas de miea blanca. Algunas contienen cristales irre-
gulares de feldespato v hierro titanado y oxidulado y
carbon, otros aumentan en proporeion los cristales de pi-
rita y agujas de turmalina. Todas ellas suelen cc?ntener
epidota que en cristales alargados da un tono agrisado y
verdoso o los cristales de cuarzo blanco que forman la
masa general.

Las.cuarcitas de mayor potencia son mas epidotiferas
v sus colores son mis oscuros, de preferencia blanco ver-
;h)so o gris; son duras y de fractura granuda.

Las blancas y lechosas son poco potentes, mas blandas,
tienen todos sus planos de crucero tefiidos por el 6xido

de hierro, de rojo vivo.
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En capas delgadas también las hallamos amarillentas
y rojizas, completamente descompuestas, arcillosas y
blandas.

Algunas son muy epidotiferas y entonces contienen gra-
nates como las micacitas. Otras alternan con calizas del-
gadas y arcillosas semejando algo a pizarras cuarzosas y
cristalinas.

Dolomias y madrmoles.—Alternando con las capas de
micacitas, o formando potentes hiladas superpuestas a las
mismas encontramos las calizas y dolomias cristalinas.

Son compactas y duras, generalmente blancas o agrisa-
das, aunque algunas veces puedan tomar color azulado.

La textura es eristalina, advirtiéndose perfectamente a
simple vista los granos y cristalitos componentes. La frac-
tura es plana generalmente, a veces desigual.

Forman bancos potentes, con hiladas hasta de 2 y 3 me-
tros de potencia.

Las calizas son mds o menos dolomiticas, habiéndose
reconocido verdaderas dolomias.('ontienen como elemen-
tos acecidentales. miea blanca, rutilo, epidota, eireén v pi-
rita de hierro.

Los marmoles son eristalinos. de grano grueso poco
magnesianos, se presentan frecuentemente en hiladas de
un espesor de medio a un motro, alternando con delgadas
capitas de micacitas arcillosas v de arcillas azuladas. Son
blancos y sacaroideos v suelen estar zoneados o fajeados
de azul mas o menos oscuro vy de gris, tomando el aspec-
to de cipolinos bellamente rayvados. La potencia de los
mérmoles es menor siempre que la de las dolomias: no
hemos comprobado que exceda de 50 metros. Suelen pre-

sentarse al contacto de las micacitas y pizarras sericitosas

Cuando se descomponen los marmoles y calizas dolo-
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miticas, caso que ocurre con frecuencia en las capas de
débil espesor o al contacto con otras de las rocas cristali-
nas, toman color amarillento sucio, perdiendo el aspecto
cristalino y aparentando ser caliza arcillosa, mucho més
blanda, en la que la mica se destaca con gran pureza. Al-
gunas veces toman aspecto pizarroso por el gran nimero
de capitas de arcilla y pizarra micdcea que alterna con
ellos.

Estas hiladas son a nuestro juicio las superiores del
azoico, que sirven de lecho, cuando no faltan o han des-
aparecidoupor la denudacion, a las de los terrenos supe-
riores.

SISTEMA TRIASICO. Descansan sus sedimentos in-
mediatamente sobre los del azoico.Ocupan una gran exten-
sion las rocas tridsicas,al Sur de Sierra Nevada,llegando a
lindar con la costa en Castell de Ferro y la Rabita y cerca-
nias de Almeria, enmascaradas solamente por los depési-
tos terciagios o modernos en Adra. Forman las manchas
tridsicas unas fajas o zonas generalmente alrededor de los
asomos azoicos levantados por anticlinales que rompieron
los sedimentos secundarios que los cubrian. Asi vemos
la masa de Sierra Nevada rodeada a modo de cinturén
por el trias que marca una faja més estrecha al Norte so-
lo en algunos puntos denudada, en el recorrido del Rio
de Almeria entre Sierra Filabres y Nevada. Al NO. la Sie-
rra de Alfacar demuestra la potencia de los sedimentos
tridsicos resbalados del macizo de Sierra Nevada.compro-
bada por los manchones del Sur, en Sierra Lucar, Con-
traviesa y Gador.

Bordeando Sierra Alhamilla, siguen las manchas tridsi-
cas por Sierra Cabrera hasta cerca de la costa, cortadas
por las rocas hipogénicas de Carboneras.
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En forma andloga rodean Sierra de Baza y de los Fila-
bres y desde Charches por toda la vertiente Norte vienen
a unirse con los de Sierra Almagro, Los Algibes y Sierra
de Enmedio entrando en Murcia.

Al O. de la provineia de Granada unas manchitas de pe-
queiia extensién forman una pelicula, por asi decirlo, so-
bre Montes de Loja, entrando en estrecha lengua por Sie-
rra del Hachuelo y Parapanda, al Sur desaparecen bajo
los depésitos terciarios del Genil.

Otro mayor asomo ocupa Sierra de Lucar, de Oria y de
las Estancias y entra por Vélez Rubio en Murcia,y final-
mente una mancha de E. a O. por Las Lomas y Sierra del
Calar, ocupa Rambla Mayor y pasa a Murcia.

Las rocas que caracterizan al sistema son las siguientes:

a) Calizas groseras y cristaloides.—Es una capa com-
puesta por calizas méds o menos arenosas y calizas crista-
linas.

En unos puntos esas calizas toman forma de verdaderos
conglomerados arenosos, en su base (donde se distinguen
perfectamente los pedazos de rocas del estrato “cristalino
cimentadas por una pasta arcillo-calcarea dura) y compac-
tos, como calizas groseras, en su vértice. Esta capa que
aparece en la Sierra de los Filabres con potencia hasta
de 60 metros, y en Sierra Nevada con espesores de 14 a
20, en la Alpujarra y Sierra Alfacar se apoya directamen-
te sobre los marmoles cipolinos y dolomias azoicas, en
unos puntos y en otros sobre las micacitas granatiferas.
En otros puntos estas calizas siempre amarillentas rojizas
son cavernosas y parecidas a las cariiolas, desde su ba-
se, pero presentan siempre las mismas caracteristicas de
color y facies que las anteriores comprendiéndose que
son contemporineas.
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-Entpesestas calizas hay muchas veces una capa més o
menoﬁ,fatente de caliza cristaloide blanca,sacaréidea,se-
mejante a las calizas azoicas que suelen hallarse en la ba-
se del horizonte, pero que es ley general que se presenta
siempre(a menosquealgin accidente puramente local acu-
se lo contrario) acompafiadas de la masa de caliza grosera
y cavernosd. Estas calizas las vemos en Sierra Cabrera,
en Sierra Lujar y de las Estancias, y en Sierra Nevada.

Muchas veces esos conglomerados y calizas groseras
son casi verdaderas areniscas rojizas y deleznables. Siem-
pre esta estructura coincide con la aparicién de bolsadas
de yeso, y bolas o bolsadas de dioritas y ofitas, que abun-
dan extraordinariamente en todos los parajes y en todo
el recorrido que en ambas provincias cubren las manchas
tridsicas. Esto no nos demuestra més sino que esta apa-
riencia més sabulosa y desagregada es debida a fenéme-
nos epigenéticos y a metamorfismo por su proximidad a
zonas atacadas por agentes hidrotermales, también muy
abundantes®en la region.

En estas calizas cristaloides y lo mismo en las caverno-
sas, arinan numerosos criaderos. de. aqui que exista un
gran interés en determinar su edad.

Como dejamos dicho de E. a O. en todo el recorrido de
las capas tridsicas con mds o menos potencia hemos ido
reconociendo estas capas de calizas cavernosas, conglo-
merados o calizas cristaloides (pues por estos nombres las
denominamos en las diferentes monografias para detallar
aun m4s las facies de la roca que las integra en su mayor
parte) que forman la capa CALIZA INFERIOR del trias, para
diferenciarla del Muschelkalk que es el vértice superior
del terreno que nos ocupa. Hay pues prolongacién lateral
en la capa, aunque hay que reconocer gque no aflora en
toda la extensién de los depdsitos tridsicos, porque hay
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muchos puntos en los que parece que falta, parigncon-
trarse la roca deleznable superior en contacto tonias mi-
cacitas.

Claro es que en la mayoria de los afloramientos de la
capa de filadios talcosos, hay una denudacién y arrastre
de materiales, tan grande, que enmascaran las rocas infe-
riores con sus detritus en mucha distancia del afloramien-
to cuando la pendiente coincide con el buzamiento de las
capas, y por tanto si la capa de caliza grosera y metalife-
ra no tiene mucha potencia, suelen cubrirla los detritus y
hacerse presumible por algiin que otro asomo de un cres-
ton de caliza rojiza que de cuando en cuando se observa,
como ocurre en Albufiol, Sierra Contraviesa, Turén, Or-
giva, Izbor, Berchul, Cadiar, Sierra Carbonera, etc. donde
no hay afloramientos, pero esos bloques que asoman, no
son sino testigos de que existe, enmascarada por la supe-
rior, blanda y facilinente atacab'e. ‘

b) Filadios talco-arcillosos.—Esta capa que esla ver-
dadera manzana de la discordia est4 formada por unas pi-
zarras deleznables, blandas, arcillosas, de caras planas y
satinadas, de brillo sedoso y suaves al tacto, de muy dis-
tintos colores y matices siendo los mas corrientes el azul
vivo,el de heces de vino, el blanco amarillento v hasta el
verdoso.

Varian tanto estos colores dentro de una pequefa ex-
tensién superficial, que poseemos ejemplares de una mis-
ma roca en que una parte es blanca y otra es morada,
y la diferencia de coloracién estid marcada por una linea
de separacién, recta, como cortada a cuchillo. Su estruc-
tura es folidcea, se dividen por la presi6n en hojas delga-
das, vy se reducen a polvo facilmente. Estas rocas al con-
tacto con el aire y la humedad se descomponen ficilmen-
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te y producen una tierra gredosa, arcillosa, llamada launa
en Andalucia, (que se aplica para cubrir los terrados y
hacerlos impermeables) y que mezclada con agua produ-
ce una masa grumosa, nada pldstica, semejante a un mor-
tero.

Se observa que se descomponen mas facilmente las pi-
zarras de color azulado y las blancas, que las demads, lo
que no sabemos si es debido a que en mayoria estdn las
azules y blancas y por tanto tiene que observarse mas es-
te fenémeno ‘de preferencia en las que més abundan.

La composicién quimica es idéntica y por tanto la colo-
racion solo es debida a 6xidos metdlicos y no a diferen-
cias en la constitucién de la roca.

También en estas pizarras abundan muchisimo las bol-
sadas de yeso, dioritas, ofitas, vetas y filones de cuarzo y
bolsadas y capitas de esteatita.

La potencia de la capa de filadios talcosos varia entre
limites muy distintos,desde 15 a 20 m. como minimum, lle-
gan hasta nis de cien metros en muchos sitios como Sie-
rra Nevada, Sierra Filabres y Sierra Contraviesa.

Se extiende esta capa casi sin solucién de continuidad
desde Aguilas a Motril en todos los puntos en donde aflo-
ra el trigsico. so no obstante,también hay puntos en que
faltan completamente en el afloramiento, si, por la pen-
diente del terreno, ha sido enmascarado por los corri-
mientos de las calizas dolomiticas del Muschelkalk, como
ocurre en Beires, Sierra Lujar. Sierra Géador, y sin em-

bargo existe y se encuentran, mas o menos potentes en las
labores mineras bajo las calizas del Muschelkalk y sobre
las inferiores cavernosas y melaliferas.

Que ésta es su posicién lo evidencian todos los cortes
que acompaifian a las monografias y especialmente los de
Serén y Bacares, importantes por haberse comprobado
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con sondeos y labores (véase la monografia corsespon-
diente). sk

Si al Oeste de Sierra Nevada avanzamos, podemos ob-
servar que el trias que aflora con poca potencia en Lo-
ja y Montes del Hacho, reconocido como trias sin duda al-
guna por todos los geblogos, estd formado por unas mar-
gas gredosas y arcillosas, rojizas, en las que se intercalan
lechos y capitas de yeso gris, lentejones de calizas negruz-
cas y carfiiiolas y bancos dolomiticos.

Estas margas arcillosas, blanco-azuladas, cerca del Ge-
nil, rojizas en los Montes de L.oja, que alternan en su zona
alta con calizas delgadas, son las contemporaneas de los
filadios arcillo-talcosos que estudiamos en el resto de la
region.

Estas pizarras filadiformes es indudable que proceden
de un proceso de transformacién o metamorfizacion de
capas arcillo-margosas, que han tomado esta forma por
efecto de las grandisimas presiones y esfuerzos experi-
mentados por las capas en presencia de agentes hidro-
termales. i

[ista estructura filadiforme la consideramos como pos-
terior y debida a fenémenos epigenéticos y orogénicos.
La estructura filadiforme es evidente que puede obtenerse
por esfuerzos de presiéon sobre nuna masa amorfa y esos
esfuerzos si no bastase con observar la tectonica de las
cadenas montafiosas que estudiamos, nos seria suficiente
pensar en los que han tenido que sufrir estas rocas colo-
cadas bajo las enormes masas de dolomias del Muschel-
kalk, sometidas a la acciéon de agentes que han dolo-
mitizado esas calizas, transforméandolas. creando esas bol-
sadas de yeso, cuyo aumento de volumen tuvo que com-
primir la roca engastante y atravesando la masa por esos
filones de cuarzo v por las bolsadas y lentejones de rocas

-
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diab4sicas y dioriticas que siempre les acompafian, fené-
menos, que‘derﬁuéstran una actividad enorme en los agen-
tes de transformaci6n, que no se origina sin grandes pre-
siones y colosales esfuerzos. L N

¢) Calizas tabulares.—En la cumbre de este tramo de
filadios existen unas capaé alternantes de filadios arcillo-
talcosos y de calizas algo arcillosas, poco gruesas, de co-
lor amarillento y aspecto pizarroso y sabuloso. L

Esta capa es la que también puede compararse a las de

" calizas alternantes con margas y arcillas del trias de Loja

y Montefrio. _ o
En estas capas de calizas algo arcillosas, se han encon-

trado en Sierra de Gddor, Barranco de Artichuela y de

Enix, los fésiles tridsicos siguientes:
Miophoria levigata.

— golfusi.
Avicula Bronni.
Miacites. ~ L
Rissioa. -

" Las calizas tabulares se presentan en lechos de .unos
0,30 metros y tienen sus planos de crucero y de estratifi-
cacién coloreados de rojo 'tei'rqs"o. por el 6xido de hierro;
se parten en trozos an‘gulosbs que tienen .sonido metélica..
. Al descomponerse frecuentemente las éapas de arcilla.
y filadios intermedias, quedan las de‘ ‘cal\iga formando es:,
calones o dientes caracteristicos en esta serie de rocas, y
en sus asomos, semejantes a dientes de sierra cuando
estdn casi verticales, , L e e

d) Calizas y dolomizis.'—Superyacentes a esta capa de .
dolomias tabulares estd la gran formacién de calizas do-
lomiticas del Muschelkalk caracteristica de Sierra de G4-
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dor, Sierra Lujar, Sierra de Baza y Filabres, y parte de
Sierra Nevada. _

Estas calizas son muy diversas,y las hallamos frecuente-
mente mezcladas sin orden determinado de relacién que
liguen sus diversas variedades.

La dolomia caracteristica es gris oscura, compacta y
dura. A veces presenta trazos blancos de calecita que le
dan un aspecto moteado, contienen 55 °/, de carbonato de
cal y 43.5 de carbonato de magnesia con débiles propor-
ciones de carbonato ferroso, silice y carbono que es lo
que le da la coloracién oscura.

Las vetas de caleita entrecruzadas en forma reticular
o en fajas paralelas.

Las calizas cenicientas son las menos magnesianas, no
conteniendo més de 38 °/, de carbonato magnésico, pero
aumenta su proporeion en silice hasta el 6 °/, v Ia de car-
honato ferroso hasia cerca del 4 °/,. Estas suelen tener un
tono azulado v se dividen en trozos pequeitos angulosos
con el golpe de martillo. Su superficie estd cortada por
surcos delgados que parecen dividir la masa en figuras
geométricas. )

Estos surcos que son, sin duda alguna, un reticulado de
venas de carbonato de cal, atacado mds facilmente por los
agentes exteriores, rompen con facilidad v producen unos
detritus semejantes al macadan de las earreteras que se
esparcen por las vertientes.

Las ealizas gris claras son més magnesianas v contie-
nen hasta 41 °/, CO,Ma y un 3°/, de silice con algo de ali-
mina tefiida por 6xido férrico.

Suelen ser fétidas todas ellas, y ahuecarradas, conte-
niendo en estos huecos un polvillo fino semejante al ce-
mento en =u color v forma de presentarse.

Las hay amarillentas teitidas por 6xido de hierro, com-
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pletamente blancas y de aspecto micro-cristalino, amari-
llas y arcillosas.

La dolomitizacién no ha avanzado en unos parajes tan-
to como en otros y mientras en Sierra de Glejar, Lujar,
Contraviesa y Gador son mayores sus efectos, en los de-
més puntos nqQ se seifialan con igual intensidad.

Esta formacién estd también muy trastornada y surca-
da por gran nimero de fallas y quebraduras que hacen
variar sus direcciones v buzamientos en corto espacio de
terreno. .

También entre estas calizas, pero en menor nimero, re-
conocemos bolsadas de yeso, filones cuarzosos y arcillo-
sos v asomos de dioritas, ofitas y diabasas.

En Milaga, Loja y Sierra del Hacho, hallamos también
estas calizas dolomiticas grises, pero su potencia es débil;
recubren a los anteriores sedimentos margosos y a las
calizas tabulares, con ligera capa, a modo de pelicula.

Las calizag dolomiticas suelen tener oquedades y grie-
tas que se p'resentan rellenas con pedazos de dolomias y
arcillas, y son muy caracteristicas de esta formacion.

Finalmente es un curioso fenémeno el de las tobas o
brechas modernas que exclusivamente se forman sobre
estas capas de caliza tridsica y las recubren de una capa
que desde algunos centimetros puede alcanzar hasta va-
rios metros en puntos especiales. Son conglomerados en
forma de brecha, compuestos por trozos de estas rocas y
cimento rojo, calizo y compacto, son duros y tienen que
tener seguramente un bello aspecto pulimentados.

Los formados en capas delgadas son mas bien tobas
amarillentas claras que empastan también trozos de caliza.

El punto donde los hemos observado con mayor poten-
cia es en la Contraviesa y Sierra de Lujar.
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Estos son los caracteres de las hiladadas que clasifica-
mos como secundarias y tridsicas.

Es evidente que las calizas tabulares en las que se ha-
llaron los fésiles catalogados por el Sr. Gonzalo y Tarin,
dieron origen a su clasificacion en este sistema; a él per-
tenecen también, por tanto, las calizas y dolomias. En es-
to no hay discusién. Solamente se reduce el problema a
clasificar la capa de filadios talco-arcillosos inferior a la
de dolomias, y consiguientemente la de calizas groseras y
cristalinas que bajo éstos yacen.

Ambas pasan a ser del azoico, para unos geélogos, del
cambriano para.otros y del trias mas o menos metamorfi-
zado para los restantes.

a) Desde luego, por sus facies, las calizas cristalinas
que acompafan a las cavernosas y a los conglomerados
de la capa inferior del trias, podrian catalogarse entre las
azoicas, a las cuales se parecen por su textura cristalina.
L.as que no pueden en modo alguno considerarse como
azoicas son las calizas cavernosas ni los coﬁglomerados
que acomparfian a las cristalinas. Estos, los llaman algunos
gedlogos de tramsicién, palabra que aunque no detalla
momento preciso de su dep6sito, ni combate nuestra opi-
nién ni la destruye puesto que reconocen no son azoicos:
las calizas cavernosas, nadie puede catalogarlas més que
como tridsicas, ni aun los gedlogos contrarios a nuestra
opinién, y como prueba si nos fijamos en los Bafios de
Sierrra Alhamilla que es una de las zonas mas discutidas
(ver monografia correspondiente) observaremos que la
disposicién de las capas es la que indican los cortes nu-

-mero 60 y figuras 44 y 45, por lo que observaremos que
sobre las pizarras siliceas del arcaico, yacen unas capas
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de calizas cristalinas y de calizas cavernosas, ya clasifica-
das,estas iultimas,como del trias porque no hay duda por
sus facies, y luego sobre ellas apovan esos filadios arcillo-
sericitosos, que no pueden clasificarse como azoicos mas
que admitiendo una inversién o un corrimiento.

Si la inclinacion de las rocas en las laderas Sur de
Sierra Alhamilla puede hacer factible la idea de un corri-
miento, la descarta en absoluto la simple observacién de
los cortes y sondeos que acompaian a las monografias de
Ser6n y Bacares, Busquistar, Lucainena, etc. que demues-
tra que esta sucesién de capas es regular y normal, y por
tanto al ser las calizas tridsicas, en opinién general, deben
serlo asi también los filadios a ellas superyacentes.

b) Por otra parte, es evidente que el depésito de las
capas de calizas inferiores (del trias) y de las pizarras ar-
cillo-talcosas ha tenido que efectuarse sucesivamente, vy
que ambas estaban en esa relativa posicion cuando se han
verificado esas erupciones meladificas de dioritas, ofitas
y ser’pentinz;s que juntamente con las bolsadas de yeso y
esteatita coexisten en ambos horizontes, pasando del uno
al otro sin solucién de continuidad. Esas erupciones dio-
riticas es un hecho probado que son caracteristicas a tra-
vés de los estratos del trias inferior, como ocurre en el
Pirineo, Santander, "\lava, Logrono, Burgos, donde las ro-
cas mencionadas antes, acompafian a las arenisecas irisa-
das y a las margas tridsicas, y las caracterizan por asi de-
dirlo.

¢) Al mismo tiempo, esos conglomerados tridsicos que
acompanan a las calizas groseras inferiores en los que se
ven claramente los trozos de rocas del azoico,nos mues-
tran micacitas granatiferas, marmoles cipolinos, dolomias
cristalinas, pizarras chiastoliticas y siliceas, cuarzo, pirita,
pero nunca trocitos de filadio arcilloso, ni de arcilla mar-
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gosa, producto de su descomposicién, pareciendo indicar-
nos que no existian esos filadios, cuyos detritus, caso de
haber existido, necesariamente figurarian en eseconglome-
rado, como los vemos aparecer profusamente en la toba
y conglomerado moderno que sobre las calizas del Mus-
chelkalk se forma y en las gonfolitas del terciario.

d) No cabe invocar como causa de exclusién del siste-
ma tridsico, que las pizarras talco-arcillosas de que trata-
mos estén a veees en estratificacién discordante con las
calizas del Muschelkalk, en primer lugar, porque esa ex-
clusién llevaria a separarlas del estrato cuanto que tam-
poco coinciden muchas veces con la de las micacitas y pi-
zarras chiastoliticas, ni con la de los mérmoles azoicos, ¥
en segundo, porque esos rapidisimos cambios de direc-
cién, pliegues, torsiones y desgarramientos que experi-
mentan esas capas en pocos metros de extension, estan
demostrando que no son sino una estratificacién aparen-
te, causada, por presiones y esfuerzos, posteriores,sin du-
da alguna,a la sedimentacién y depésito de esas capas, ¥
por tanto, la estratificacion real no es otra que la de las
capas entre las que se han depositado esos filadios, que
son concordantes como ley general.

e) Cierto que la facies de las pizarras talcosas indican
desde el primer momento que han sido objeto de meta-
morfismo intenso, y que provienen de otras rocas; pero
la rocas primordiales pudieron ser las azoicas o las tri4-
sicas.

La composicion de los filadios arcillo-talcosos (pag. 114
tomo I) demuestra que son silicatos de alimina, calco-s6-
dicos y potdasicos, o sea unas arcillas feldespéticas, con so-
lamente ligera proporciéon de hierro en estado de 6xido
ferroso generalmente, y de férrico cuando el color es ro-
jizo o violado. Esto nada nuevo nos dice, puesto que una
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arcilla puede ser producto de descomposicién de rocas
azoicas, como de margas secundarias, mas nos inclinamos
a creer que proceda de margas arcillosas, porque si fuera
procedente de micacitas granatiferas existiria el hierro
en proporcion elevada, puesto que el granate lo contiene
en un 42-44 °/s lo mismo si se tratase de pizarras con clo-
ritoide donde aun llega a un 26 °/, sin que esto sea que-
rer sentar conclusiones, sobre un punto tan delicado, sin
tener los datos precisos para fundamentarlas. No puede
pues la composicién de los filadios del trias ser prueba,
ni en pro ni en contra de ninguna de las hip6tesis.
Ahora, tengamos en cuenta ue las pizarras talcosas
del trias, unas veces estan en contacto directo con las mi-
cacitas o pizarras chiastoliticas (cuando faltan o parecen
faltar por estar enmascaradas las calizas eavernosas), y
otras veces no, sin que en ninguno de los dos casos en-
contremos diferencia en la facies de las pizarras talcosas
¥ esto nos ljpce pensar en que, muy bueno, que en esa
met:nnor'fizn‘ci(’)n de las micacitas, se tomase como base
para explicar la formacién de las pizarras, por gradacio-
nes insensibles por descomposicion de todos sus elemen-
tos, cuando se hailen en contacto pero no cuando entre
ambas se interponen potencias de mas de 60 m., de mér-
moles y dolomias estrato cristalinas v mas de 100 metros
de conglomerados v calizas cavernosas tridsicas, en las
que no se observa efecto alguno de metamorfizacion. ks-
to induce a concluir que efectivamente procederin de me-
tamorfisios pero serd del de una capa de rocas cuyo ho-
rizonte debe ser superyacente a las calizas cavernosas del
trias; como en ese horizonte encontramos en otros puntos
de la provincia y de las limitrofes, las margas areillosas y
gredosas del trias de Loja y de Malaga, muy semejantes
a ellas, es logico suponer que esa es la roca madre y de
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ella provienen; asi se explica porqué sean esquistos micd-
. ceos, chiastoliticos, cloritosos o anfibélicos, los que estén
bajo esas pizarras, sean marmoles cristalinos o calizas ca-
vernosas, los que las soportan,siempre son las mismas y
tienen el mismo aspecto esas pizarras talcosas; de otro
modo hay que confesar que la launa deberia ser algo dife-
rente seguin procediese de unas u otras rocas, y que las
que existiesen al contacto de los elementos del estrato y
de ellos proviniesen no podrian ser nunca iguales a las
hiladas que sobre las calizas cavernosas del trias se alzan.
f) Finalmente entre las calizas tabulares existen capi-
.tas de filadios arcillosos y de margas semejantes en un to-
do a las que bhajo ellas yacen. En estas calizas arcillosas
‘tabulares se encontraron los fésiles del trias'y como aqui
no existe duda de su clasificacién gporque vamos a suponer
que la roca colocada inmediatamente por debajo seme-
jante a ella, ligada por los mismos fenomenoq de manifes-
taciones eruptivas dioriticas, que caractemzan el terreno,
cuyos son los fésiles encontrados, han de ser de otro sis-
tema, anterior en miles de afios en formacxon v en depo-
sito? Salvo casos excepcionales,la expllcacmn mas senci-
lla, es,en el campo de las ciencias naturales,la mas préxi-
ma a la verdad y esa es la que apllcamos

Por estas anotadas observaciones, en las monograflas
descriptivas, figuran en el tridsico, las rocas que hemos.

descrito en el presente capitulo como ecaracteristicas de
dicho sistema.

La dolomitizacion de las calizas tridsicas ha sido un fe-
némeno interesantisimo de la regién que estudiamos y

que dada la extensién en la que ha dejado sentir sus efec-

tos demuestra que no proceden de una causa local de es-
casa magnitud. Las proximidades de los afloramientos hi-

pogénicos del Cabo de Gata,la de los innumerables ma-
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nantiales termominerales que hoy emergen por todos pun-
tos en ambas provineias, la repeticién de los fenémenos
de metalizacién en toda una linea orientada de Poniente
a Levante, y que continda fuera de la provincia de Alme-
ria, cruzando la de Mureia hasta perderse en el Medite-
rraneo al NIi. de Cartagena, nos demuestra que estos efec-
tos no son sino producidos por una misma causa, en dis-
tintas y sucesivas épocas.

La venida de las rocas hipogénicas que como testigo
dejo los afloramientos desde la Sierra del Cabo de Gata,
los de Mojdcar, Vera, Mazarrén, ete. tuvo que ser seguida
por un periodo de actividad termal en que los geisers, los
voleanes de lodo y gases, las emanaciones de’ aguas 4ci-
das y calientes, fuesen agotando, por asi decirlo. la ener-
gia de los agentes puestos en movimiento por las erupcio-
nes anteriores. kin esta época, que indudablemente tuvo
que ser intensisima en sus efectos, si aun hoy ohservamos
los numerosos manantiales termo-minerales v deidos que
existen en esta zona, hubieron de tener su origen todos
esos procesos de dolomitizacion de las calizas, metamor-
fismos, formacion de las roturas y quebradas secundarias
v rellenos de unas y otras,génesis de los vacimientos filo-
nianos y de los subsiguientes criaderos de substitucion
que mds tarde y a expensas de los anteriores se formaron.

No hay pues gue buscar como origen del metamorfis-
mo de esa interesante zona espanola, la aceién de proxi-
midad a las rocas estrato-cristalinas o de dependencia de
las mismas, puesto que tenemos amplio campo para tra-
tar de explicar todos los fenémenos de transformacién en
todas las edades, con las numerosas pruebas que nos
muestran la actividad de los agentes hidrotermales, que
hasta en la actualidad obran aunque lenta, continuamente
sobre las rocas préximas, operando cambios, que no ten-
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drian otra explicacién, a no verse claramente que son de-
bidos a esos manantiales que aun emergen llenos de fuer-
za creadora y transformadora, casi desconoeida para no-
sotros, envuelta atin en el velo de lo extraordinario,
hipotética, inverosimil. eterna y divina como todo lo que
de lejos o de cerca se roza con los origenes de la vida de
nuestro planeta, con la Creacion, y con el Ser que la hizo
por su omnimoda voluntad.

LIAS. No tiene gran importancia en la provincia de
Almeria, y tampoco en la de Granada, aunque se extienda
en manchas algo mayores. -

Ocupan sus sedimentos una faja que al Poniente de
Granada entra en direccién NE. procedente de Malaga y
por el limite de Jaén se extiende en la Sierra de Lucena.
Otros afloramientos mas pequefios se asoman en el limite
inferior de las manchas jurdsicas de Sierra deVillaraltay
vuelven a repetirse, mds al NE. en Sierra de Castril y
Sierra Periate v de la Zarza, entrando en Murcia.

La mayor parte de las rocas que forman estos terrenos
estan enmascaradas casi totalmente por las potentes for-
maciones del jurasico, excepto en las cercanias de Loja, y
de Sierra de Parapanda y Lucena, donde se encuentran
las rocas mas al descubierto, y en Sierra Elvira que aun-
que pequena mancha presenta bien determinadas las ro-
cas constitutivas.

El sistema esta caracterizado por los depésitos siguien-
tes:

1.°  Arcillas margosas azules o verdosas cuya estratifi-
cacién es dificil de comprobar, porque suelen estar des-
compuestas y gredosas. Sus detritus se extienden enmas-
carando las rocas tridsicas inferiores.

2.° (alizasecavernosas amarillento-rojizasen lechosdel-
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gados, de grano grueso y dureza media, con algunos gas-
terépodos indeterminables.

3.° Calizas oscuras, mds o menos azulado-rojizas, muy
duras y compactas, con nicleos y lentejones de cuarzo
y silex, alternando con gruesas capas de caliza blanca o
gris claro, también con vetas y nicleos cuarzosos menos
compactas que las anteriores y con algunos fésiles tam-
bién poco determinables. Estas capas son las mas conoci-
das en la regién ocupada por el lidsico. En el vértice de
ellas suelen presentarse algunas hiladas débiles de mar-
gas azuladas y griséceas.

4.° Calizas arcillosas y margas ecaliferas caracteristicas
con ammonites bien conservados, y con ammonites pirito-
s0s, que son las que se extienden por Sierra Parapanda
y Sierra Lucena. En estas calizas margosas existen con
frecuencia lentejones de salitre, yeso y dioritas.

Las capas lidsicas se encuentran generalmente muy on-
duladas y con numerosas fracturas v resbalamientos.

JURASICO. Mayor amplitud adquieren los asomos juré-
sicos en la parte NO. y Norte de Granada, que los del lias,
y su grupo calizo es el que se halla mas conocido y ex-
tendido.

En la base comienza el sistema por:

1.° Unas capas delgadas de calizas margosas con am-

monites que s6lo afloran en algunos puntos, sobre las

margas y calizas del lias,y que faltan o se encuentran cu-
biertas por los depésitos calizos, en general.

2.° Capa delgada de caliza margosa rojiza v blanda
con fosiles.

3.° Capa potente de caliza blaneca y cristalina, dura,
bien reglada, en bancos de 50 a 80 centimetros de espesor,
Que en su parte superior presenta algunas capas calizas
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grisiceas menos compactas y brechoides que tienen am-
monites.

4.° Capa de calizas brechoides de color de carne o ama-
rillo-rojizo con grandes ejemplares de ammonites, que
sirven como buen marmol de ornamentacién, y es carac-
teristica en la zona de Loja y Parapanda.

Estas capas jurésicas siguen las mismas ondulaciones
que las lidsicas sobre las que descansan y los numerosos
pliegues que presentan se reconocen muy bien por las
hiladas regulares que los bancos trazan en las laderas de
las abruptas vertientes de Sierra de las Cabras, Sierra del
Hacho y Sierra Periate.

CRETACEOQ. Una gran mancha del neocomiense pe-
netra en Granada, por la Sierra de Priego y extendiéndo-
se hasta el limite de Jaén por el NE. desciende hasta Mon-
tefrio para rodear la Sierra de Parapanda por la vertiente
Norte hasta llegar a Puerto Lépez.

Este manchén del horizonte inferior del cretdceo, esta
integrado por una sucesién de margas y calizas muy
fosiliferas. )

Las margas son muy potentes y se hallan dispuestas en
hiladas, algo onduladas pero con el buzamiento general de
la regién hacia NO. y compuestas por anas capas rojizas
y agrisadas en la base,que son compactas y van adquirien-
do tonos mads claros conforme se asciende en el sistema,
hasta llegar a unas margas calcdreas groseras y de color
amarillento en lechos delgados.

Desde aqui el horizonte de calizas concordante con la
estratificacién de las margas se compone de unas capas
de calizas semi-duras de color gris azulado, algo arcillo-
sas y granudas, que bien pronto comienzan a tomar du-
reza y caracteres de verdaderas calizas y a formar grue-
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sos bancos que sirven de base a una alternancia de cali-
zas blancas y margas azuladas.
. Los fosiles abundan en las capas inferiores asi como en
las superiores del grupo calizo. Las margas tienen puntos
donde son muy fosiliferas (Arroyo Vilanos, Turquilla), pe-
ro en general o presentan gran abundanecia de restos.

erca de Montefrio, unas capas de calizas grises azula-
das sirven de ciipula a las capas anteriores. y de base, a
las hiladas terciarias de Sierra ("umbre.

l.as manchas de Sierra Guillemona y La Sagra son un
espolén que penetra en Granada desde el Calar de Hue-
bros y Sierra Segura. Las rocas que aqui caracterizan el
sistema son las calizas potentes blanco-azuladas y calizas
blancas que tienen alternadas margas azules. a las que se
superponen areniscas groseras caleiferas en capas delga-
das, seguidas de calizas arcillosas y margosas amarillen-
tas, poco fosiliferas. '

Las pequefias manchitas préximas a Loja, estdn com-
puestas como las de Montefrio por analogas rocas y tie-
nen muy escasa potencia.

EOCENO. Alineadas como las manehas jurésicas, del
SO. al NE. asi nos muestra el plano geolégico una suce-
si6on de manchas eocenas que partiendo de la Sierra Cum-
bre al Norte de Montefrio, pasan por Sierra del Rayo,lL.o-
ma de Vifias v Sierra de Guadahortuna, hasta Villanueva
de las Torres. Repitese mas al NE. el afloramiento del.eo-
ceno en Sierra de Orce y Sierra Maria, entrando en Mur-
cia por Piedras del Almirez y Zarzadilla de Ramos. .

Algunas manchitas mas pequenas hallamos del eoceno
en la zona central y Sur de Almeria, méas en la falda Sur
de Sierra de las Estancias, cerca de Taberno, y las demas
rodeando Sierra Alhamilla y Sierras (fabrera y de Huete.

/“"“ ~.
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El sistema estd caracterizado por una capa: inferier de
macifos, de color amarillento, compactos, que tienen es-
tructura tabular, y sirven de base a una capa de arcillas
grises o azulado-verdosas, cuya potencia es bastante con-
siderable, con alternancias de calizas arcillosas y de capi-
tas de yeso pardo.

Yacen sobre las anteriores unos delgados bancos de
calizas blancas unas veces, cristalinas o brechoides otras,
que no presentan en conjunto una gran potencia,

Las mé4s fosiliferas son las margas y arcillas margosas
colocadas sobre los macifios v las calizas brechoides su-
periores muy numuliticas.

En algunas manchas faltan las eapas superiores de ma-
ciflos, y parte de las superiores de calizas, como ocurre en
Sierra Alhamilla donde sé6lo hallamos las margas y arci-
llas, y en la mancha de la Sierra Cumbre y Sierra Rayo en
que los macifios no los hallamos en los afloramientos.

MIOCENGQO. Grandisima extensién ocupa en ambas pro-
vincias este'sistema que sefiala las nuinerosas cuencas de
los rios 'y eubrelas vertientes y planicies de la costa, en
su mayor parte: Cuatro son las grandes manchas mioce-
nas de lak provincias que estudiamos. La cueneca del Genil
v planicie de Alhama; la cuenca del Almanzora; la del rio
de Aguas que comunica por la de Tabernas con la del An-
darax, y la planicie costera de Nijar y rio de Alias. hasta
Cabo de Gata.

De todas ellas tan solo pequefas hiladas se catalogan
dudosamente en el mioceno lacustre, que probablemente
serdn posteriores al mioceno; el resto lo ha constituido el
mioceno marino en sus.varias invasiones por las cuencas
andaluzas.-

La base de los sedimentos miocenos es una capa de ar-
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cilla y caliza arcillosa y grumosa algo micéfera, en la que
a modo de brecha vemos, de cuando en cuando, trozos de
rocas triisicas, estrato-cristalinas y jurésicas, segin las
formaciones que mds préximas al punto observado cons-
tituyan las vertientes y laderas de las montafias. Cuando
estos trozos no existen, la caliza va adquiriendo estructu-
ra mds regular y semejan una molasa normal. Hay puntos
en la provincia de Almeria donde esta capa no la en-
contramos como base de los depésitos miocenos.

Sobre ésta, como ley general, descansa una de molasas
amarillentas y azuladas con numerosos fésiles, que alter-
nan algunas veces con capas de margas azuladas. Final-
mente el grupo més potente del sistema lo componen unas
margas con capitas de yeso que alternan frecuentemente
con capas de conglomerados groseros,de gonfolitas y ma-
cifios de grano fino, en bancos de 50 a 90 centimetros de
grueso. Las margas suelen ser micaceas, coloreadas en
rojo, azul o amarillento claro, con eflorescencias salinas y
fosiliferas.

Acompafando estos conglomerados y gonfolitas en pun-
tos en que el espesor del sistema no es grande, suelen ha-
llarse unas calizas blanco-amarillentas formadas por are-
nas calcéreas y restos de bivalvas y briozoarios, etc. Esta
caliza de aspecto poroso, parece a veces verdadero con-
glomerado de fésiles sin cimento alguno, de aislados y
bien definidos que se observan los restos que la consti-
tuyen.

Los conglomerados contienen multitud de ostras de
gran tamafo y abundancia de Pecten v Turritelas.

MIOCENO MARINO. Como antes indicamos al mioce-
no lacustre han incorporado algunos geélogos una. serie
de capas que se encuentra catalogadas en el mapa geol6-
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gico como pliocenas, en la cuenca de Alhama, y cuya edad
ha sido ya corregida en la nueva tirada del mapa geol6-
gico de Espana.

Estas capas son las siguientes:

Capas de arcillas y de limo, que sirven de base a una
formacién potente de margas grises y rojizas con bancos
de yeso y capas de lignito, intercaladas en otras de arci-
llas.

Unas areniscas califeras en lechos de escaso espesor, y
unas hiladas de caliza sabulosa, amarillenta y de tobas
calizas, terminan los sedimentos de ese terreno.

Estas capas cuyos fésiles las intercalan entre los de for-
macioén miocena lacustre estin en estratificacién discor-
dante en general con las del mioceno marino de las mis-
mas manchas.

Es evidente, que al adoptarse esta hip6tesis de recono-
cer una serie de emergencias e inmersiones de los terre-
nos que forman el circo montafioso que rodea a la cuen-
ca triasica del Genil, de acuerdo con las ideas de Beltran
y Kilian, Verneuill, etc. la Sierra Nevada experimenté un
movimiento de emergencia al comienzo del mioceno infe-
rior, que fué seguido de una depresién que originé los
primeros depésitos marinos del mioceno medio en la
cuenca de Alhama; nueva emersion, con retirada del mar
da lugar a la formacién de los depésitos lacustres, que
més tarde por una nueva inmersién quedan cubiertos por
nuevos depositox costeros del mioceno superior.

PLIOCENO. La mayor extensién del sistema en la pro-
vincia de Granada estd en la mancha de Baza, Ciillar v
Benamaurel, y en la de Fonelas que mds al Oeste se pre-
senta.

En Almeria esti muy poco representado, aparte de la
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mancha de los Llanos de Almeria s6lo quedan pequefios
isleos en Benahadux, en la playa de San Urbano y Ga-
rrucha.

En la gran mancha de Baza se distinguen dos series de
capas, unas marinas y otras lacustres.

El plioceno marino estd cubriendo la zona S. y SO. de
la cuenca; en el recorrido del rio de Baza., forman unas
capas de margas amarillentas grumosas que contienen ca-
pitas y lechos de yeso blanco, y mantos estrechos de azu-
fre en las inmediaciones de Benamaurel.

Sobre esta capa margosa, las arenas forman un lecho
alternando con capitas de conglomerados de guijo menu-
do, y algunas veces con arcillas mds o menos aznladas o
grises; cubriendo todas estas capas se encuentra una de
calizas arenosas y arcillosas con numerosos fésiles.

PLIOCENO LACUSTRE. (omienza a observarse la
formacion lacustre en las inmediaciones del Jabalcon..
cerca de Baz%-l, compuesta por margas arcillosas de color
pardo claro. que se asemejan mucho a las marinas y con-
tienen delgados lechos de lignito, v alternan con eapas de
arenas casi sueltas.

Sobre éstas se apoyan en la zona NK. de la cuenca,que
es donde tiene mayor espesor el sistema, unas calizas ar-
cillosas amarillentas, mas o menos terrosas y fosiliferas
que se extienden hasta la Sierra del Periate por el IL. v has-
ta la Sierra del Muerto donde se encuentran cubiertos por
los depo6sitos cuaternarios.

Las rocas pliocenas de la base de Sierra de Gador, es-
tan situadas sobre los depésitos tridsicos dolomiticos y
Son una sucesiéon de capas de areniscas amarillentas y
rojizas, que alternan con capitas de conglomerados y bre-
chas,
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A éstas les cubre una capa de margas arcillosas en la
base y califeras en el vértice, mds o menos fosiliferas.

En la costa del golfo de Almeria comienza a verse en
la Cortijada de la Cafiada de San Urbano la capa de are-
nisca; alterna con calizas sabulosas y groseras, quedando
cubierta por una caliza de conglomerados duros brechoi-
des rojizos parecidos a los que cubren el trias de la Alpu-
jarra.

En Garrueha la formacién es caracteristica y compues-
ta por margas azuladas y amarillentas eon gran cantidad
de foraminiferos.

En el cabo de Gata existen también unas capitas delga-
das de plioceno sobre los asomos traquiticos de las Hor-
tichuelas y Castillo del Rodalquilar, compuestas de are-
niscas califeras con multitud de conchas y restos de fési-
les de todas clases, muy semejantes a las que existen en
los Llanos de Almeria v Cuesta de Balerma a la entrada

del pueblo.

DILUVIAL. Abarca dos grandes manchas,la de Grana-
da en los senos del Genil, y la de Guadix.

La formacién de aluviones de Granada, es menos exten-
sa que la de Guadix. La componen capas bastante poten-
tes de conglomerados y trozos de rocas generalmente es-
trato-eristalinas o triasicas, empastadas en un cimento de
color rojizo v estructura terrosa. L.a magnitud de los tro-
zos de roca depende de la distancia a que los conglome-
rados suelen hallarse de las faldas de los montes que ro-
dean la cuenca. En algunos puntos estos conglomerados
alternan con delgadas capas de arcilla sabulosa rojiza y
areniscas poco coherentes. Son caracteristicos del Cerro
del Sol, Collado de la Alhambra y la Antequeruela.

En la Hoya de Guadix. la extensién de diluvium y su
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potencia son muy grandes. La forman también conglome-
rados compuestos por materiales estrato-cristalinos en su
mayor parte, y de grano bastante fino que alternan con
areniscas de cimento areno-ferroso. £n algunos puntos es-
tdn cubiertos por una capa de brechas modernas duras v
rojizas. .

La potencia del diluvial excede de 300 metros en la zo-
na de Guadix.

La extension es también muy grande puesto que desde
las faldas de Sierra Nevada llegan hasta Baza los dep6si-
tos diluviales.

ALUVIAL. En todos lox cursos de los rios de alguna
importancia pueden verse los depdésitos aluviales que no
presentan interés porque sus potencias son exiguas en
general y sus extensiones tampoco son grandes por no
serlo los lechos de los rios que encajados siempre entre
montanas dejan poco sitio para que se verifiquen depdsi-
tos de aluviofies. Estos son tan solo unas acumulaciones
de cantos rodados, que estdn muy poco cimentados, pu-
diendo observarse tan solo algunos intercalamientos de
capitas delgadas de grano fino algo mas duras vy cimen-
tadas.

Unas brechas superficiales rojizas de que va hemos ha-
blado, que cubren las dolomias tridsicas en muchos pun-
tos son asimismo de formacién moderna, como las tobas
que también han ido recubriendo en Gador, Benahadux,
Loja, Lanjaron. ete. los depésitos tridasicos v terciarios,

ROCAS HIPOGENICAS. Muy comunes los aflora-
mientos de dioritas y ofitas en las capas tridsicas y ligsi-
cas, puede decirse que son las nicas rocas que hallamos
en la zona a estudiar. aparte de la regién del Cabo de Ga-
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ta donde han tenido lugar los fenémenos de voleanismos
principales, y donde existen gran variedad de rocas hipo-
génicas, tantos han sido los cambios experimentados por
las acciones de metamorfismo de unas en presencia de las
otras que casi podria decirse que no hay dos ejemplares
exactamente iguales.

Ofitas. —Constituidas por cristales de feldespato, pla-
gioclasa v piroxeno, como elementos principales suelen
contener anfibol a veces en grandes cantidades y el piro-
xeno, bien transformado en dialaga, bien reemplazado a
veces por uralita y magnetita; como elementos secundarios
la clorita y la epidota. El color. verdoso muy oscuro; en
general muy compactas; hay asomos donde los cristales
de feldespato se observa muy bien en la pasta verde de
la roca. Se encuentran en muchos puntos con las dioritas
y principalmente en Sierra de Lucena, Alictn. Sierra de
los Hachos. Sierra del Periquete.

Dioritas.—Numerosos ejemplares recogidos por noso-
tros nos muestran las dioritas, variando en su textura en-
tre la ofitica, de grandes cristales en la masa de la roea y
la afanitica en que casi desaparecen por completo los eris-
tales de feldespato, semejindose a las diabasas.

Compuestas de oligoclasa y de hornablenda o augita
como elementos esenciales, halldndose las dos variedades
y conteniendo como elementos accidentales. hierro oxidu-
lado, apatita, cuarzo, algunas veces clorita, epidota v es-
pato de Islandia. Color normal es el verde negruzco mis
o menos claro segin estén los cristales de feldespato en
mayor o menor cantidad en la composicién de la roea; és-
tos, se encuentran formando la pasta general en algunas
dioritas de Sierra de las listancias y Sierra Alhamilla, pas-
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ta de color rosado, y blancuzco. si contienen algin cuar-
zo, v los cristales de hornablenda, se distinguen admira-
blemente a simple vista viéndose sus agujas brillantes.
asemejdndose a un granito de mucha mica negra; gene-
ralmente el aspecto es el de ofita, en que la masa general
obscura se hallg cruzada en todas direcciones por los cris-
tales rosados o blanco-amarillentos de los feldespatos cal-
co-s6dicos.

En algunos ejemplares de Sierra de Filabres y Montes
de Loja,vemos en la pasta rosada nicleos o nidos de cris-
tales de cuarzo.dando aspecto caracteristico a la roca. La
hallamos descompuesta con mucha frecuencia y entonces
adopta la forma de una arenisca arcillosa que se deshace
con la presién. Cuando contiene mucha clorita la denomi-
nan roca verde (por su color caracteristico) v casi siempre
estd descompuesta v arcillosa..

Diabasas. Listdn constituidas por plagioclasas y augita.
hierro oxidulado v titanado, apatita y pirita. Cuando no
estd descompuesta suele ser muy densa. de estructura
granosa o compacta. v color verde oscuro, o negruzeco.
Cuando se descompone suele perder augita y la reempla-
za por clorita. Algunas diabasas contienen hornablenda
espato calizo v olivino. L.a diabasa propiamente dicha
se encuentra en Sierra [.ucena v Montes de (ranada.

Rocas hipogénicas del Cabo de Gata. -Para no repe-
tir la descripeion de las rocas que se hallan en la zona del
Cabo de Gata v Carboneras que deseribimos en detalle en
las monografias correspondientes, a ellas nos atenemos.
[as rocas de que hacemos mencién son las siguientes:

Riolitas o Liparitas.

Euritas v Argilofiros.
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Argilolitas y Felsitas.
Pérfidos cuarciferos.
Dacitas.
Geiseritas-Kaolin.
Traquitas.
Pérfidos traguiticos.
Andesitas.
Basaltos.
Las rocas hipogénicas en las provincias de Almeria y : PROVINCIA DE ALMERIA
(Granada nos muestran varios periodos distintos de emi-
siéon. Esa variedad de rocas 4cidas y bdsicas existentes en
el Cabo de Gata, esa composicion francamente silicea que
presentan todas las rocas, nos demuestran que tuvo que MONOGRAFIAS DESCRIPTIVAS
haber varios momentos distintos de aparieién que dieron i
causa a la salida de rocas 4dcidas, mas tarde a las bédsicas
y por la apariciéon del periodo siliceo o filoniano produ-
cido por el geiserismo y la actividad hidrotermal subsi-
guiente a las grandes emisiones volednicas.
Las rocas se hallan profundamente atacadas, encontran-
dose verdaderos transitos entre la serie 4cida y bésica, vy
entre éstas y las azoicas en los puntos en que coexisten.

[



CAPITULO I1

SIERRA DE LOS FILABRES

DESCRIPCION

Macizo montafioso de extensién de 1.318 km?2. situado en
la parte Central de la provincia de Almeria que de Este a
Oeste se eleva en unos 50 kms. de longitud, alcanzando
altitudes de 2.000 metros. Esta limitado al Oeste por la
Sierra de Baza que forma la continuacién de la cordille-
ra en la provincia de Granada; al Norte por el Rio Alman-
zora, valle que separa la Sierra de que tratamos de las de
Licar y Oria; al Este por las Sierras de Torre Bayabona
v Lubrin, estribaciones de la de los Filabres,y al Sur por
el Rio de Tabernas que la separa de Sierra Alhamilla y por
el de Almeria que al SO. forma el limite entre ella y la
Sierra Nevada. '

Es la mas elevada de la provincia (excepeion hecha de
la pequena poreién de Sierra Nevada que penetra en Al
meria) porque toda la cumbre estd situada a més de 1.900
metros, siendo el punto mas alto de la cordillera el Ce-
rro de Nimar (Tetica) cuya altitud es de 2.081,47 metros
sobre el nivel del mar y por su situacién especial es con
el Mulhacén uno de los puntos mas visibles de la parte
Sur de Kspaia. por lo que han servido de vértices de pri-
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mer orden para la unién geodésica entre Espaila y las es-.
taciones de M'Sahiba y Filhaoussen en Argelia.

La pendiente media de la sierra es m4s rapida en la ver-
tiente Sur que en la Norte como ocurre en la mayor parte
de las sierras de Andalucia. Es pues la vertiente Sur muy
abrupta y de dificil acceso; las comunicaciones entre los
pequefios pueblos que aislados en ese enorme macizo se
encuentran, en otro pais se las calificaria de imposibles.
No son sendas, ni veredas; tan pronto semejan una des-
igual escalera cuyos trancos de diferentes alturas y obli-
cuas direcciones s6lo presentan las sefiales de las herra-
duras de las caballerias marcadas con matemética exacti-
tud en el mismo punto, a manera de impresién que del pa-
so de ellos hubiese quedado en sedimentos recién forma-
dos, tan pronto desaparece todo vestigio de vereda y que-
da solamente un resbaladizo paso muy pendiente donde
las patas de los animales dejaron la huella larga de los
deslizamientos de sus cascos sobre las descompuestas pi-
zarras o pulimentadas calizas que formen la vertiente.
Esos caminos que tan poco o nada de camino tienen,s6lo
comprendemos que sirven para orientar la marcha del
que los sigue, para darle la relativa tranquilidad, de que
siguiéndolos. si tiene suficiente resistencia y los dioses le
son propicios, ha de llegar al punto de su destino y no ha
de extraviarse entre aquellos vericuetos que si malos son
recorridos por las sendas, puede suponerse lo que serdn
cuando se pierda el rastro, que muchas veces es la sola
seflal de que en un mundo habitado se encuentra el que
camina.

Nada tan desconsolador. tan abrumador, como la sole-
dad de un camino de esas sierras almerienses y granadi-
nas,donde se marcha leguas y leguas sin encontrar un ser
viviente, sin oir una voz; sélo el monétono goulpeo de los



ks )
%
aw} .~'~' DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE ESPANA ALFONSO DE SIERRA , : HIERROS DE ALMRERIA Y GRANADA
*
' PLANO GEOLOGICO DE LA SIERRA DE LOS FILABRES.
;‘ -
f ',
< AURRACAL
SOMONTIN &
F il 5 PR
7 v (
<
| 2
ﬁ
]
\ W/
\ LRSI o T IR Xy imar | \ | e . Jan i Sy _
Y \\ \r LF / I ‘\‘7'@'01\' Ve ) ‘T'éﬁcp deB}:(cares)\'\\\:-\.\ RS R e A = S SO .\ -
@ & N B \ / // \ \;\ e £ 3
‘\‘\ \,\ \\’ S \l [{ / % ‘f ) ‘ﬁﬁéw,,,, A X \
L ANNOUA AT ( \ A S5 ) Rk \ ./ FILABR <
N ] ) X N > / » 77 42 N a o
PROVINGIA:  sho i T X Z \
% e
0y I3 -
L—+-+-—+"'—+-+ 5 +—*‘+_‘___+_+__‘_—‘\"*
PASI TV B e :] Aluviones modernos
Mioceno_ _____________ l:l Margas
A : I:’ Calizas y Dolomias
Tridsico ... l:]
Launas
l:] Conglomerados
HEstrato cristalino. :' Mdrmales
]:l Micacitas
a ® wo Dioritasy Ofitas
Yacimientos. “ @ ww= Filones; Masas;Capas
2 Minas en explotacion
- s ESCALA 1:200.000
\
\ Y
! Lit. L. Coullaut. - M. Molina 82 Madrid .i‘
| . :
!
J




HIERROS DI ALMERIA Y GRANADA 47

~ cascos de la bestia sobre las piedras del camino, de tarde
en tarde un ladrido lejano de algin perro guardian de cor-
- tijo,resyena y se repite de eco en eco;zumbidos de moscar-
“das en torno de las caballerias que abrumadas por el sol
que pesa sobre ellas sin descanso y por la fatiga de la enor-
me pendienté van acortando mas y més su paso vacilante,y
- asi se describen.curvas y-curvas cerradas como laberinto,
apareciendo siempre sobre la cabeza de uno la caballeria
del espolique como suspendida en el -aire, y dejando de
oir conforme se va ascendiendo, todos los ruidos que re-
“cuerdan la vida, y el bullicio de la humanidad; llega mo-
mento en que ya ni el zumbido de la mosearda nos acom-
pafia y en que la soledad y el silencio de las grandes al-
turas son tan inmensos, que sentimos nuestra infima pe-
quefiez, enmedio de esa augusta grandeza de la creacion
y comprendemos lo ruin y efimero que..es .nuestro ser
frente a uno. de esos colosales crestones; testigos de tan-
tas convulsioges de nuestro planeta que parece al elevar-
las querer rasgar también -la béveda infinita que nos en-
vuelve para acercarse al Creador.
~ Es tan estéril esta zona que 'se ven montanas enteras
sin signo alguno de vegetacion. S6lo hay un monte del
~ Estado en Bayarque',‘que podra tener dos o tres kiléme-
tros cuadrados y pequeriisimas manchas de carrascales y
- pinos, en Serén, Bacares, Aleéntar, Olula de Castro, Sie-
ero y Macael. No extrafia pop-tanto que los pueblos se ha-
llen tan separados unos de otros, puesto que han sido
edificados en los puntos donde por:la proximidad de los
barrancos y cursos de agua podian tener algin medio de
desarrollar la agricultura transfermando pequeiia parte
_de tierras-de secano, en regadio.
Como medios de comunicacion con el resto de la pro-
vineia, s6lo posee esta sierra dos carreteras. Una que
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marcha paralela al curso del Rio Almanzora por la parte
Norte de la Cordillera, y que sin puentes sobre dicho rio
v afluentes, (desde que la inundacion de 1886 los derrum-
b6) pone en comunicacion,si el tiempo lo permite.con Ba-
za y con Huércal-Overa, los pueblos del Rio Almanzora.
(‘omo el ferrocarril estd construido sobre la margen Nor-
te del rio, y no tienen puentes de paso los pueblos de Se-
rén, Tijola, Purchena en el camino a la estacién, también
quedan incomunicados en cuanto una tormenta hace au-
mentar el caudal del Rio Almanzora, encontrandose en
condiciones muy deficientes. La otra carretera va desde
Sorbas por los Llanos de Lucainena, y Venta de los Yesos
a entrar en Campos de Tabernas y seguir por Los Callejo-
nes hasta unirse en Gador con la de Almeria; sigue pues
esta carretera el cauce del Rio de Tabernas al SE. de la Sie-
rra. A la entrada del Puente de los Callejones (kilémetro
116 de Vera a Almeria) empalma con la carretera de la
Venta del Almirez. que va hasta Gérgal subiendo por el
cauce del Rio de Almeria y que en malisimas condiciones
toda ella, sélo Hega hasta algo antes-del pueblo de Dofa
Maria, no empalmando con la que parte de Guadix hacia
Fifiana. Puede decirse.pues,que no existe medio de comu-
nicacion entre los pueblos de la margen del Rio de Alme-
ria en la parte SO. de la Sierra de los Filabres.

Se ha proyectado y construido en parte una de tercer
orden que de la Venta de los Nudos en Tabernas, ascien-
de por la ladera Sur de la Sierra, pasando por Uleila del
Campo y cruzando la cumbre por el Collado de la Cama-
rilla, entra en término de Benizalén y llega al de Cébdar
terminandose la parte construida en la ladera Poniente
del Cerro Rucio, frente al pueblo de C6bdar. Ista impor-
tantisima carretera que deberia terminarse por todos los
medios posibles, es la tinica que puede poner en comuni-
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cacion los pueblos del Almanzora con su Capital. Hoy pa-
ra ir desde cualquiera de ellos a Almeria, precisa llegar
hasta Zurgena, seguir la carretera de la Venta de la Baya-
bona a Vera y tomar la de Sorbas a Tabernas contornean-
do toda la Sierra de los Filabres v sus estribaciones lla-
madas de Lubrins vy de la Torre de Bavabona, mientras
que el dia que esa carretera llegue a Cantoria se habran
ahorrado més de cincuenta kilémetros de recorrido.

Rios propiamgnte dichos, no existe ninguno. todos son
rios torrenciales que tienen un caudal muy escaso en es-
tio y algo mayor en invierno pero que en primaveray en
otofio, cuando las nieves se derriten o las tormentas des-
cargan sobre la sierra.la riada es tan enorme v tan temi-
ble, que toda precaucién es poea, y todo cuidado escaso.
Hemos visto en espacio de 15 a 20 minutos y en el mes de
Junio. pasar esas ramblas v barrancos del estado de se-
quedad mds absoluta a una profundidad de 3 metros de
agua, que con la enorme velocidad que la pendiente del
7 al 8 °/; que llevan los cauces, le comunicaba, arrastraba
arboles, cortijos, puentes, vagones v vias, v no hay que
decir que muchos pobres caminantes sorprendidos por
semejante temporal perdieron su vida, vendo a encontrar-
se sus caddveres a 15 o 20 kilometros,va en la parte don-
de el Rio Almanzora disminuye su pendiente v va decre-
ciendo la velocidad del agua. Todos los afios, se resefian
dos o tres temporales que aunque no tan grandes como
elde 10 Junio de 1917 ocasionan victimas.

Ll clima es muy variable, como no tiene mas remedio que
ocurrir en punto colocado a gran altitud y sin embargo
en el Sur de lispana. Mientras luce el sol la temperatura
es elevada, no habiendo nieve en la cumbre podria decir-
Se que es una primavera eterna y se registran temperatu-
ras de 15 v 18% en pleno invierno. ascendiendo en estio
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hasta 35° pero tan pronto como el sol desciende y se ocul-
ta, no yva en invierno sino hasta en verano,la temperatura
bruscamente baja. Como la cumbre suele estar cubierta
de nieve desde Noviembre hasta Marzo el viento es frio v
desagradable y las minimas descienden a 14 y 15° bajo
cero tan pronto se esconde el sol. Dadas estas variaciones
se comprende que los poblados s6lo existan en las bajas
laderas y cerca de los cauces de los rios, donde ya es
méds benigno el clima, y los pocos pueblos que hay en lax
alturas. son pequefios y se ocultan en los més fértiles va-
iles defendidos por grandes pefiascos o pelados collados
de los vientos mas frecuentes y més frios.

(‘on sus paredes de mamposteria en seco, o caanto mas
de piedra y barro, sé6lo rejuntados por el interior, forma-
das por grandes pedazos de micacita o de pizarra silicea
negruzea v cuarzosa, que en nada hacen diferir una facha-
da de una casa. de la pared de un bancal, ni del terreno
que las rodea; con su techo en forma de terrado. plano.
recubierto de tierra launa, tan bajo que con la mano se
tocan los rollizos de la techumbre. estas casas, por mn
nombre, pues ni cuevas merecian llamarse, se apilan unas
encimade lasotras,en la ladera de los cerros, formando lox
poblados de la sierra. j[.as Jurdes! Cuando se suscitO el pro-
blema de las Jurdes v las grandes ciudades espanolasse es-
tremecian ante la pobreza, la suciedad y la falta de civili-
zacion de aquella parte de Espana jeuantas veees hemos
pensado en esas otras pobres cortijadas de Almeria de
quien nadie se acuerda jamas sino para cobrarles una ruin
contribueion. porque ruin ex su tierra y sus productos y
que no gozan de ningin favor, de ningan privilegio ni de
ninguna mejora, aungue paguen para tenerlas y gque sin
embargo hundidos en plena montana, alejados por siem-

we de la civilizacion v de la vida de la naciéon no sale de
l )
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sus labios una queja v el nombre de lispana se bendice
por aquellos viejos de ruda piel en la que las pronfundas
arrugas trazan surcos parecidos a los que en sus monta-
nas trazan los torrentes v las ramblas!

Resumen gedlégico. -Kxcepeion hecha de las exten-
siones acupadas por los valles, la masa general de la cor-
dillera la constituyen potentes hiladas de rocas azoicas
que sélo en la vertiente Norte se ven cubiertas por algu-
nos sedimentos secundarios.

Ya en los valles el terciario ha ocupado las bajas lade-
ras y cauces con las capas de margas arcillosas, sobre las
que los aluviones post-pliocenos e levantan, cubiertos a
veces por los modernos acarreos.

Estrato cristalino.— il estrato cristalino se halla for-
mado por capas de micacitas granatiferas grises con bri-
llo metalico :.\' estruetura hojosa que alternan con otras
de miecacita, =xin granates, anfibélica. color gris oscuro.
sin el brillo que en las anteriores es caracteristico. kKstas
dltimas de estruetura tabular, pizarrosa partiéndose en
grandes laminas o en fuertes tablas seglin su dureza y
manchadas de fuerte color rojizo en todas las juntas y pla-
nos de estratificacion por efecto de la descomposicién del
hierro que las integra. Las primeras de fractura franca-
mente hojosua. blandas v dejando ver las hojas delgadas
de mica v los granos de cuarzo que las constituyen.

Los granates mas o menos grandes abundan en unos lu-
gares mas que en otros; asi como en Fines, Macael, Al-
banchez y Gérgal, adquieren mayor diametro, en Aleon-
tar, Serdn. Bacares. existen en gran ecantidad, pero muy
reducidos de volumen. Estos suelen estar descompuestos
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y reducidos a un polvo rojizo, aquéllos se hallan en ge-
neral en buen estado de conservacién.

Las pizarras anfibdlicas y siliceas elevandose por la
vertiente de Gérgal, sobre el Almendral, escalan el cerro
llamado Piedra de los Ladrones y avanzan hacia el Oeste
pasando sobre las cortijadas de Porto-carrero v Gilma en
direccién al Mojén de cuatro Puntas.

La gran vertiente Sur de Sierra Filabres comprendida
en los términos de Fifana, Abla y Dofia Maria esta cubier-
ta por estas capas gruesas de pizarra micicea anfibdliea
v con diversidad de buzamientos y pliegues, se ondulan
los estratos, rompiéndose en los barrancos y arroyos y
dejando ver numerosos filoncillos y vetas de cuarcita va
blanca, ya gris, que entre las capas se intercala.

(Gruesos bancos de cuarcita rosada y granuda vemos al
comienzo de la Rambla de Aulago, v de la de Campillo
Hondo, en Gérgal, mas hacia el Sur esas cuarcitas toman
tonos mds blancos y forman una ancha faja. que con di-
recciéon E.-O. atraviesa toda la falda de la Sierra. Las en-
contramos en Fifiana cortandoel Barrancodel (‘ortal a unos
1.200 metros de altitud y pasaundo por el Barranco de Cue-
va Ahumada y el Toril; més tarde en términos de Abla v
Abrucena atraviesan normalmente las Ramblas de Esca-
brial,en LEscillar, con menos anchura afloran al N. del pue-
blo en El Barranquillo y por fin mas al O. entran en Gilma.
lindando con el pueblo porel S.a unos 1.145 m. de altitud.

I5n Olula, aparecen bajo el pueblo ¥ corren por los Vi-
veros v Kl Pajarillo.pasando a Castro, donde cruzando el
barranco del Horeajal a la parte meridional de los Zarza-
les pasan sobre Uleila del Campo.

kista cuarcita alterna con micacitas mas o menos grana-
tiferas que de Kste a Oeste en faja de unos 2 kilémetros de
anchura constituye gran parte de la falda Sur de la Sierra.
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ista banda e cuarcitas ocupa la charnela o eje de gi-
ro del pliegue anticlinal de la Cordillera, por cuya razén
nos hemos detenido tanto en indicar mas minuciosamen-
te su recorrido.

A Norte v Sur de las capas de micacitas v cuarcitas, las
pizarras siliceas se extienden por el resto de la vertiente.
subiendo al Norte hasta la cumbre con buzamiento al N. y
NO. (rara vez al NE.) v descienden hasta quedar bajo los
sedimentos terciariosde los rios de Almeriay Tabernascon
pendiente al S: v SE.

L.as encontramos ocupando easi todos los términos de
Benizalon y Benitagla. con colores gris rojizo y negro, al-
ternando con cuarcitas granudas grises.

También las hallamos extendiéndose por Senés y Tahal,
algo arcillosas y granatiferas.

Al Sur, son estas pizarras menos cuarzosas que hacia el
Norte v sus colores son algo més claros. Entre estas pi-
zarras y las micacitas se establece una verdadera serie de
rocas intermedias en que sin solueién de continuidad, in-
sensiblemente. se van transformando y adquiriendo o per-
diendo caracteres de una y otra, hasta pasar de micacitas
a pizarras verdaderamente cuarzosas muy semejantes a
cuareitas.

Pasada la cumbre de la Sierra y va en la ladera Norte
las pizarras siliceas van de nuevo dejando el sitio a las
mieacitas granatiferas. que forman la mayor parte de los
términos de Baeares v Aledntar, y una buena porecion de
Sierro, Larova v (‘hercos. Aparecen en Cantoria al Sur
del Almanzora entre el tereiario, en estrecho asomo y for-
man con las arcillas v pizarras cloriticas el extremo Le-

‘ante de la Sierra, que enlaza en los Molinos v en la Ram-
bla de las Piezas, con la Serrata del Puntal v Sierra de

[.ubrin.
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Las pizarras cloritosas que sobre la capa de micacitas
se apoyan, las hallamos de preferencia en la parte Norte,
en todos los barrancos, collados y rios de los términos de
Seron, Bayarque, Tijola, Purchena y Macael, con sus colo-
res azulado-verdosos, formando con sus detritus suaves
vertientes que se diferencian mucho de las escarpas cor-
tadas y raidas laderas que es la caracteristica de las piza-
rras siliceas, cuarcitas y dolomias cristalinas.

Los asomos de la parte Sur de la Sierra son muy esca-
sos, v se reducen a unas estrechas fajas que afloran bajo
los aluviones y bajo los sedimentos terciarios del Rio de
Tabernas, de pizarras clorito-arcillosas blanco-azuladas
muy deleznables con gran variedad de pliegues y frac-
turas.

Marmoles cristalinos no encontramos en la parte S. de
la Sierra, s6lo unas delgadas capas de calizas dolomiticas
aparecen entre las pizarras siliceas en términos de Senés
v parte alta de Velefique.

Por el contrario en la vertiente Norte forman los mar-
moles cristalinos v las calizas dolomiticas del azoico .
grandes bancos que afloran por todos los valles y barran-
quizos de los términos de la vertiente del Rio Almanzora.

Ellos constituyen las blancas hiladas que en el cerro de
las Canteras de Macael se explotan, las que en Chercos y
Lijar hallamos en el cerro de Calar, y paraje de las Can-
teras y en Albdnchez en la Cerrada de las Piedras. De es-
tos marmoles que ya menos blancos con zonas azuladas
forman los cipolinox de Bacares y Serén, aflorando en los
parajes del Manzano, Perdigones, Menas v Cortijuelo, en
los que encajan los minerales de esa zona minera, halla-
mos afloramientos también por términos de Aleéntar, en
el Corbull y Cerro Vergara vy en Larova y Purchena en
el cerro de Palainares. Forman por tanto un completo
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manto de calizas dolomiticas y marméreas que se extien-
de por toda la vertiente Norte de Sierra Filabres.

Trias. -l sistema estd representado por conglomera-
dos calizos groseros y areniscas en la base. por filadios
talco-areillosos y por calizas dolomiticas en el vértice.

Los conglomerados, calizas groseras y areniscas, yacen
directamente sobre los méarmoles cipolinos del estrato-
cristalino superior, encontrandose bien representado es-
te tramo en lds_términos de Bacares v Serén, en los ba-
rrancos de Liar, Cerro de los Corzos, Solana de Menas,
Cerro de Medina y de Liar;se halla también en Alcontar,
en el cerro de Vergara v cerro Domene. El caracter gene-
ral de este tramo es el de los conglomerados o calizas gro-
seras, CuUarzosas y cavernosas con color amarillento roji-
zo y dureza media; las areniscas suelen presentarse poco
aunque no obstante en algunos puntos los conglomerados
cuarzosos parecen verdaderas areniscas por su menor du-
reza, estructira granuda fina, v hojillas de mica caracte-
risticas en ella.

l.as areniscas y conglomerados aparecen asimismo en
Cantoria, al Norte del Rio Almanzora, ocupando el cerro
del Palustre v sus vertientes, en el Cerrén de Lijar for-
mando una capa de poco espesor,alternando conlaslaunas
frente al cerro de la Paja, en Bayarque entre el Rio de
Sufli y el Cerro de Cuevas Negras, y por la vertiente Nor-
te del Layon, camino de la Rosariera; en Purchena, en el
arroyo de Almeria v en el comienzo del camino veeinal de
Sufli a Bavarque.

Los filadios talco-aveillosos azules. verdes vy morados,
se encuentran frecuentemente en esta region,bien en com-
pania de los conglomerados y areniscas, cubriéndolos y
enmascarandolos, bien vaciendo directamente sobre las
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rocas estrato-cristalinas. Estos filadios arcillosos blandos
tegulares y suaves al tacto que se descomponen con gran
facilidad y se transforman al contacto del agua con arei-
llas blancuzcas o azuladas (launas, en el pais) los halla-
mos ocupando la vertiente Norte, préxima al Rio Alman-
zora en todo el recorrido de Sierra Filabres.

Desde la Rambla del Ramil, en Aleéntar, donde el rio
nace y en que se asoman bajo los sedimentos miocenos o
los aluviones cuaternarios, van encontrandose estos fila-
dios morados,rojizos o azulado-verdosos por todos los pa-
rajes del Fargali, el Angosto, Castellones, la Jordana, Liar
v el Chanco, en Serén, por los del Cerrillo de Tijola, Ba-
varque y Rio de Sufli, donde ellos solos ocupan grandes
extensiones ascendiendo por el Rio Sierro hasta cerca del
pueblo, avanzan al Este con menos frecuentes asomos en
Purchena, a volver a mostrarse en Fines. sirviendo de
asiento v a correrse hasta Cantoria mostrandose en la
Rambla de Portaloa y en el Marchal. el Palustre v el Rin-
¢on, Rambla de Albox v Almanzora.

En la vertiente Sur de la Sierra s6lo encontramos algu-
nos asomos al Norte de Santa Cruz de Marchena.

l.as launas suelen ir sirviendo de base al tramo del
Muschelkalk o calizas de Gé4dor, que forman el vértice
del trias en la comarea. L.a base de este tramo formada
por calizas tabulares alternadas con ldguenas se presen-
ta en los términos de Serdn v Bacares, Tijola. Bayarque.
Sierro. Lijar y Cantoria.

Sobre ellas se elevan en potentes hiladas las dolomins
azules y grises,calizas fétidas v reticuladas, cariiiolas ama-
rillentas y rojizas, muy cavernosas. v las calizas blancas
duras, acompanadas todas de brechas calizo-cuarzosas.

El Muschelkalk toma extraordinaria potencia. en Baea-
res v Serén; en Lijar. Cébdar, Albanchez y Macael suelen
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descansar las calizas dolomiticas sobre el estrato cristali-
no, sin intermedio de otras rocas. Kn el resto de términos
de la vertiente Norte. siempre encontraremos estas cali-
zas, cariiolas y brechas sobre los filadios azulado-verdo-
s0s, v en las inmediaciones del Almanzora, ya la cuenca
se encuentra llepa de trozos de caliza desgajada v rota.ro-
dada de los cerros préximosy mezclada frecuentemen-
te con sedimentos de terrenos posteriores sobre los que
cayé en su descenso.

El buzamiento de las capas del terreno tridsico es siem-
pre hacia el N. o NO. salvo las excepciones de trozos cai-
dos o resbalados por pequenos accidentes locales, como
el desgaje de “(C'uevas Negras” en Bacares con buzamien-
to al K. 20° N. o como’ los pliegues de los cerros de lax
Canteras y de las Mesas del término de Macael, etc.

Los filadios talco-arcillosos, frecuentemente se encuen-
tran muy plegados y trastornados, pero en capas de ro-
cas tan deleznables y sometidas a presiones tan intensas,
no es extraﬂ(;) que hayan sufrido cambios muy grandes en
sus direcciones de estratificacion (véase Seron y Bacares,

resefia geolégica).

Mioceno. -Ocupando tan solo los puntos bajos de am-
bas vertientes, el terciario, forma dos anchas fajax a Sur
v Norte de la Sierra.

La zona Sur Oeste. o sea la correspondiente al Rio de
Almeria. esta poco ocupada por el terciario. (‘omienzan
los sedimentos a mostrarse al Sur de las Alcubillas bajas
(Gérgal) v en la zona de Sierra Filabres s6lo tenemos una
gran mancha de unos 10 kilémetros que se extiende dexs-
de un kilometro al Norte de Santa (‘ruz de Marchena a
200 metros al Sur de Alhabia donde queda oculta porlox

aluviones cuaternarios de Ia Rambla de Gérgal.
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Al NE. de esta mancha, otra alargada paralelamente a
la Rambla de Gérgal nace al Oeste de los Banos de Fuen-
te Santa y avanza por la vertiente O. del Rio de Gérgal
unos 4 kilometros hasta desaparecer bajo los aluviones
como la anteriormente citada, con la cual ésta se relacio-
na.

Cuatro pequenisimos asomos al O. y NO. de esta tdltima
mancha completan las de esa regién del Rio Almeria.

Al Este de la Rambla de Gérgal se desarrolla con gran
extension el mioceno con sus conglomerados o gonfolitas
arcillo-calciferas amarillento-rojizas, que descansan en
unas margas arcillosas grises o rojas con numerosos ejem-
plares de Pecten y Ostreas.

Ocupa esta mancha toda la vertiente del Rio de Taber-
nas, comienza en los cerros del Yeson de Gérgal y hacia
el Sur llega a la falda Norte de Sierra Alhamilla uniéndo-
se al Este con la del Rio Aguas, que corta toda la provin-
cia de Almeria. Claro es, que superficialmente,la mancha
miocena estd dividida en otras varias. pues sobre ellas.
en todos los rios y ramblas se han depositado aluviones
que las ocultan.

istas manchas estdn compuestas por una =ncesién de
capas de margas amarillentas, con o sin yeso compacto v
blanco, que alternan co‘p otras de macios y de gonfoli-
tas formadas de detritus:de las rocas antiguas de las ver-

tientes, con cimento arcilloso calizo y de color gris azula-
do v sobre ella viene la serie de macinos y capas margo-
sas. Iin el vértice tenemos unas calizas groseras caverno-
sas v amarillentas que sostienen a otras mds compactas
blancas, y a conglomerados formados de menudos trozos
con cimento calizo de eolor amarillento rojizo.

No suelen encontrarse todas estas capas mas que en el

centro de la cuenca, como demostramos por una seceion
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N.-5. dada por el Vicario y los Retamares (figura 1%). Ha-
cia el Poniente, las capas de calizas desaparecen Y toda
la formacién estd compuesta tan solo por los macifios v
las gonfolitas en las laderas v margas amarillentas en la
cuenca. kn cambio a Levante siguen las calizas y conglo-
merados arenosos por los campos de Uleila, Kl Salar.
Marzo y la Loma de los Acebuches, hacia Sorbas.

El mioceno presenta su estratificacién casi horizontal
en el centro de la cuenca, aunque siempre tiene un ligero
buzamiento hacia el NO. pero en la margen Sur de Sierra
Alhamilla buzan fuertemente al NE. y en la vertiente de
Sierra Filabres, suelen tener pendiente suave al S. v SE.;
excepcionalmente, en el cerro del Algibe,buzan al E. NE.
y forman pliegues abiertos en La (‘ruz del Tendero y
Fuente Salada.

En la cuenca del Almanzora. el mioceno se presenta en
forma de ancha faja de unos 5 a 6 kilémetros de anchura,
que penetra en Almeria, por los Llanos de Hijate. ocupan-
o 1a margen Norte del Almanzora pues en la Sur tan so-
lo se extiende unos 200 metros de anchura hasta llegar
frente a Serén. En este punto se ensancha algo mas Ile-
gando a las vertientes de Sierra Filabres. (enmascarada
por los aluviones) bajo las cortijadas del Chanco, v las
villas de Tijola ¥y Armuna; vuelve de nuevo a estrecharse
esta zona al Sur del Rio, hasta llegar a C(‘antoria donde
penetra, extendiéndose por el Rio de Lijar, v ocupando
este pueblo y las Ramblas de los Molinos de la Palmera v
la de Albdnchez, y finalmente volviendo hacin el N. por
ta cuenca del Rio Aceituno viene a salir de nuevo al Al-
manzora, penetrando cn término de Huéreal hasta Hegar
a Overa.

[La anchura de esta faja en Lijar v Alhdnchez es de unos
3 kilémetros,
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I.a componen unas capas de margas arcillosas rojizas y
azuladas, muy blandas v fosiliferas, sobre las cuales se
apovan unas capas de areniscas y conglomerados. cubier-
tos por tobas calizas amarillentas. En muchos puntos es-
tas tobas v la capa de conglomerados, desaparecen, en-
contrandose tan solo las de margasy areniseas arcillosas.
En Seron, Tijola, Albdanchez v Lijar hallamos en esta ca-
pa margosa, lechos o capas de lignito terroso, o compacto
segiin los parajes. En la zona de Lijar y Albdnchez las
capas de areniscas y los conglomerados las encontramos
sobre las margas y arcillas que tienen aqui gran espesor.

El buzamiento general de las capas estd en relacién con
la cuenca; suelen estar los estratos horizontales en el cen-
tro y en los bordes inclinados en sentido de la vertiente
del cerro; no obstante siempre existe una tendencia a la
inclinacién al S. v SO. en todas las capas.

Aluviones. - En el Rio de Almeria hay muy poeas man-
chas de aluvidnes cuaternarios, con excepceion de la que
procedente de los llanos de Guadix corre por Alquife v
Huéneja y ocupa la divisoria de aguas entre las cuencas
del Guadiana menor y del Rio Almeria. no tenemos mas
que dos o tres manchitas en términos de Nacimiento y
Gérgal.

La que procede de la provincia de Granada. avanza
unos 7 kilémetros por la cuenca del rio ocupando un ki-
lometro de anchura en Fifiana v ensanchando frente a
Abrucena y Abla, hasta unos 3.200 metros pasado el pue-
blo de Abla, v al llegar a la Rambla de los Milanos dex-
aparece el manchon dejando al descubierto las micacitas
granatiferas con pendiente al SO.

IForman este asomo unas capas de aluviones compues-
tox por trozos del tamaiio de una nuez, que alternan con
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delgadas capas de elementos algo mayores. Este tramo es-
ta colocado sobre otro de elementos finos unidos por un
cimento arcilloso blando; abundan en 6l mucho, los trozos
de cuarzo y cuarcitas claras combinados con los de micaci-
tas y pizarras siliceas, tomando un tono gris amarillento.
La estratificacion es casi horizontal en estos parajes.

Las manchitas de Gérgal y de Nacimiento estan consti-
tuidas por capas de elementos relativamente gruesos de
pizarras y micacitas y no aparecen las capas finas de que
antes hemos hablado. En Gérgal las manchas se encuen-
tran en las Alcubillas Altas ocupando parte de la Rambla
de ese nombre, de la estacién del ferrocarril y principio
del Barranco de Cortal. Kn Nacimiento se encuentra una
manchita en el collado existente entre la Rambla de Zar-
zalejo y la de Aulago.

M4s al Sur junto a la confluencia de los Rios de Alme-
ria y Tabernas como va hemos indicado al resenar los se-
dimentos del terciario. los aluviones sc apoyan sobre las
hiladas miocenas y eubren toda la Rambla de Gérgal en
unos 2 kilémetros de anchura; en todas las Ramblas v ba-
rrancos de importancia las hallamos, sobre los sedimen-
tos miocenos; los vemos en la Rambla de Anata, de Ver-
delecho, de Galera, de los Nudos. de Cuesta Blanea v de
Lucainena, ocupando grandes extensiones al NE. de Ta-
bernas, hasta llegar a los Rincones, Vieario v Sierra Ber-
meja.

Estos aluviones estdn formados por potentes capas de
conglomerados color gris oscuro. semejantes a los maci-
fios v con trozos grandes de micacitas v de pizarras sili-
ceas sirven de base a otros de elementos algo mias menu-
dos. Algunas veces los conglomerados inferiores tienen
entre sus capas otras de unas margas arcillosas grises ]
azuladas.

-
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La estratificacion es easi horizontal con ligera pendien-
te al O. v estdn muy atacados los bancos por los agentes
exteriores que originan numerosos cortados, surcos, que-
bradas v hundimientos, dando al terreno el aspecto de
multitud de monticulos o dunas como las que se observan
en los Llanos de;Guadix y de Hernan-Valle, Gor. ete. Iil
espesor de estos bancos viene aoscilar entre 30 y 50 metros.

En el Rio Almanzora el espesor de los aluviones y su
extension es mucho menor y, comparativamente con los
del Campo de Tabernas, no presentan interés.

No observamos mas que las capas de aluviones forma-
dos por elementos gruesos y finos alternados, demostran-
do gue se sucedieron épocas tumultuosas y tranquilas en
la sedimentacion de los detritus arrastrados por las aguas.
Toman también mucho espesor en Serén donde llega a
unos 50 metros su potencia ¥ su extension a unos 2 kild-
metros al Sur del rio en los cerros del Cementerio. la Ar-
quilla, ete. en el mismo pueblo.

De Seron Racia Cantoria disminuye mucho la anchura,
v lega easi a desaparecer en algunos puntos, como eerca
de Olula del Rio v de Fines,

Rocas hipogénicas. —Muy escasos son los afloramien-
tos de rocas hipogénicas y poea variedad de ellas se nos
presenta. S6lo hemos podido hallar un asomo de melafi-
ro. entre las pizarras cloritosas v las calizas estrato-cris-
talinas, en el Barranco de Liar. a unos 500 metros al Sur
del Cortijo de Cipriano Yelamos,

Los demids asomos todos son de dioritas y alguno de
porfido granitico mezelado con ellas.

En la Vuelta de Judas, del Rio de Albanchez. existe un
afloramiento de dioritas y porfidos graniticos casi cubier-
105 por los acarreos del Barranco y que levanta lax piza-
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rras micdceas y las calizas cavernosas del trias en un plie-
gue anticlinal cuyo eje aproximadamente ests en direccién
N.-S.

Asomos de dioritas, hallamos en Macael, en el Barran-
co de Laroya, Barranco de los Molinos, en el Marchal y
en Macael viejo, plegando las capas de marmol y calizas
dolomiticas, en diferente sentido v metamorfizando las ca-
lizas préximas que adquieren estructura pizarrosa v co-
lor gris aplomado.

En términos de Serdn, se hallan afloramientos en el Ba-
rranco Liar,Barranco del Bochorno. Cerro Layoén, Solana
de las Menas y Barranco Albaricoque, y de dioritas des-
compuestas en multitud de sitios y parajes;uno de los aso-
mos lo hemos tenido entre los conglomerados y areniscas
que servian de techo al mineral en la cantera n.° 3 de la
mina Menas.

Kn el término de ('6bdar, va lindando con Lubrin en el
Cerro del Alamillo y Solana de los Borregos, asoman las
dioritas con direccion NE. entre las micacitas.

En Alcudia, en el paraje de los Benaguaciles v lLoma
de las Vinas y con direccién al NO. pasando por la Sola-
na de Camila y Loma de las Zorreras al término de Tahal
hay un afloramiento bastante extenso de dioritas entre
las pizarras siliceas y cuarzosas que forman en aquel pun-
to la cumbre de Sierra Filabres.

En la vertiente Sur no hallamos asomo alguno de rocas
hipogénicas.

Yesos. Nitro.—kn toda la parte de cordillera ocupada
por los terrenos secundarios existen bolsadas y masas en
forma de lentejones de yeso, en general amorfo blanco y
compacto, que se explota y utiliza en las construceiones
de esa comarca. L.os manchones mayores de toda la Sie-
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rra estdn en limite de los términos de Serén y Aledntar,
en el Rio de las Herrerias, Certijadas del Fargali. Istdn
esas bolsadas entre los conglomerados y calizas caverno-
sas groseras del trias inferior, e invaden la formacion de
filadios arcillo-talcosos colocada superiormente. Se explo-
tan para toda la gomarea de Serén, Bacares, Aleontar, ete.

Pequenas manchitas hallamos entre las launas de Ba-
yarque v Sufli que se repiten més al liste en Laroya, Ma-
cael v Lijar.

Otra gran mancha, al Sur del contacto entre las pizarras
del estrato cristalino y el terciario, en Gérgal, aflora en
todo el espacio ocupado por las Yeseras, y los cerros Ye-
s6n Alto v Bajo. entre las areniscas y las margas arcillo-
sas miocenas: es también compacto y amorfo.

Blanco y cristalizado lo encontramos en el limite de
Sierra Filahres, o sea en la unién de la Rambla de los
Nudos con la de Lucainena, (término de Tabernas) for-
mando capas _entre las margas miocenas, v extendiéndose
por los parajes nombrados Las Piezas, Los Yesos, y ('e-
rrillo Blanco, en direceién a Uleila.

Salitre hallamos siempre en pequenas cantidades y pro-
cedente de resudaciones de las aguas metedricas a través
de los estratos aluviales o de terrenos filtrantes.

n todos los desmontes de las carreteras de Baza a
Puerto-Lumbreras, que descubren las capas aluviales o
las margas arcillosas del mioceno que alternan con capi-
tas de conglomerados brechoides, tenemos eflorescencia
de salitre que depositan las aguas que por esas capas cir-
culan; tal lo vemos en los desmontes de la carretera de
Serdn a la estacion del ferrocarril, en el cerro de Purche-
na, en la carretera de Fines, ete. En la cueva de la Sarna
(Seron) en el Rio de las Herrerias, hay también filtracio-
nes que depositaron nitro en la base o piso de dicha cue-
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va, y en sus paredes, lo mismo que lo encontramos en la
cueva de las Narices y en la de la Sima, procedentes de
las capas de filadios arcillo-talcosos cuyos productos de
descomposicién (launas) son arcillas exclusivamente for-
madas de silice, alimina, cal y 6xido férrico, habiéndose
eliminado por disolucién los demds elementos constituti-
vos de los feldespatos, entre los que estd la potasa que
en forma de nitro hallamos en estos parajes.

TECTONICA

Como hemos visto en las anteriores lineas existe una
gran variedad en la estratificacién de las hiladas consti-
tutivas de esta sierra.

En primer lugar, como efecto de las presiones que die-
ron origen al levantamiento montanoso el cardcter estra-
tigrafico de este macizo, es el de un gran pliegue anticli-
nal, cuyo eje situado en la vertiente Sur de la Sierra
sigue una direccién media E. 8° N.

El pliegue anticlinal es cerrado, no llegando entre sus
ramas a abarcar el dngulo recto en todo el espacio de
cordillera comprendido -entre el Mojon de cuatro Puntas
y Senés, v abre algo méds del dngulo recto, desde Tahal a
Uleila del Campo.

En los cortes nidmeros 92 a 9¢ damos una idea de Ia
estratigreafia y posicién aproximada del pliegue.

Contrariamente a lo que ocurre en la cordillera, en am-
bas cuencas de los rios que a N. v 8. la limitan, corres-
ponden profundos sinclinales; muy abierto el de Alinan-
zora que llega a medir 120° entre Sierra de Licar y Sierra
Filabres y aun mads abierto, en los llanos de Canilesy por
. el Sur, la parte del Rio de Almeria con un sinclinal tan
rapido que esta roto en la arista de giro, v en el de Ta-
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bernas otro también agudo frente a Sierra Alhamilla que
se agudiza mds, conforme marchamos a Levante (véase
Sierra Alhamilla).

La rama Norte (el anticlinal de Sierra Filabres surca-
da por repetidas fallas, paralelas al eje de giro, va esca-
lonando la posicion de las capas, tanto estrato-cristalinas
como tridsicas, no obstante lo cual, los buzamientos me-
dios de las mismas (hacia el N. y NO.) siguen siendo cons-
tantes, en la parte comprendida entre Sierra de Baza y
Purchena. Ya mds al Oeste, en Macael y Fines, plegamien-
tos muy agudos y continuados, producidos posteriormen-
te ¥ como fenémeno local, en el que concurrieron rocas
hipogénicas bien visibles superficialmente, doblan las ca-
pas azoicas y secundarias, en los cerros de las Canteras,
Las Menas y L.a Loma, quebrando los estratos, que pa-
sado este fenémeno y su zona de influencia, vuelven a ser
normales(comprendidos entre el 1.° y 2.° cuadrante) en Li-
jar, y de nuevo elevados y rotos, por las dioritas y porfi-
ritas graniticéfs, en Albanchez v Almanzora, en las estri-
baciones NE. de la Sierra.

La rama Sur presenta también numerosos eambios de
direccién debidos a resbalamientos hacia los barrancos,
fracturas y desgajes y de los que es ejemplo la figura
nimero 2, que nos da una seccién ideal paralela a la ba-
se de la Siem'a"por las Alcubillas; vemos que las pizarras
micdceas varian de buzamiento riapida v bruscamente, en
poco espacio. rompiéndose, v trastornando sus caracte-
risticas de estratificacién.

Los sedimentos terciarios, esos no han sufrido presio-
nes importantes v se extienden normalmente en las cuen-
cas de ambos rios, como nos muestra la figura 1.?, quedan-
do los estratos casi horizontales en la parte central, v
elevados hacia las laderas. suavemente en la que a la
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Sierra Filabres corresponde y llegando hasta 45°en la de
Sierra Alhamilia y con ligero buzamiento hacia el O. en
¢l sentido que a la pendiente del rio corresponde.

YACIMIENTOS MINERALES

-

Hierro.—Los mads interesantes de esta sierra son los de
hierro. que constituyen los mayores yacimientos en ex-
plotacién en la zona Sur de Espana. De ellos son criade-
ros de sustitucion en lastemlizas y dolomias, sean cristali-
nas o tridsicas, los de la vertiente Norte,y yacimientos
filonianos, entre las pizarras micdceas y siliceas del azoi-
co, los de la vertiente Sur; unos y otros interesantisimos
que se describen en las monografias respectivas con el
mayor detalle posible. :

En minerales de hierro la Sierra de los Filabres ha pro-
ducido desde el ano 1890 al 1923 la cantidad de 7.750.000
toneladas, de ellas 6.738.000 transportadas por el ferroca-
rril de Lorea a Baza y embarcadas en Aguilas, y 1.010.000
transportadas por el ferrocarril de Linares a Almeria y
embarcadas en este puerto. ,

El detalle de estas producciones lo damos en las mono-
grafias correspondientes y en los cuadros de minerales
transportados por los ferrocarriles. (Capitulo IX, paginas
281-344).

Plomo y zinc. —Existen asomos de mineralizacion, tanto
de plomo como de zinc,en las calizas triasicas de laSierra.
En Bacares y en Ser6n bemos encontrado pequeiias bol-
sadas de galena algo mezclada con espato calizo, sulfato
de barita y carbonato de hierro, en el Barranco Liar, y en
los cerros del Gallinero y de Lay6n; en Sierro y Tijola
los hallamos asimismo pero con poca extensién que se es-
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teriliza con rapidez y no da margen para continuar las la-
bores de exploracién con esperanza de hallar mejores
metalizaciones. Calaminas se han extraido algunas en Ba-
cares, en todas las bolsadas que entre las calizas presen-
taban alguna metalizacién; tampoco se han hallado masas
que permitan seguir una explotacién interesante, porque
han desaparecido en cuanto se ha cortado el afloramiento.

Azogue.-En la cerrada de Bayarque a la salida de Ti-
jola, se encuentran entre las calizas tridsicas y las pizarras
talco-arcillosas, al contacto de éstas con aquéllas, filonei-
llos capas de arcilla, entre la que el cinabrio en granos
v nédulos se destaca prontamente por su color caracte-
ristico. Se han explotado algunas concesiones mineras en
el Rio de Bacares, que llevaban sus minerales a fundir a
Tijola, en hornos Bustamante.

Tan s6lo en términos de Bayarque v Tijola hemos podi-
do hallar unas indicaciones hoy ya, sin gran metalizacion.
Al Norte de la Cueva de la Paloma, hay una grieta ya ca-
si rellena y hundida entre las calizas cavernosas del trias,
que la llaman el pozo del Tesoro. La leyvenda popular la
rodea de fantdsticos matices, en que interviene el «Malo -
como alli llaman al demonio. (familiar va para nosotros,
en todas las consejas castellanas) donde el pobre traba-
jador de nuestro cuento, padre de muchos hijos, agotado
v desilusionado por la vida de privaciones y e angustias,
va de noche ocultindose de todo el mundo a extraer el
oro de esa sima y a llevarlo a su casa en que una vez fun-
dido, lo emplea en adquirir lo que para su sustento nece-
sita; imaginacion popular infantil y supersticiosa que ni
pone jamas en duda la intervencién del espiritu del mal,
ni supone, porque a reflexionar no se para, que ese oro,

era solamente cinabrio, con cuyo produecto vivia honra-
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damente ese pobre minero que ni vendié su alma al dia-
blo, que las toma gratis, ni pudo probablemente en toda
su vida de privaciones reunir quizd una onza de ese pre-
tendido metal que en la cueva del Tesoro se encontraba.

Cobre.—S6lo gonocemos un yacimiento de mineral de
cobre en la Sierra de los Filabres, en la Cueva de la Pa-
loma, préxima a los puntos donde se han encontrado mi-
nerales de cinabrio y en una forma aniloga a la de aque-
llos yacimientos. La Cueva de la Paloma es una antigua
labor ahuecada en la cima de la Loma de Burgos, cerro
que sirve de limite a los términos de Bayarque y Tijola.
En este punto las calizas dolomiticas cavernosas han su-
frido un fuerte pliegue que las ha colocado casi vertica-
les v con buzamiento al N. y direccion E.-O. y en ese fren-
te que presentan las calizas y normalmente a su direccién
(hacia el Sur) penetra la cueva en la dolomia formando
un anchuron de unos 15 metros de largo (E.-O.) por 7 de
ancho v otfo tanto de altura; de é parten trancadas
hacia Levante y Poniente, muy fuertemente inclinadas
puesto que buzan con la capa de ecalizas y se observan
en ellas (en aquella parte que puede reconocerse, que es
bien pequena) algunos ejemplares de cobre,cuarzo blan-
coy arcilla verdosa, préximas al contacto de dolomias
con pizarras talco-arcillosas. Kl mineral es cobre gris de
buena calidad, y se ven, como es frecuente, manchas de
hidro-silicato y carbonato con sus colores caracteristicos
tifiendo los cuarzos v destacindose entre las arcillas.

Como todo aquello estd muy descuidado, se ha hundi-
do gran parte del techo de la cueva, rellenando las labo-
res inferiores v de ellas (ya que por la cueva no son ac-
cesibles) por el exterior, s6lo podemos concluir que hubo
galerias en la vertiente del Rio de Bacares pues se ven
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hundimientos entre las pizarras talcosas, que demuestran
que hubo bocaminas en aquellos lugares. Hay restos de
casa almacén, de fragua y de habitaciones cerca de la
cueva, al Este de ella y en la loma.

Lignitos.— Entre las margas azulado-amarillentas del
mioceno, y.en las arcillas grises del mismo terreno, se ha-
llan estrechas capas de lignito que pueden reconocerse
en varios puntos de la cuenca del Rio Almanzora, v ver-
tientes préximas. :

En términos de Serén y Tijola hallamos en los parajes
de “El Chanco”, y “Los Canos”, capas de lignito de 30
centimetros de espesor hasta de 1,20. En la margen Sur
del Rio Almanzora, mina “La Suerte”, fueron reconocidas
algunas con una galeria que hacia el SO. penetraba por
hajo de la carretera de Serdn a Tijola, a unos 80 metros
al O. del Barranco del Chanco. Se corté un pequeiio le-
cho de 30 centimetros de lignito algo terroso pero utiliza-
ble. Atravesadas las capas desde la superficie se pasaron
unos 90 centimetros de lignito que, si bien todo no era
e buena clase, en el centro de la capa era brillante, seco.
v de buena calidad: otro sondeo cortd 1,50 en esta capa
superior. Todas estas labores sin embargo se abandona-
ron una vez terminada la guerra.

KEn Albdnchez también se cortaron tres capas de lignito
en el Barranco de la Palmera con pendiente al SE. v con
gruesos de unos 40 a 50 centimetros, que se explotaron,
en parte, por galerias direccionales E.-O. y trancadas ha-
cia Norte, en la época de escasez de combustible. pero
cuya explotacion se paralizo bien pronto al normalizarse
la produccién de carbones.

Creemos que gran parte del lecho del Almanzora ten-
ga estas capas de lignito, porque hemos encontrado aflo-
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ramientos en muchas ramblas y barrancos y es algo inte-
resante el problema de los combustibles en aquellas zo-
nas para que se desprecien esos criaderos.

Cuevas y simas. —Ademés de la Cueva de la Sarna, y
de las Narices,que ambas se hallan en el Rio del Valle, o
de las Herrerias (Serdén) y ademds de la Cueva de la Pa-
loma,en Tijola,de que también hemos hablado, se encuen-
tran en Bacares vy Seron dos simas, una de ellas muy in-
teresante. :

En la Cueva del Collado situada en el nacimiento del
Barranco del Rascador (Bacares) y en la vertiente Levan-
te de la Loma del cerro de Medina, hay una enorme grie-
ta abierta entre las calizas v dolomias tridsicas, que en
direccion NE.-SO. aproximadamente, parece querer atra-
vesar el Cerro, desde el Barranco Rascador, hasta el Ba-
rranco de los Morcillas; se entra por una pequeia raja,
que es lo unico que queda de la boca antigua, (por haber-
se hundido tddo, cerca de la superficie) mas a los 4 0 5
metros de la calle comienza a ensancharse y se encuentra
uno en plena quebrada que con fuerte buzamiento al N.
NO., se ve hundirse delante de nosotros; la grieta tendra
unos 7-8 metros de anchura;jprofundidad!;quién lo sabe?
Como las ealizas tienen gran espesor en este punto puede
muy bien continuarse hasta encontrar la eapa de pizarras
talc’,osas inferiores, o las micdceas, v en ellas detenerse,
ninguno ha descendido hasta alli porque es imposible por
estar muy pendiente, y muy lisa la roca en aquellos pun-
tos, que no permite sentar el pie con seguridad.

Hundimientos de grandes trozos de roca parecen ce-
rrar la grieta a los pocos metros yendo hacia Poniente,
pero una vez atreviéndose a pasar a rastras y a veces
completamente encajonados, por un agujero que entre dos
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grandes piedras queda, nos hallamos en un espacio mucho
mas abiertodonde la quebrada mostrando su enorme sima,
con anchura de unos 10 metros, se pierde de vista hacia
el NO. buzando cerca de 80°% grandes estalactitas caen de
las grietas del techo en forma de banderas, que,como agi-
tadas por el viento,muestran ondulaciones y pliegues ca-
prichosos sobre nosotros, que apoyando nuestros pies y
enganchando nuestras manos en trozos de estalacmitas,en-
tre curiosos e inquietos, nos encontramos sobre el vacio.
en situacién algo comprometida, ya que todo el suelo for-
mado y cubierto por capa de calcitas depositadas por las
aguas filtradas es tan resbaladizo que dificilmente pode-
mos asirnos.A este sitio le llaman «la sala de las estatuas»
porque son muy gruesas las estalacmitas, y no llegando
al techo semejan figuras rechonchas v bajitas, blancas
como el marmol entre aquella negrura que nos rodea. Por
fin podemos encaramarnos unos 3 o 4 metros por encima
de aquellos testigos de los tiempos, en ellos lentamente
formados por la paciencia de la gota de agua, que lo mis-
mo que horada penas construye rocas, que nos han dado
medio con su resistencia para no rodar como las piedras
que nuestros pies lanzaron al abismo, vy nos hallamos en
una salita baja de techo. en que no podemos casi poner-
nos de pie sin tocar la roca con nuestas cabezas; un lago
pequeno rodeado de columnas delgaditas, de salientes.
colgantes v adornos que caen del techo, v se alzan del pi-
$0 con figuras atractivas v agradables, forma una gruta
de unos 5 a 6 metros en circulo, que parece una decora-
i6n de muiiecos; la grieta se estrecha cada vez mas hacia
¢l Sur conforme subimos; va no podemos pasar mis, y
sin embargo vemos caer por ella el hilito de agua elarisi-
ma y fresca que viene de all4 arriba, de otras grutas més
chicas, cada vez mds blancas. mas inaceesibles que nos
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atraen como atrae siempre lo desconocido y todo lo que
es imposible para nosotros.

Volvemos a descender de nuevo pasando sobre los ven-
trudos huéspedes de la sala de las estatuas, salimos por.
la estrecha senda que nos sirvié de entrada y ya, ahora,
no contentos con gste retroceso,descendemos o queremos,
al menos, descender a la sima donde otra decepcién nos
espera; aqui, muy al contrario, ya no es la pequefiez']?
que nos impide el paso; la quebrada sigue ancha, quizi
cada vez mas; grandes trozos de roca se apoyan en los
hastiales amenazando aplastarnos, pero bajo ellos pasa-
mos y descendemos uno y otro escalén; de pronto la ro-
ca C(;rta(la a pico nos presenta un muro también inaccesi-
ble. No podemos continuar mas, pero las piedras. bajan
por nosotros, chocando y saltando de hastial a hastial.con
el fragor que esos choques repetidos por el eco pr:oducen
y que asemeja al de nuestro despecho que nos hizo lan-
zarlas y conforme descienden se levantan de las p.a’redes
de la gruta batiendo sus alas, multitud de murciélagos
que despertados v estremecidos por nuestras voces y por
las piedras. ascienden chillando y huyendo, pasan sobre
nuestras cahezas v se pierden haeia las partes altas de la
quebrada.

Tres veces he penetrado en la sima; ninguna de ellas he
podido aumentar este recorrido que, por lo menos.,ll.eva
varias horas de duracién,pero que, sin embargo, no tiene
el aliciente que presentaria el poder recorrer mas !mcia
Poniente. explorando aquellas negruras donde se pw.rde
el suave reflejo de nuestras luces; e¢s muy larga la grieta
v muy profunda y ni siquiera la gente del pais ha [)0(1i(|.()
pasar de donde nosotros hemos conseguido llegar; nadie
sabe lo que habrs en aquellas quebradas que (Ie.?apare-
cen de nuestra vista invitindonos a seguir el camino del
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reino de «Irds y no volverds» que los cuentos de hadas
nos ensefiaron cuando chiquillos.

La otra sima, estd en la parte Norte del Cerro de Liar,
cerca del camino de Almeria a Seré6n. Es otra grieta en-
tre las dolomias tridsicas que no hemos podido explorar
porque la boca es muy estrecha a causa de los hundi-
mientos. También tiene una direccién NE.y su buzamien-
to parece ser hacia el NO. prolongindose mucho entre
las capas de caliza que tienen mas de 200 metros de es-
pesor en la margen O. del Barranco Liar, en la zona pré-
xima a la sima.

Finalmente para terminar esta resefia de la Sierra de
los Filabres citaremos la «raja del humo» de Bacares.Es-
td en la ladera S.del Layo6n al E. de la Piedra de Epifanio
y es otra grieta entre los conglomerados de la base del
trias que procede de la rotura de la masa rocosa a su des-
censo hacia el Barranco Sobrino por la falla que parale-
la al mismo, al N.de la sima se encuentra. La grieta tiene
direccién 8. aproximadamente, y como es estrecha no
puede tampoco ser explorada; no presenta pues, mas ca-
racteristica que la de que por ella se ven salir vapores
en las épocas de invierno y entrada de la primavera, en
que la temperatura exterior es bastante baja, y eso sélo la
distingue de las otras muchas que hay en la zona monta-
Nosa que nos ocupa.

SIERRA DE LOS FILABRES
ZONA NORTE

CRIADEROS DE LOS TERMINOS DE
BACARES Y SERON

Colocados ambos términos en la parte mds abrupta de
la Sierr:a de los Filabres, y en su vertiente Norte, han si-
do, en donde los efectos de loks movimientos orogénicos
se han hecho sentir con més intensidad y son los mas in-
teresantes de toda la zona comprendida por esta cordille-

ra.
Estos términos se extienden en unos 15 kilémetros de

longitud NS. desde la cumbre de la Sierra hasta la cuenc
del Rio Almanzora, que al Norte de la misma, traza la li-
nea de separacion entre ésta, y las Sierras de Lucar,Oria
y de las Estancias.
‘ También de N. a S. estdn estos términos divididos, casi
por mejor decir, hendidos, por las profundas cortaduras
de los Rios de Bacares,de Bolonor y de las Herrerias que
trazan sinuosos v estrechos cauces entre las rocas secun-
darias y azoicas (ue constituyen la region. en los que des-
de el primer momento se reconoce que fueron ant'iguas
fallas y quebradas,efecto de las dislocaciones exlper'lmen-
tadas por los estratos a causa de las sacudidas sn'suncas.
Geologicamente considerados estos términos tienen un
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interés grande porque en ellos hallamos representacién
més completa de la serie de rocas correspondientes a los
sistemas estrato-cristalino y trigsico, que en el resto de
las provincias de Granada y Almeria. En otros puntos,
alguno de los estratos de ambos terrenos falta o se pre-
senta en manchones sin una continuidad que suele, en
geologia, constituir una base para la determinaci6n de los
subtramos o tramos a los que pertenecen. Aqui en am-
bos términos encontramos esas formaciones continuas,
variando en espesor los diferentes tramos y grupos pero
no en posicién relativa. Por esa razén hemos de detener-
nos algo més de lo debido en esta descripcion geoldgica
aunque pequemos del gravisimo defecto de repeticion v
de monotonia que es el caracteristico de estas disquisicio-
nes tanto mds molestas para el lector, cuanto, como en el
caso presente, menor es la autoridad y més reducido el
léxico del que las escribe.

Estrato cristalino.—En los términos de Serén y Baca-
res el estrato cristalino se halla representado por las mi-
eacitas granatiferas que alternando con pizarras siliceas
ocupan la base, sobre la que descansan las miecacitas clo-
ritosas, encima de las que se apoyan las capas de calizas
marmoreas cristalinas mds o menos magnesianas.

Las micacitas granatiferas, de estructura hojosa color
gris mds 0 menos oscuro y brillo plateado caracteristico.
son las que abundan. En ellas pueden verse perfectamen-
te las capitas de mica y de cuarzo y los granos cuarzosos
entre las capas, que son muy visibles en las fracturas
recientes. Suelen ser muy granatiferas, habiendo puntos
en que se encuentran como concentrados o reunidos. I
tamano suele estar comprendido entre 2 v 5 mm. aunque
hemos encontrado ejemplares de 2 centimetros de digme-

2
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tro. Los granates son de color rojo parduzco y en forma
de dodecaedro con todas las aristas y vértices redondea-
dos y suelen estar llenos de grietas y de inclusiones. Hay
muchos parajes como ocurre en la Yedra, el Cerro del
Layon, Barranco del Negro, donde estdn completamente
descompuestos los.granates y reducidos a un polvo rojizo
en cuanto se hace una presion sobre ellos. A nuestro jui-
cio esa descomposicién, lo mismo que las grietas y fractu-
ras deben ser debidas a las grandes presiones sufridas
por la roca en los movimientos orogénicos.

Las micacitas las encontramos ocupando grandes exten-
siones en el término de Bacares, en tal forma que podria-
mos casi decir que constituyen unas dos terceras partes
de la superficie del mismo. Penetran en él por la cumbre
de la Sierra, procedentes de los términos municipales de
Gérgal y Olula de Castro, formando las grandes cimas de
la divisoria, descienden por la piedra de los Ladrones y
los Prados de Rubio, alternando con gruesas hiladas de
cuarcitas pard‘zs y'granudas, ya en el Barrancén, en los
Cortijos de los Hermanos y en el Barranco de los Morei-
llas, mds bajo de los (‘arrascos. Siguen las micacitas gra-
natiferas hacia el Poniente, extendiéndose por las Cortija-
das de Las Casillas y El Cantueo, tomando toda la parte
alta del Rio de las Herrerias y avanzando hasta el Mojon
de cuatro Puntas al SO. y penetrando en la Cortijada de
Aldeire al NO. ya en demarcacién del Ayuntamiento de
Aleéntar, lindante al de Serdn.

Las pizarras siliceas, son micacitas no granatiferas, de
estructura pizarrosa, color obscuro, gris y rojizo, muy du-
ras y muy siliceas. No muestran tan claramente su com-
posicién en delgadisimas capas de miea y cuarzo como en
las micacitas granatiferas, suelen estar cruzadas por veti-
llas de cuarzo blancuzco y en sus caras de fractura tienen
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siempre un tinte rojizo de 6xido de hierro. Mientras que
las micacitas granatiferas tienen una fractura hojosa, se
exfolian facilmente y no tienen més cara de fractura que
aquella paralela a la estratificacién, las pizarras siliceas
tienen fractura pizarrosa pero no francamente hojosa, si-
no mds bien tabular presentando por consiguiente peque-
fios planos de fractura normales a la estratificacion. Por
esta misma dureza que no es comparable con la de las mi-
cacitas granatiferas sus hiladas presentan aristas vivas,en
tanto que las verdaderas micacitas no presentan aristas
vivas sino algo biseladas o redondeadas. Finalmente el
brillo metélico es mas igual, m4s uniforme porque fa su-
perficie de la hoja o hilada es més plana que en la mica-
cita, no tiene los cambios de coloracién tan intensos comao
en esta dltima cuyo brillo cambia de color va dorado o
plateado segin sea la hojilla de mica que quede al des-
cubierto, y tampoco es confundible con el que presenta
la pizarra chiastolitica ni la satinada, o talcosa. Estas pi-
zarras afloran debajo de las micacitas granatiferas en la
parte Sur de la cumbre en cuanto se pasan los limites de
(iérgal y Olula de Castro y aparecen también en el Barran-
¢6n por los cortijos de Vicente Ramén v Froilan Medina,
alternando con las micacitas granatiferas, asi como en la
Cortijada de los Marcos y sobre el Cantuco, en el Rio de
las Herrerias. Las hallamos también al SEK. del Pico de
Nimar, entrando ya en Velefique v corriéndose por este
térimino hasta Senés.

Excepto en el Barranco de la Yedra, v parte alta del
Barranco del Rascador, en un asomito al NK. del Collado
del Ramal, y en la parte alta del Barranco de Jorvila, v
méds al NE.en el asomo micacifero de la Cortijada del Mar-
chal del Abogado y el Serval, no se presentan las micaci-
tax granatiferas en el resto de los manchones azoicos que

-
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restan en ambos términos, que descubren solamente las
rocas superiores del sistema. o
Las pizarras cloritosas o micacitas con cloritoide son
de colores mé4s claros que todas las anteriormente rese-
fiadas. suelen tener un tono blanco azulado, que erll algu-
nos puntos es verdoso. El brillo ya no es tan metélico co-
mo en las micacitas, sino algo mas mate, parecido e}l del
talco (con cuyos filadios arcillosos suelen confundirse a
veces) pero la superficie de los filadios talcosos es com-
pletamente plafla y la de las pizarras cloritosas no.pa es-
tructura es hojosa, son muy suaves al tacto, su dureza es
pequeiia en la superficie, porque se descompone'n. en pre-
sencia de los agentes exteriores con bastante facilidad. Se
da el caso de que siendo duras y dificiles de perforar,a los
pocos dias de abierta en ellas una labor se descompo.nen,
y se desmoronan los hastiales y techocon bastante 1'3;.)1dez.

Producen en su descomposicién un producto arcilloso
parecido a la Jauna, porque es una arcilla blanco-azulatja
casi plastica, muy untuosa al tacto y jabonosa, que se en-
cuentra en todas las minas de la regién y que llena las la'-
deras de los barrancos donde afloran las pizarras clori-
tosas citadas.

Los asomos de estas rocas, se hallan en todas p:f.rtes
donde aflora el estrato cristalino en aquellos términos;
las encontramos en el Collado del Conde, extendiénd(')se
hacia el Levante por el Collado de la Iglesia, el Pila.nllo
y la Hoya de Moreno, bajando por el Barranco Sobrinoy
Rio de Bacares.En ellas esté edificado el pueblo de Bar.zares
y los bancales y paratos que forman la Vega del mismo.
A esta clase de roca pertenecen los asomos del Barrancf)
del Rascador y de las Cortijadas de la Yedra, Los Perdi-

gones y las Menas de Bacares.
Las micacitas cloritosas azules, se observan en Los Sa-
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pos y en el Collado de La Loma, corriéndose por el Ba-
rranco del Cdntaro Bajo y de Los Leones.

A Poniente del término de Serdn, recubren a las mica-
citas granatiferas al Norte de la Cortijada del Serval y de
las lomas de altas de La Solana, y descienden al Rio de las
Herrerias, hasta la Fabrica de Nitro vy aguas arriba del
‘mismo rio hasta llegar a Aldeire, penetrando en término
de Alc6ntar por el Cerro de Vergara.

Sobre estas capas de pizarras cloritosas, descansan los
mdrmoles cipolinos o calizas dolomiticas del estrato cris-
talirio. Son capas de caliza blanca marmérea, de grano fi-
no en las proximidades de la micacita y mas grueso en las
capas superiores. Sucle estar veteado en fajas paralelas a
la estratificacién de las que las zonas blancas son las ma-
yores y las azules o grises azuladas, las m4s estrechas, va-
-riando entre uno y veinte centimetros. Como la disposi-
cién de las capas es perfectamente paralela el aspecto de
aquellos médrmoles, que son fajeados, es muy agradable,
sobre todo cuando se hallan cortados por superficies eur-
vas o por planos no normales a la estratifieacion, porque
las curvas de interseccion en el primer caso y las rectas
en el segundo con cada zona o veta producen dibujos exac-
tamente paralelos y concéntricos. Kn los barrancos don-
de el agua ha redondeado las superficies de las capas que

-afloraban el aspecto es muy atrayente por la regularidad
de las figuras gque parecen un jaspeado en azul o gris so-

bre la blancura de los marmoles. Asi podemos obscrvar-
lo en el Barranco Liar algo mds bajo de la cueva del Bu-
- rro, actual mina San Miguel; en el mismo barranco, y
aguas abajo del anterior afloramiento, pasado el cortijo de
Cipriano Yelamos; en el Barranco de lus Herrerias, en el
Valle, y en el Barranco del Manzano, mas bajo de la mi-
-na La Santa Cruz.
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Méarmoles ya no tan blancos, con un ligero tinte amari-
llento y con o sin vetas, los encontramos por todas partes.
No sé6lo en las labores mineras, donde es natural que los
hallemos puesto que en ellos estd el mineral encajadoy
sustituido, sino aflorando en ambos términos municipales.
Los veremos en grandes espesores en la vertiente Sur
del Cerro Layén, ocupando los parajes de la Piedra de
Epifanio y el Cortijuelo; con un espesor algo menos gran-
de los tenemos en el Barranco Liar, y en los Perdigones,
en el Manzano, en el Marchal, en el Barranco de la Cueva
de Quirico y en el de las Menas. En estos puntos los es-
pesofes varian entre 70 y 25 metros. Con menos potencia
podemos decir,generalizando,que los encontraremos por
todos los barrancos del pais, inmediatamente al contacto
de las pizarras cloritosas. Allf donde éstas se encuentren
veremos la capa de mirmoles, salvo raras excepciones,
que serén verdaderamente muy raras si descubrimos al-
go el contacto, pues el noventa por ciento de las vec.es
estaran enmascarados por los detritus de rocas superio-
res,pero los encontraremos con més o menos espesor. La
potencia media est4d comprendida entre 3 y 7 metros.’

ista caliza marmérea la hallamos con frecuencia meta-
morfizada en el contacto con las pizarras cloritosas, y en
ese caso el aspecto que adquiere el marmol es completa-
mente distinto; toma color amarillo sucio, donde se des-
tacan con nitidez las escamas de mica; en vez de serde
estructura cristalina compacta va adquiriendo estructura
més pizarrefa, y hasta la fractura se va haciendo hojosa,
acabando por ser verdaderas pizarras micdceas calciferas.
Podemos verlo aflorar en el Barranco del Bochorno, Ba-
rranco del Rascador (aguas arriba de la Cortijada) La Me-
dina, La Yedra, Cortijo del Conde y Rio de Bacares.

Entre las capas de mdrmoles se encuentran otras de
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micacita may arcillosa cuyo espesor varfa entre algunos

centimetros y un metro, llegando rara vez a cerca de dos,
Algunas otras veces una sola:capa central se presenta;
siendo este el caso m4s general. También la capa de arf
cilla puede presentarse sobre la de mérmoles y al contab-
to con las rocas superiores; en este caso suele ser muy
delgada, no:pasando de unos centimetros; "

«A,.;_ Estas capitas siempre estdn descompuestas pof l_éls pre-
siones y transformadas en una arcilla azul muy pléstiéé
efx la que se ven,de guande en-cuando,algunos trozoé de
p),za_rf'as micdceas sin descomponer -que son te_stigosj de
su origen. Colocados pues los mé.rmo]es,sobt;e una -capa
tan jabonosa; e intercalados entre otras de idéntiea cc;m:
posicion, podemos ddrnos idea facilmente dela c;'{ntidad
de accidentes que encontramos en las capas de marmoles
de los cuales unos no alteran la posicién de los'ekstratos:
superiores y. otros producen por el contrario resbalamien-
tos :importantes que afectan-una gran- extensién de te-
rreno. ; P

Asi vemos por ejemplo el gr'an‘ resbalamiento suf;idé

por todo el Cerro del.Marchal (figura ndmero 3) que ha

Fig..3.—1. Pi?ax:ras cloritosas.—2. Mérmoles.—3.: Conglomerados.
 trifsicos.—4, Calizas y dolomfas trissicas, -
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recorrido mas de 3 kilémetros desde su posicién primiti-
va, sobre las pizarras cloritosas, dejando sefiales de su
paso por toda la parte de la Loma Alta. Andlogamente y
en mayor escala vemos resbalado hacia el Norte y fuera
de su posicién todo el macizo que comprende el Cantarg
de Abajo; Las Mepas de Serodn, el Manzano, ete; en Baca-
res la zona de la Hoya de Moreno y mina Nuestra Senora
de los Remedios.Menos reconocible superficialmente por-
que no se ve tan claramente el desgaje y movimiento de
traslacién de la masa, pero quizd mis interesantes, son la
mayoria de los que en los distintos cortes de esta zona
iremos presentando. '

La direccion general de los estratos azoicos es NE.-SO.
con buzamiento al NO.comprendido entre 30 y 45°. Todas
las demds variaciones que en direccion y buzamiento po-
damos observar son completamente locales y producidas
por las fallas préximas a las vertientes de los barrancos
y aun en muchos casos, si estas fallas son de las principa-
les de la regidn, conservan la direccion y buzamiento ge-
nerales no variando mas que en la inclinacién y en el ni-
vel de una ceaipa antes y después del salto; asi lo vemos
por ejemplo en la falla del Barranco de Menas observan-
do las laderas E.v O. del mismo, en la del barranco del
Rascador, etc. que en muchos de los cortes que acompa-
fian representamos. La seccién general Norte Sur (fig. 4.)
por el Calar Gallinero,nos inuestra una sucesion de fallas
y saltos cuyas caracteristica$ son las que hemos indicado

’,

anteriormente.

Sistema Tridsico.—Yaciendo sobre las pizarras clori-
tosas, cuando no existe capa de marmoles; o sobre ésta en
la generalidad de lgs casos, hallamos el triasico cuyas ro-

cas cardacteristicas sou:
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Conglomerados y areniscas. Una capa bastante potente

de unos conglomerados de grano fino color amarillento,
cemento calizo, compactos y de una dureza parecida ala
de una arenisca consistente, descansa sobre los estratos
arcaicos,unas veces concordante en estratificacién con és-
tos, otras discordante. El conglomerado en unos puntos
tiene un verdadero caricter de tal, viéndose perfectamen-
te los granos de cuarzo, de micacitas, cipolinos, pizarras
cloritosas, cimentados por una pasta calcdrea y algo sili-
cea de color claro en la que se destacan muy bien ejem-
plares de dioritas de pequeiio tamaio salpicando en algu-
nos parajes la masa general del conglomerado. Hay casos
en que los trozos de marmol de gran tamarfo se hallan em-
pastados en la masa general del conglomerado de elecmen-
tos menudos, demostrando que eran trozos desprendidos
de rocas marméreas que procedentes de puntos elevados
venian a sumergirse en el mar tridsico durante la forma-
cién de los estratos citados.

Estos cong‘]omerados, en algunos puntos, disminuyen
‘de dureza, el cimento toma color algo méis amarillento y
los elementos se hacen ya suficientemente pequefos para
que la roca presente las caracteristicas de una arenisca
amarillenta rojiza, semejante en todo a la que en la base
del trias de Granada, en Loja y de Malaga en Archidona
y Antequera encontramos; en estas areniscas,como en los
conglomerados,existen abundantisimos lentejonesdeyeso,
y masas de dioritas mds o menos descompuestas. Vemos

los yesos en los Barrancos del Bochorno y de la Yedra, en

¢l Calar de Medina, y en el del Gallinero, en el Rio de las

Herrerias,en el Valle y en el Fargali; encontramos asomos

de dioritas en las Menas de Bacares,Calar del Vinagre,Ca-
lar Gallinero, Barranco Liar, Rio de Bacares, Collado Ra-
mal, Mina Gran Coloso,etc\.(véanse secciones de la mina).
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Estos conglomerados y areniscas tienen en general unos
30 a €0 metros de espesor y generalmente no presentan
planos de estratificacién,y de presentarlos las hiladas son
potentes de varios metros de grueso; se descomponen con
facilidad y toman aspecto de unas margas arenosas blan-
das, amarillentas. En los parajes donde esta descamposi-
cién tiene lugar en los conglomerados, se observa asimis-
mo en las rocas anejas a ellos como son las dioritas y los
yesos.

Inmediatamente sobre estos conglomeradm esta. colo-
cada una capa de filadios arcillo-talcosos, de variadisimos
colores en los que abundan el azul, violdceo, verde y rojo.
Son muy blandos y deleznables; su. estructura es-franca-
mente hojosa; son untuosos al tacto, jabonosos y. presen-
tan las caras o lechos perfectamente planos y con . brillo
sedoso del talco que contienen. L

-Con muchafrecuencia presentan interestratificadas veti-
llas y filoncillos capas decuarzo blanco y lechoso unas. ve-
ces, teflido otras de rojo por 6xidos de hierra, obseryan-
dose que el cuarzo, de preferencia, se presenta .enlas hi-
ladas superiores de la capa mds bien que en.:la:zona

~de.contacto de los filadios con las areniscas o. conglome-
-rados.. . - , s Tk
. Como son tan blandos, todos los aﬂoramlentos de las
-capas estin desprendiéndose constantemente y los detri-
tus formados por menudos pedacillos de pizarras talcosas
reduciéndose cada vez m4s llegan a constituir, bajo la ac-
cién de las aguas, un barro o arcilla margosa lamada lau-
na o tierra ldguena con la cual se forman losterrados.de
los cortijos y los pisos de los mismos en-toda la regién
montafnosa de la provincia de-Almeria. Se diferencia este
producto de descomposicién del de las. pizarras clorito-

sas.en que aquél,mezelado con.agua, llega # eonstituir una

-
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verdadera arcilla pldstica, mientras que éste nunca forma
la arcilla pldstica sino una marga grumosa que al dese-
carse fragua algo, como una especie de mortero.

La coloracién de estos filadios depende de los 6xidos
de hierro y no constituye ninguna caracteristica que dis-
tinga unas hiladas de otras. Todas se encuentran alterna-
tivamente mezcladas en algunos puntos, sucediéndose sin
ningtdn orden, como ocurre en las cercanias de Seron, en
el Puerto Alto y.Collado de Juan Pérez, en ¢l camino de
Serén a San Miguel; en la cuesta de Almeria, camino del
Manzano; en los Castellones, cerca de las Herrerias, como
demuestra la seccion nim. 5,tomada en el Collado de Juan

Fig. 5.—5. Launas_.

-Pérez, y el corte nim. 6 en el puerto Alto y de-Enmedio.
.Otras.veces s0lo se observan coloraciones mas uniformes

Fig. 6.—4. Launas.— 5. Calizas y dolomfas.—6. A]uv10nes —7. Con-
glomerados modernos.
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siendo el azul y el violeta el mds comun. Los hallamos
asi en el Collado del Ramal, abundando en ellos la cuar-
cita lechosa y algo oxidada en las superficies de contacto;
en la parte Norte del Calar Gallinero préximos al del Vi-
nagre;en Los Azulares, camino de Serén a Almeria, Cerro
de Medina y La Yedra; al Norte del Angosto de Arriba,
cerca de la Fébrica de Nitro cruzados por extenso dique
de cuarcitas blancas que en direccién media E. O. cruza el
Rio de las Herrerfas con un buzamiento muy fuerte al Sur.

Los buzamientos varian muchisimo en estos filadios;
frecuentemente presentan el general de la regién hacia el
2.° cuadrante, pero es muy corriente verlos intensamen-
te plegados y méds o menos inclinados en otras orientacio-
nes.

También en ellos hallamos bolsadas de yeso, aflora-
mientos de dioritas y algunos filones capas de hematites
de poca importancia. _

Ocupan en estos términos pequefia extensién en la zo-
na de Bacares donde sé6lo se presentan en un asomo al
Norte del Calar Gallinero, manchando parte de la falda
que da al barranco Rascador por la parte alta de los ba-
rrancos del Bochorno y de la Canaleja y contorneando el
cerro pasan sobre el Calar del Vinagre y vienen hasta el
Collado Ramal corriéndose hacia la falda Norte del Cala-
rillo. Al Poniente de este manchén, otro de mayor mag-
nitud asciende por la falda SE. del Calar de Medina y vol-
cando por el Collado de la Yedra al Barranco de la Cue-
va de Quirica,contornea el Calar de los Sapos pasando so-
bre la Cortijada del Céntaro Alto, por el Cortijuelo y Cor-
tijos de los Sapos, ya en término de Serén.

Ya hacia el Norte abundan los asomos de filadios arci-
llo-talcosos, ocupando toda la vertiente Norte de los Ce-
rros de El Castell6n, y del Fargali, Cerro de La Jordana
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y cuesta de Almeria,Cerro de Bolonor, Penén del Palo y
El Chanco hasta entrar en término de Tijola y de Bayar-
que por Hoyas de Jérvila. Asi pues, toda la vertiente de
la Sierra que da vista al Almanzora en general estid for-
mada por esos filadios, asi como las méargenes de los Ba-
rrancos de Bacares, el Chanco, Canata, Bolonor o Liar,
Venta del Levita, Fargali y Rio de las Herrerias en un

~par de kilémetroes contados desde su desembocadura.

La potencia de esta capa arcillo-talcosa es muy varia-
ble; como la inclinacién general de la capa de conglome-
rados coincide con la de la vertiente de la Sierra, hacia el
Norte, aproximadamente, viene a estar la linea de mayor
pendiente de los estratos,y esta capa resbaladiza y facil-
mente transportable por su untuosidad, sometida 4 las
presiones de la potente capa de calizas que soporta, ha
tendido a fluir (por asi decirlo).-hacia el Norte y deslizar-

" se entre esas dos capas de roca firme que convergen ha-

cia el Sur. Clago es que en ese movimiento la roca supe-
rior ha resbalado asimismo sobre su base arcillosa e
inestable y se han producido multitud de fenémenos. de
desgajes, resbalamientos y transporte de grandes masus
de terreno, aumentando con esto més y més la diferencia
de espesores de la capa de filadios entre unos y otros
puntos. Asise explica claramente que todos los aflora-
mientos de la capa de launas estén en la vertiente Norte
de los cerros ya con mayor potencia al NO. o al NL.,segin
el buzamiento de los estratos inferiores, pero siempre ha-
cia el sentido de la méxima inclinacién de los mismos y que
los espesores de la capa en el punto A (fig. 7) lleguen a
ser de 130 y 150 metros, mientras que los de la vertiente
Sur, en B, alcanzan solamente una veintena cuando méxi-
mo y algunas veces hasta desaparecen, habiendo contacto
directo entre las dos rocas inferior y superior.
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"'Fig. 7.—3. Conglomerados tridsicos.— 4. Cali:as y dolomfas
tridsicas.—5. Launas. :

También asi se explica la gran variedad de buzamien-

tos y plegamientos de las capas de launas, plegamientos:

que siempre han llamado la atencién por su pequefiez y
disconginuidad puesto que no se trata de verdaderos plie-
gues donde todas las hiladas o estratos de la capa se en-
cuentren doblados en el mismo sentido,sino de movimien-
tos puramente localizados en pequefiisimo espacio y que
no afectan sino a una parte de capa, a un nimero reduci-
do de estratos,viendo que los superiores e inferiores tie-
nen otro buzamiento y otros pliegues contrarios a los an-
teriores, lo que tiene que ocurrir necesariamente en esa
masa pastosa y jabonosa que fluye por efecto. de esas
presiones a manera de barro que sale de un voledn de lo-
do o maccaluba, de Sicilia o de los Apemnoc

Este mismo hecho se observa en los aﬁoramlentos de
esta misma roca en el resto de las provincias que nos ocu-
pan v en los asomos de margas y gredas tridsicas de la
zona de Médlaga.

Sobre estas rocas filadiformes, se asientan las calizas y

dolomias del trias superior. formando varias ca‘pas’ cons-

.

tituidas por las rocas siguientes;- = . .
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Una pequeila capa de dos a tres metros de espesor de
calizas pizarrosas, que tienen estructura hojosa, color
amarillento, poca dureza y bastante arcilla en su compo-
sicién. porque sus caras de contacto son lustrosas y su
aspecto litografico.(Barranco de Bolonor, Rio de Bacares).

Capas alternadas de calizas tabulares de color blanco
azulado o gris azulado y de pizarras margosas de poco
espesor cuyos colores, ya rojizos, ya blanco-azulados, for-
man franjas sensiblemente - pdralelas entre el més unifor-
me de las calizas tabulares.’Las calizas tienen de espesor
solamente algunos decimetros como méximo,y son media-
namerite duras, produciendo sonido 4lgo metdlico c¢uan-
do se tocan con el martillo o se entrechocan varios trozos
de las mismas. Se dividen en fragmentos pequefios pero
conservan siempre la estructura tabular.

Como las pizarras margosas intermedias son muy blan-
das, desaparecen hasta cierta Ijrofundidad en los aflora-
mientos por la denudacién y quedan las tablas o lechos
de la caliza a fﬂanera de dientes de sierra o escalones, se-
gin que su buzamiento sea contrario o coincida con el de
la vertiente.

Sobre estas capas cuyo espesor total no excede de una
veintena de metros, comienzan a asentarse otras de mayor
espesor de dolomias grisdceas cuyos lechos ya de espe-
sores hasta de un par de metros forman lus elevadisimos
escarpes de *“los Escurrizos” en el Rio Bolonor (fig. 8) y
de las Oraciones; los de la Peila del Tesoro y Riscas del
Layé6n y tantos otros de aquellas abruptas vertientes.

Estas dolomias, presentan diferentes aspectos;tan pron-
to son amarillentas como rojizas o grises,formando en los
recortes de las trincheras un conjunto diverso de colores
de aspecto muy agradable; muy duras y tenaces unas ve-
ces, siendo su perforacién dificilisima porque rompen las
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Barranco Liar

Fig. 8.—Los Escurrizos.4. Calizas y dolomfas tridsicas.—5. Launas.

brocas de las sondas si son de acero y desgastan sus dia-
mantes si con corona de ellos se trabaja, otras veces que-
bradizas, dividiéndose en fragmentos menudos como el
guijo de las carreteras o el balasto de los ferrocarriles,
que cubre las vertientes y dificulta la marcha por las la-
deras. Estas dltimas son fétidas y su superficie se encuen-
tra cubierta de vetillas de calcita que formando un reticu-
lado son las que dan origen por su menor dureza a la di-
visién de la roca en fragmentos. También estas vetas de
calcita, si en vez de cruzarse son aproximadamente para-
lelas, forman una roca de aspecto fajeado entre el color
gris azulado de la dolomia y el blancuzco de la calcita que
hay momentos en que asemeja algo a los marmoles cipo-
linos cuando la superficie estd alisada y redondeada por
el paso continuado de las aguas metedricas.

.. Las hay de color negruzco y rojizo que se destacan des-
de larga distancia, semejando colosales afloramientos de
6xido de hierro, asi como también existen, principalmen-
te en las cimas,otras de color gris claro, casi blanco, muy
dolomiticas. Tan pronto son compactas y granudas como

SERON. “Los Escurrizos” en el Rio Bolonor.

' I

Gargantas del Rio Bolonor en la cerrada de Ser6n y acueducto
Romano
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cavernosas y éstas siempre preseptan tonos rojizo-amari-
llentos. No obstante en todas ellas la superficie es estria-
da, llena de surcos y de vetas de calcita.

Llas masas de yeso son frecuentes entre ellas, aunque
no tanto como entre las launas y los conglomerados y are-
niscas inferioressy también son frecuentes los ejemplares
de galena en quebradas rellenas de cuarzo y fluoruro cél-
cico y las calaminas en las grietas y oquedades rellenas
de arcilla y detritus de rocas.

Entre estas éalizas, ocupando sus huecos, si son caver-
nosas, llenando las quebradas si no lo son, hallamos siem-
pre, tanto que es otra caracteristica de las calizas del Mus-
chelkalk de Andalucia, unas brechas que o estan consti-
tuidas por trozos angulosos del tamafio de una nuez, de
las diversas calizas y dolomias, engastados y unidos por
caleita blanca que recubre a estos pedazos como pelicu-
la, dejando huecos y espacios entre unos y otros, o fer-
man ya una masa compacta de trozos generalmente algo
mas pequeilos que los de la brecha anteriormente citada
y entonces el cimento es calizo-arcilloso de color rojizo v
la dureza de la roca es mucho mayor.

Kl horizonte de calizas vy dolomias tridsicas ocupa en
ambos términos una extensién bastante considerable. Co-
menzando por el Sur, donde s6lo se encuentran aunque
con poca potencia formando la cima de la Tetica de Baca-
res a los 2.080 metros de altitud, pasan a constituir los
grandes macizos de los Cerros del Gallinero, del La-
yon v de la Alfaguara, que levantan sus crestas a los 1.900
metros dejando ver un espesor de calizas de mas de 400
metros de altura. En ellas estin trazados los caminos de
Bacares a1 Ser6n a lo largo del Barranco de Grajas, asi
como gran parte del de Bacares al Layon y a Tijola.

Siguen recubriendo todas las grandes altitudes de am-
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bos términos que mds hacia el Norte se yerguen, y asi en
dolomias blancas esta la loma del Calar del Pocico, y del
de la Yedra, en calizas grises el Calar de los Sapos, la
Solana de las Menas, donde también las hay negruzcas y
rojizas, y la Loma de la Sima; y en calizas rojizas y amari-
llentas todos los demds cerros que como Piedra Bermeja
Cerro Bolonor, Los Castellones, avanzan més al Norte.

Ya en las vertientes que hacia el Almanzora miran, mul-
titud de trozos desgajados de dolomias y calizas yacen
sobre los filadios arcillosos, testigos de capas que desapa-
recieron y de los cuales muchos,convertidos hoy en can-
tos erraticos, sobre la sedosa superficie de las ldguenas
avanzan lentamente hacia el valle, amenazando romper
caminos, pulverizar cortijos, destrozar bancales y huertas,
inexorable y fatidicamente, como la muerte; a destruirse
ellos mismos aportando con sus restos y detritus cimien-
tos para los acarreos o aluviones modernos y futuros, pa-
ra demostrar una vez mis que nada en el mundo puede
sustraerse a la ley que nos rige.

Aparte de estos trozos desgajados. cuyos buzamientos
no dependen mas gque de la posicion en que se hallan, las
dolomias y calizas presentan como direccion general la
NE.;su buzamiento al NO.es casi constante,ya con débil in-
clinacion como en el Gallinero,va con inclinacién fuerte de
45 a 60 grados en el Rio de Liar, sélo hay casos excepcio-
nales, cual en el salto de las calizas del Collado de los
Perdigones, sobre la mina San Miguel, donde todas las ro-
cas han tomado buzamiento al NE. entre la falla y el rio y
el pliegue que da origen al digue de calizas de los puer-
tos Alto y Enmedio, junto a la fabrica de electricidad del
Rio Bolonor. Este pliegue que se halla dibujado en la fi-
gura nimero 6, corta e invierte las capas y forma un ver-
dadero dique de calizas y cuarcitas en direccién E. O. que
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Fig. 9.—1. Micacitas y pizarras cloritosas.—2. Marmoles estrato-cristalinos.—3. Conglomerados Y areniscas

tridsicos.—b. Calizas y delomfas del Muschelkalk.
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se cncuentra desde Aleéntar hasta Almanzora en la mar- la superficie estudiada. Como ejemplo de ello citamos en
gen sur del rio. Los cortes nimeros 9 a 16 nos disefian la las paginas 107 y 108 un estado de algunos sondeos veri-
estratigrafia de la comarca en distintos puntos. ficados para reconocimiento de yacimientos mineros don-

de vemos la sucesién de capas, y queda perfectamente de-

Maarranco Liar

Fig. 10.— San Miguel. 1. Pizarras cloritosas.—2. Marmoles.—3. Ccn-
glomeradcs tridsicos.—4. Calizas y dolomfas tridsicas.— 5. Launas. e - — .

Fig. 12.—1. Micacitas y pizarras cloritosas.—2. Marmoles.—3. Con-

El orden de la sucesi6én de las capas de los anteriores glomeradog y areniscas.—4. Launas.—8. Mineral de hierro.
terrenos es general y aunque en algunos puntos por las
razones expuestas ha podido llegar a faltar la capa de pi-

zarras arcillo-talcosas,las dem4s rocas se ballan en toda mostrado que la capa de pizarras talcosas llamadas launas

: o ldguenas se apoyan sobre espesores de 50 y de hasta més
de 90 metros de capa de conglomerado calizo-arcilloso,
correspondiente al trias inferior. Esa pizarra arcillo-tal-

§ cosa tiene, por tanto, que pertenecer al sistema tridsico,
<§ conclusiéon que Gonzalo v Tarin sostiene en su informe
g
g
3

' Calar Vinagre

de las calizas metaliferas de Sierra de Gdador, una vez en-
contrados los restos de Miophoria levigata y golfusi, de
Avicula Bronni, de Miacites y Rissoa, en Alcolea. Félix y
el Marchal (comprobados también por nosotros en nues-
tras excursiones por Sierra de Gddor) en las calizas tabu-
lares, y opinion que coincide con la de Von Drasche,

Fig. 11.—1. Pizarras cloritosas.—2. Mdrmoles.—3. Conglomerados
tridsicos.—4. Calizas y dolomfas triésicas.—5. Launas. Verneuil y Ansted.
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Fig. 13.—1. Micacitas y pizarras cloritosas.—2. Marmoles.—3. Con-
glomerados y areniscas.—4. Launas.—5. Calizas y dolomias.

Mioceno.—Sélo un pequefio espacio ocupa el terciario
en el término de Serén,y es en las inmediaciones del Rjo
Almanzora formando una faja que, aunque se extiende
por la cuenca desde la base de Sierra Filabres hasta
la de Sierra de Liiecar, no es visible sin embargo mas que

Fig. 14.—1. Micacitas y pizarras cloritosas.—2. Marmol.— 3. Conglo-
merados y areniscas rojas.—4. Launas.—5. Yesos.—6. Calizas v dolo-
mfias.
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en la parte Norte del Rio Almanzura por estar enmascara-
da al Sur por los aluviones cuaternarios.
- Componen el mioceno de esta zona las siguientes capas:
Unos delgados lechos de arcillas rojizas y azuladas que
se apoyan directamente sobre los de filadios arcillo-talco-

-

Fig. 15.—4. Launas.—6. Calizas vy dolomfas.—7. Margas miocenas.—
8. Aluviones. R e

sos v sirven de base a una capa més potente de margas
grisdceas en la base y azuladas y amarillentas en el vér-
tice. Estas capas que contienen muchos ejemplares de Os-
trea longirostris, crassisima y lamellosa de tamafios enor-
mes en todas las trincheras del ferrocarril y de las ram-
blas, nos han suministrado ejemplares de Pecten oper-
cularis de Pholadomya alpina (probablemente, pues es-
td mal conservado) y de Clipeaster y dientes bien con-
servados de Lamna elegans, en los trabajos de cimenta-
ci6én de la estacién de carga del cable aéreo situada en el
kilémetro 98,4 de la linea del ferrocarril, en el paraje de
Los Canos.

Sobre la capa de margas azuladas hay una pequefia, de
aluviones finos, sin duda del mismo terreno sobre la que
ya se asientan los cuaternarios.

L.as margas miocenas son azuladas recién cortadas, des-
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componiéndose mucho al contacto del aire y tomando co-
lor amarillento; experimentan gran contraccién dividién-
dose en trozos prisméticos y en sus secciones presentan
dendritas de manganeso. Son asperas al tacto y muy ar-
cillosas. En ellas existen capitas de lignito que investiga-
das en varios puntos han dado espesores de hasta 1,20
metros. Son lignitos de baja proporecién en carbono y muy
altos en cenizas, pero que con un secado podian muy bien
aprovecharse para produccién de calor en lugar tan frio
y necesitado de combustibles como es aquella sierra, pues
su precio de extraccion es bajo dada la escasa profundi-
dad a que se encuentran.

El mioceno se extiende ocupando todo el resto del tér-
mino municipal que al Norte del rio se halla, y penetran-
do en los de Liicar y Somontin.

Aluviones.-—Comienzan a enmascarar los sedimentos
tridsicos un poco al Sur del paraje “La Arquilla” y se ex-
tlenden paralelamente al rio en més de un kilémetro de
anchura. Constituidos por potentes capas de elementos
gruesos alternando con otras de cantos algo més finos,
pero siempre mayores que una nuez, nos muestra este alu-
vién detritus de todas las rocas constitutivas de los terre-
nos deseritos,pero preferentemente del estrato cristalino,
unidos por pasta silico-micdcea muy poco consistente. kin
los puntos donde los cantos son mas finos, es tal la canti-
dad de trozos de micacitas que contiene el aluviéon que
llega a semejar afloramientos de dicho terreno. mas que
un aluvién moderno.

La potencia varia de 20 a 50 metros. Iil buzamiento que
adoptan es el de la cuenca. Casi horizontales, bajo el rio,
al Sur del mismo en los desmontes de la carretera de Ba-
za a Lorea, v en el cerro del Cementerio tienen ligera inceli-

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 103

nacién al N. y ésta va aumentando econforme vamos ascen-
diendo hasta La Arquilla donde llegardn a unos 14 a 15°
de buzamiento al N. Aqui la potencia termina eun cero y
en la carretera ya citada llega algo mds de 50 metros de
altura. En este punto se ven muchos “resudados” de sa-
litre que cubren la parte baja de los desmontes v las cu-
netas del camino.

Por la parte Norte del rio los aluviones sé6lo se extien-
den unos doscientos o trescientos metros en los collados
y algo més en las ramblas y arroyos, dejando asomar bajo
ellos el mioceno con sus margas amarillentas que ascien-
de suavemente por las faldas de la Sierra de Licar, con
pendiente o buzamiento Sur.

Rocas hipogénicas.-—No abundan en estos términos los
asomos de rocas hipogénicas.y tampoco hay diversidad
de ellas. S6lo podemos citar varios asomos de dioritas a
los que ya h‘emos aludido en paginas anteriores y un aflo-
ramiento de melafiro.

Este, que es el mayor de los lentejones de rocas hipo-
génicas que hay en el pais, se halla en el Barranco Liar,
m4és bajo que la llamada Cueva del Burro y préximo a la
balsa alta del Cortijo de Cipriano. En una revuelta del ba-
rranco, la margea NO. presenta saliendo del cauce una
masa en forma de bolsada que eleva en ciipula las calizas
dolomiticas cristalinas y las areniscas sobre ellas coloca-
das. Descansa pues, sobre las pizarras cloriticas del estra-
to. Toda la roca que rodea el asomo estd completamente
transformada y metamorfizada. Las calizas dolomiticas
cristalinas no semejan en nada sus congéneres, sino m4s
bien estdn convertidas en una especie de pizarra arcillo-
sa tabular de color amarillo sucio, completamente hendi-
das en las direcciones de los radios del levantamiento,
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presentando numerosisimas roturas en esta direccién y
en la normal. La ladera opuesta, ocupada también por las
calizas cristalinas y los conglomerados sobre ellas, esta

algo cortada a pico,presentando un frente de unos 14a 15 |

metros de altura sobre el cauce, y en ese frente todas las
rocas se encuentran también totalmente metamorfizadas
y divididas en fragmentos pequefos que asemejan un gran
“rompecabezas’ donde la falta de una piececita pudiera
ocasionar el hundimiento de todo aquel macizo.

En la figura nimero 16 damos un diseno del citado

asomo.
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Fig. 16.—2. Marmol.—9. Dioritas.

Algo més arriba del barranco vuelven a aparecer en un
asomo, muy descompuestas, algunas rocas hipogénicas,
terrosas y mezcladas con los conglomerados y areniscas
tridsicas, pero éstas ya son dioritas como todos los aflo-
ramientos que restan por resefar.

Hallamos las dioritas en la vertiente Norte del Cerro
de las Menas; en la ladera Norte del Barranco del Albari-
coque y en los arroyos del Bochorno y la Canaleja. todos
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situados en la vertiente Norte del macizo del Calar del
Vinagre. Contindan presentindose en el Barranco de la
Yedra y Calar de Medina, al NO. de los anteriores, y, va
descompuestas, en el Céntaro Alto y los Sapos.

La diorita que se presenta comunmente en Bacares es
una diorita augKica, estructura granuda, color blanco ver-
doso, conociéndose perfectamente los cristales de feldes-
pato que forman la masa general y los verdosos de augi-
ta. Debe contener algun cuarzo pero no en gran cantidad,
dada la tonalidad rosécea de su fondo (que senala fuerte
proporcion en feldespato) y se ven cristalitos de hierro ti-
tanado y de pirita.

lin la parte del Barranco del Lay6n, préxima a *“la Ro-
sariera”, un fuerte afloramiento de diorita micdcea corta
las capas del estrato y de los sedimentos tridsicos. Esa dio-
rita asi como las que hallamos en pequefios pedazos for-
mando parte de la masa de los conglomerados cuarzosos
de la base dgl trias, estd formada principalmente por fel-
despato y mica (biotita y flogopita) cuyos eristales verdes
y pardos se distinguen perfectamente en la masa algo mas
clara que la de las precendentes.

Finalmente encontramos en la vertiente Oeste del Calar
del Pocico, y collado del Ramal, como en otros puntos.
(Solana de Menas. Barranco del Cardo, ete.) trozos sueltos
de dioritas y alguno que otro de ofita. sin que havamos
podido encontrar, en las proximidades, afloramiento algu-
no de donde procedan. Es evidente que han tenido que
existir y hoy,por cualquier causa, estdn enmascarados por
otros detritus, pero no hemos podido dar con el lugar de
emplazamiento.

Las dioritas micdceas son mds antiguas y han tenido
que formarse antes del periodo de formacién de los con-
glomerados y areniscas groseras del trias inferior, en los



106 ALFONSO DE SIERRA

cuales existen trozos de estas rocas ya constituidas. Res-
pecto a las dioritas augiticas y las ofitas, son méas moder-
nas puesto que al hallarlas en bolsadas entre los filadios
arcillo-talcosos y aun entre las calizas del Muschelkalk
han tenido que formarse en época posterior al trias infe-
rior y que no podemos determinar, pero que,a nuestro <
juicio,debe coincidir con el fin del secundario o principio

del terciario.

NOTAS DE SONDEOS EFECTUADOS EN LA ZONA
DE SERON Y BACARES

Sondeo niim. 9
Minas San Sebasti4n. Cota 1.667,70 metros.

Calizadura. . . . . . . . 6,50 metros

Launas azgladas. . . . . . 14,00 >

Conglomerado y yeso. . . . 20,50 »

Hundido y suspendido por haberse roto la varilla del
trépano.

Sondeo niim. 9a
Demasia a El Pensamiento. Cota 1.651,10

Caliza tridsica dolomitica. . . 2,30 metros
Launas azuladas. . . . . . 1830 »
Conglomerado ecalizo . . . . 380 »
Yeso compacto . . . . . . 11,20 »
Conglomerado calizo . . . . 16,40 »
Mé4rmol cipolino. . . . . . 350 »
Hematites parda. , . . . . 780 »
Marmol descompuesto . . . 230 >

Pizarra cloritica y chiastolitica 2,00 » 67,60 m.
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Sondeo niim. 17
Mina Zaragoza. Cota 1.672,90 metros.

Caliza y dolomia. . . . . . 7,00 metros
Launas blanco-azuladas . . . 4,00 >
Conglomerado . . . . . . 800
Yesoblanco . . . . . . . 400 >
Conglomerado . . . . . . 97,50 >
Hematites . . . . . . . . 300 ~»

Arcilla y pizarra micdcea . . 180 > 125,80 m.

Sondeo niim. 37
Mina Zaragoza. Cota 1.623,70 metros.

Launas azuladas. . . . . . 28,00 metros.
Conglomerados . . . . . . 5500 »

Mineral de hierro . . . . . 260 >

Pizarras micdceas . . . . . 2,00 > 87,50 m.

Sondeo niim. 42
Mina Pensamiento. Cota 1.693,00 metros.

Caliza dolomitica . . . . . 3,00 metros

Launas blanco-azuladas . . . 51,00 »
Conglomerados . . . . . . 1250 >

Pizarra cloritosa. . . « . . 080. » 67,00 m.

Sondeo niim. 75
Mina Ultima Prueba. Cota 1.489,20 metros.

Launas azuladas. . . . . . 10,60 metros
Conglomerados cuarzosos . . 38,00 . »
Avcilla . . . . . . . . . 230 »
Carbonato de hierro . . . . 3560 »

Pizarra chiastolitica . . . . 230 » 56,60 m.

YACIMIENTOS DE BACARES Y SERON

Este distrito minero cuyas explotaciones se extienden
hoy ocupando una superficie de unos 70 kilémetros cua-
drados, y cuyas concesiones ocupan todo el término mu-
nicipal de Bacares y las tres cuartas partes del de Serén,
cuya produccién minima es de unas 300.000 toneladas
anuales de mineral de hierro, hace veinte afios puede de-
cirse que no tenia casi ninguna concesién en trabajos y
ni aun superficialmente habia sefales de una mineraliza-
cién tan intensa como la que ha sido hallada m4s tarde.

En su primera época de labores, se veian muy escasos
afloramientos de mineral v con mucha frecuencia, salvo
raras excepciones, alli donde m4s afloramientos existian
menos mineral quedaba, porque habia sido, en su mayor
parte, arrastrado por la denudacion.

Los verdaderos afloramientos fueron realmente descu-
biertos cuando se comenzaron las labores de exploracién
siguiendo los contactos de la capa de cipolinos v de las mi-
cacitas, pues fué cuando se separaron los derrubios de
las rocas superiores que los cubrian y los yacimientos
quedaron a la vista con su atrayente v regular aspecto.

Los primeros registros que fueron demarcados en la
zona de Bacares, eran propiedad del Ingeniero de Minas
Don Ignacio Gémez de Salazar. v son concesiones desde
1870 aproximadamente. Son las siguientes:
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Nimar. . . . ... .. ... ndim. 5.380
Menas. . . ... ...... > 5.381
Los Castillones . . . . . . » 5.382
Cuevas Negras . . . ... > 5.383
Las Grajas. . .. ... .. » 5.384

De ellas, fueron adquiridas Menas, Cuevas Negras y
Nimar, por la Compaiiia Belga Mines et Chemins de Fer
de Bacayes-Almeria & Extensions, fundada por Su Alteza
el Sr. Conde de Caserta. Las otras dos vinieron a ser pro-
piedad de Don Segismundo Moret, que las arrend6 a la
segunda de las sociedades mineras que comenz(). sus tra-
bajos en aquella sierra, sociedad escocesa que tiene por
razé6n social «The Bacares Iron Ore Mines Ld.»

La Sociedad Belga, fué la primera que hizo su feudo en
aquella comarca, adquiriendo en propiedad Ia? .citadas
minas y sus terrenos, construyendo una casa oficinas, y
comenzando a estudiar el proyecto de ferrocarril de la
mina «Menas» a Almeria, atravesando toda la cumbre de
la Sierra de Filabres, proyecto que solo sirvio para dar
nombre a la empresa,que como se ve,aun lo lleva. Apesar
de ser pues la concesién que primeramente comenzé a
reconocerse, la mina «Menas» no ha entrado realmente en
explotacién hasta 1905 porque su produccion antes de esa
fecha era pequeiiisima al no existir medio de transporte.

El ferrocarril de Lorea a Baza y Aguilas que aun no ha-
bia sido puesto en explotacién cuando la mina «Menas»
fué adquirida por la empresa Belga, comenzé su tréfico
y su director Don Gustavo Gillman, sdbdito inglés que
habia estudiado practicamente la mineria en Kspaia en la
zona de Linares y La Carolina, y era persona ilustradisi-
ma y sensata,comprendiendoque la vida de ese ferrocarril
dependia de que se acrecentase el trafico,que era peque:

fiisimo, pues el recorrido del mismo atraviesa una de las
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regiones mds pobres de Almeriay donde como no habia
producei6n agricola tenia necesariamente que morir por
consuncién ese medio de transporte que nada tenia que
transportar,no encontré mas salvacién que tratar de des-
arrollar la mineria de la regién y puso todas sus influen-
cias y su trabaje consiguiendo formar una Sociedad esco-
cesa, entre los mismos elementos financieros que su fe-
rrocarril contaba, que lanzaron el asunto minero, consti-
tuyendo por traspaso a grandes capitalistas de Newmains,
fundidores a quienes interesaba la culidad de los minera-
les para sus hornos, la Sociedad The Bacares Iron Ore
Mines Ld.

Esta, comenzo la exploracion de las minas arrendadas
en los grupos llamados “Cortijuelo” y “Perdigones” y ad-
quirié més concesiones en el grupo “Ll Cdntaro” que ha-
bian comenzado a ser exploradas por mineros de Alme-
ria (por ser el grupo mas préximo al ferrocarril) en cuan-
to éste inauguro su trafico y asi se constituy6 este distrito
minero tan interesante por la pureza de sus minerales y
la bondad de sus yacimientos.

Una vez reconocidas algunas de las minas que puscia,
la Sociedad escocesa encontrandose con mineral a la vis-
ta, mds que suficiente para responder a los gastos de ins-
talacién de un medio de transporte, proyectd dos cables
aércos, sistema Roe, que uniendo sus diferentes grupos
mineros con el ferrocarril le permitiesen econémica sali-
da a sus productos e hizo contrato de compra de mine-
rales con la Compania Belga, instalando un pequeiio ra-
mal de cable que unia con la mina Menas, los transpor-
tes de sus otros Cotos préximos y entonces comenzé la
verdadera vida minera del pais, alld por los afios 1902 a
1903.

Al mismo tiempo, la Sociedad Holandesa Wm. H. Mu-
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ller & (° contrataba a la Compaitia Belga el arrendamien-
to de la concesién «Cuevas Negras»,que aislada en el Rio
de Bacares no tenia para la empresa belga interés ningu-
no, v luego de reconocida, instalaba para su servicio un
cable aéreo hasta la estacién de Tijola. Terminada la ex-
plotacién de esta pequefia mina en 1909, la Sociedad Mu-
ller & C.° sonde6é cuidadosamente la concesién «Menas» y
alguna de las limitrofes y contraté con la empresa belga
la compra de todos aquellos minerales que no tenia ven-
didos a la Suciedad escocesa y que como sobre produceién
podia explotar y habiendo arrendado y reconocido otros
grupos de minas del término de Bacares, se preparé a co-
menzar una explotacion intensa.

A ese fin instalé un cable aéreo sistema Bleichert, hasta
un apartadero del ferrocarril, y verificé la adquision de
todos los elementos precisos para extraccion de sus mi-
nas, poniendo todo el cuidado posible en desarrollar la ex-
plotacién al maximum de intensidad,

Al terminar la explotacién de la mina «Cuevas Negrass,
la Sociedad Grasset Hermanos, que poseia la mina «Gran
Coloso»yanejas,y habia hecho algunos reconocimientos en
términos de Bacares y Bayarque,adquirié el cablede «Cue-
vas Negras» a la casa Muller & C° y lo instal6é en su mina,
teniendo asi medio de arrastre hasta el ferrocarril.

El mismo ano 1910, tom6 la empresa minera Amézola
Hermanos,de Bilbao,el «Coto Santa Catalina», del término
de Serén,en arrendamiento y comenz6 la explotacién del
mismo transportando sus productos por un ramal de ca-
ble que construy6 Ia Sociedad The Bacares Iron Ore Mi-
nes Ld. con quien contraté el transporte.

Alsobrevenir la conflagracién Kuropea en 1914,suspen-
dieron la explotaciéon las Compaiiias Amézola Hermanos,
que traspasé su negocio a la The Bacares Iron Ore Mines



Dios te bendiga

El Churrimdn

e dargald bajo

1 7

| e —

! i
' P

argaldallo

L

|
La Esmeralda

El Aguila

st

' ﬂagdaléna.

Calar de los Sapo.

eonsa

" L8 Perdigona,

e

ascado,

(s )
C%Menas

"'“**-«—\,‘

§ PR
2,

Nz

CEER
*’*’

L * Norma
L =

3

3

q

» ]

g

3

&y

a

=

)

Sondmbula

Calar del Gallinero
LA dozo

SR Sl S SRR

PLANO GENERAL
DE LAS MINAS DR

SERON Y BACARES
——e—t
ESCATLA 1:40.000

@» Mineral reconocido

77 Mineral supuesto

a/ar de Layon
EI Santo Cristo

Lia Inesp

Lios Dos

!“
+8. Pedro
(¥




HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 113

Lt. y Sociedad Minas del Coloso y Anejas, cuyo negocio
qued6 paralizado.

S6lo siguieron los trabajos las tres sociedades siguien-
tes: The Bacares Iron Ore Mines Ld, que terminado el
contrato de compra de minerales a la Sociedad Belga, s6-
lo se ocupa de la explotacién de sus concesiones. La So-
ciedad Belga Mines et Chemins de fer de Bacares Almeria
et Extensions y la Sociedad Cabarga San Miguel, filial es-
pafiola de la Wm. Muller & C° hoy exclusiva compradora
del mineral que arranca la Sociedad Belga.

Esta es la historia de los explotadores, sucintamente re-
latada porque no presenta interés para un mayor detalle;
para nosotros tiene més interés la historia de los yaci-
mientos y la de los medios de explotaciéon v de ellas va-

o

mos a ocuparnos con el mayor detalle posible.

Minerales.—La mena de estos yacimientos varia segin
sean las formaciones correspondientes a las calizas cipoli-
nas del estrato cristalino o de las dolomias tridsicas, pero
como en toda la region de Serén y Bacares, s6lo ha habi-
do dos minas que en las calizas tridsicas han tenido su
asiento (Cuevas-Negras ¥y Gran Coloso) vamos a describir
primeramente las caracteristicas de los minerales y yaci-
mientos del estrato cristalino y cuando de las dos minas
cuyos criaderos han armado en el trias tratemos, descri-
biremos, al tiempo de sus labores, los minerales que las
formaron. '

El mineral de los yacimientos de Serén y Bacares, es
una limonita algo silicea, porque esté sustituida a calizas
~marmoreas micdceas v por tanto tiene que contener una
proporeion en silice, pero ésta no es nada elevada. Pue-
den los minerales considerarse como puros, y de aqui
que hayan sido siempre tan estimados por los fundidores
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ingleses v sea una clase de mena que siempre tiene facil
salida en el mercado mundial.

Los siguientes andlisis, nos comprueban la calidad de
los minerales.

[ I II1 v AY VI
Hierro 51,76 [52.,58 [52.10 (52,30 51,60 52,65
Silice 6,34 | 580 | 7.10 | 7,40 | 7,00 | 6.60
Azufre 00161 0,010 0,012 0,011} 0,010 0,013
F()sfon? 0,012] 0,012 0,011 ] 0,012] 0,013 ] 0,012
(‘al 2,46 | 2,08 | 2,60 | 233 | 289 | 2,02
Manganeso 1.78 | 1,26 | 1,67 | 1,34 | 1.79 1,23

Todos estos anilisis son en estado seco a 100° vy co-
rresponden a muestras de cantidades importantes de mi-
neral; es decir que son verdaderamente andligis indus-
triales que indican la verdadera ley y composicion de
los hierros de la regién. Las muestras [ v IT han sido to-
madas en 7 de Abril de 1911 y 20 Agosto 1909, de dos
cargamentos compuestos de los siguientes minerales:
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Coto del Cortijuelo 4.691 T. 2.208 T.
Coto del C4ntaro 1.685 T. 1472 T.
Totales 6.376 T. 3.680 T.

Ambos cotos pertenecientes a la Sociedad The Bacares
Iron Ore Mines Ld.

Los andlisis Il y IV,corresponden a minerales del «Co-
to Dulce Maria»y «San Miguel» mezclados,tomados respec-
tivamente los dias 14 de Agosto de 191& y 6 Septiembre
de 1919, y representativos de una muestra de la produc-
ci6én de las citadas minas durante siete dias.

Los andlisis Vy VI han sido tomados, el primero en
la tolva depésito de la «Mina Menas»> el 14 de Agosto
de 1918 y el segundo en la semana del 23 al 31 de Julio
de 1918, para liquidar una ehtrega de 3.677 toneladas de
mineral vendido a la «Sociedad Cabarga San Miguel» por
la de «Menas».

La humedad de estos minerales varia mucho segin la
mina de donde se extraigan, segin la clase de labor, ya
sea a cielo abierto ya subterrdnea y segin la cantidad de
menudo que contenga la muestra.

L.as muestras que anteriormente hemos resenado han
dado en estado natural las siguientes:

I Il 1 IV \Y V1
Humedad 9,55 1,08 8,7 8,3 8,1 9,2

De esas cifras, aparte de la muestra Il, parece que hay
cierta concordancia entre todas las minas, porque han si-
do tomadas en los depésitos de cada grupo, luego apro-
ximadamente los minerales estdn en andlogas condicio-
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nes, excepceion hecha de la Il que ha sido tomada de mi-
nerales apilados en la estaciéon de Serén,al sol y en el
mes de Agosto.

in el cuadro siguiente damos una idea de la diferente
humedad de los minerales en los meses del afo, y en di-
ferentes depositos de las minas v cables.

3 ESTACIO- | BOCA MINA DE

MESES SERON [INESDEIN-| MENAS NECESA - CONCEP-
TERMEDIA RIA cION

Enero 10,60 | 11,00 | 12,77 | 1255 | 11,20
Febrero 9,70 | 10,50 | 11,25 | 10,40 | 11,20
Marzo 9,00 | 10,00 | 11,70 | 11,91 | 11,15
Abril 9,40 | 10,00 { 10,90 | 1050 | 10,80
Mayo 7,90 [ 10,00 | 11,60 | 11,10 | 10,61
Junio 7,20 9,90 9,70 9,55 9,75
Julio 560 | 980 810 995 8,65
Agosto 6,00 | 9,80 | 800 | 10,02 9,10
Septiembre 5,70 : 820 | 720 | 1183 | 7.25
Octubre 7000 900 | 980 | 11,05 | 10,55
Noviembre 8,80 . 10,50 | 10,50 | 1344 | 10,82
Diciembre f sxe()l 11,50 | 10,90 | 1344 | 11,07 -

De esos datos tomados en los depdsitos de la estacion
de carga del ferrocarril, hemos obtenido el grafico de la
figura 17 interesante curva que pone de manifiesto muy
claramente las variaciones de humedad de los minerales

)/

en aquel distrito.

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 117

)
% | ) ]
o e TR P A
"_—1 | |"1 T 7! T
10 {— __ _l_ +
ot 1 ; .
! l - —1
‘Ftom T T SR
‘_.J_l—.'.-'.-l—i._l_l__.l_.i__{_l-
U T e R N I A R
b 4o TOACrATTOITRT
P A U T IS IS N O N B -
=) . Lo 0 a4 .
13 . o € < 22
. [=] - 0o R
vesos £ 5 Bz 2228223538
S22 s33nmp0 =z0

Fig. 17.—Grafico de la humedad del mineral. Serén.
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Si el menudo contenido en el mineral aumenta, exce-
diendo de un 25 a 30 °/,,que es lo normal, la humedad, co-
mo es natural, también aumenta, y para minerales algo
terrosos puede llegar a pasar del 22 °/, para trabajos sub-
terrdneos profundos y con agua. La ley general es del
7,50 al 8,50 °/, de humedad.

El mineral es generalmente de color tierra siena, carac-
teristico de la limonita, con muchas oquedades, y manchas
m4s o menos amarillentas, rayva pardo-rojiza, y tifie mucho
las manos de color ocre oscuro. La densidad en masa,
in situ, es de 3,45 v, va arrancado, en depdsito, es de 1,98.

tomo la formacion presenta muchas huecas y por tanto
el mineral no es completamente compacto, la densidad
que se ha tomado siempre para base de toda cubicacion
es la de 2,50 toneladas por metro ciibico, en la mina.
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Ensayos para determinar la densidad de los minera-

les de aquella zona minera, efectuados en los afios 1911
y 1912,

En 23 de Enero de 1911 fué determinada la densidad
de unas muestras de mineral de la mina «Menas» que se
enviaron a «<Newmains» con el cargamento del vapor «Ba-
suta», por la Casa «Tatlock-Thomsony.

HUMEDAD

Seca 2°,  4°, 6°, 8°,
Densidad 3,647 3,594 3,541 3,488 3,435
Peso en libras del
pie cibico 228 2246 221,3 218,0 2147

Ensayo de la densidad verificado por la <Escuela Es-
pecial de Ingenieros de Minas» en 13 de Enero de 1912,
sobre «<Mineral de la mina Menas>.

Densidad 3,624 con humedad de 1,75 °/, conforme se
recibié en el laboratorio referida a) agua a 4° y pesada a
150. ‘

Densidad correspondiente a la muestra seca. ... 3,800
.. b .

Id. id. con humedad de 29/, . . 3,597
Id. id. con id. de 4 » .. 3,414
Id. id. con id de 6 » .. 3258
1d. id. con id: de8 » .. 3,105
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"Hay puntos donde el mineral toma un aspecto de cam-
panil, con el color caracteristico morado, raya roja y tifie
las manos de color violeta, manchando mucho. En estos
minerales la proporcién de manganeso aumenta hasta un
2,25 0 2,30 °/,, lo que no expliea la variacién de color pues
es muy poca ocantidad de Mn. para hacer cambiar tan radi-
calmente el aspecto de la mena.l.o que si hemos observa-
do es que este color es caracteristico de los puntos donde
la metalizacién va a perderse,y los cipolinos van de nuevo
a hacer su f;lparici()n. sin que sea esta condicion indispen-
sable para la esterilizacion del yacimiento o de la masa;
es decir que puede esterilizarse sin que el mineral ad-
quiera ese color, pero que si lo adquiere es indudable
que la esterilizacién estd proxima. Kste mineral morado,
si es bueno, o sea, sitiene la proporeién de hierro corrien-
te del 51 al 52 °/, es de escasa dureza, y produce por tan-
to mucho menudo al arrancarse. Si es duro, su ley es me-
nor y cugnto mayor dureza presente mds proporeién de
cipolino contiene.

La siderosa que en todos los criaderos se halla bajo el ni-
vel hidrostitico es, naturalmente, tan pura como el 6xido
quedeellaprocede,porconsiguiente es unaexcelente mena.

La siderosa en crudo tiene una proporcién de hierro
de 36 a 39 por ciento, color blanco amarillento, densidad

‘de 4,12, muy compacta y muy dura, casi tanto como el

méarmol cipolino de que proviene por sustituciéon; como
es cristalina, pues estd formada por un aglomerado de
cristales de siderosa romboédricos, rompe facilmente en
fragmentos menudos cristalizados, sobre todo una vez
arrancada y expuesta a los agentes exteriores; decrepita
al fuego y produce por tanto una grandisima proporeién
de menudo, que es el grave inconveniente que esos mine-
rales tienen en la calcinacién, aunque ese inconveniente
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es tanto menor cuanto mayores sean los trozos que se em-
pleen y menos tiempo hayan estado, ya arrancados, a la
intemperie.

El carbonato, solo ,expuesto a la accién del aire, va len-
tamente tomando color rojizo-violdceo y oxiddndose su-
perficialmente en forma de cuticula que poco a poco va
aumentando de espesor. Como esta observacién hecha
por nosotros en un nimero de anos que no es grande nos
indica la rapidez de oxidacién y de transformacién, por
tanto, del carbonato en limonita, demuestra que la teoria
de formacién de los yacimientos de 6xido, partiendo del
carbonato es exacta y ha podido efectuarse en plazo de
tiempo que comparativamente con los periodos geolbgi-
cos no tiene importancia alguna.

El carbonato una vez calcinado ha perdido de volumen
un 34 a 35 °/,, ha tomado color violeta oscuro, raya roja,
aspecto como el del cok, metélico y agrietado si se ha pa-
sado algo de fuego y compacto sin brillo alguno metalico,
si estd bien calcinado, tife mucho la mano de rojo violg-
ceo. El andlisis del carbonato calcinado es el siguiente:

1 iI 111
Hierro 56,75 58,10 57,09
Silice 7,90 7,30 7.06
Azufre 0,17 0,18 0,17
Fosforo 0,019 0,02 0,018
Humedad » » 4,02

Los andlisis I y II son para carbonatos calcinados en
20 al 30 de Septiembre de 1917 y 11 al 20 de Noviembre
del mismo ano, el nimero III es para muestra de entrega
de 3.441 toneladas entregadas a la « Sociedad Cabarga San
Miguels, por la «Mina Menas» durante el mes de Octubre
de 1917.

El resultado de la calcinacién, es como se demuestra

-
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por los analisis, aumentar la proporcién de hierro meta-
lico del 15 al 18 °/,, si la calcinacién es completa, y en ese
proceso, la silice crece de un 5 a 10 °/, y el fosforo au-
menta unas 5 milésimas, aumentando también el azufre
0,14 a 0,15. Iil crecimiento del f6sforo y de la silice es muy
poco interesante porque para estos minerales como la
proporcién es reducida en estado natural, nunca lle-
ga al limite que en mercado se considera como base para
depreciar el valor del mineral, pero el azufre ya experi-
menta una subida de importancia por que el mineral oxi-
dado sélo tiene 0,012 término medio y el caleinado 0,17 o
sea mas de diez veces la proporcién de la limonita. Esto
ha sido debido a la mala calidad del combustible que en
todo el tiempo de I explotaciéon ha habido que emplear,
pues como se ve por la fecha de los analisis, en plena
guerra, no habia mas remedio que aceptar cualquier cla-
se de combustible, generalmente malo, y con el cual la
calcinacign no tenia resultado prictico, como ya demos-
traremos cuando de este importante punto se trate.

Los menudos de carbonato tienen en general poca ley
en hierro, no porque sean malos minerales, sino porque
es imposible limpiarlos a no ser que se les haga sufrir
un lavado y una pequeila concentracién. Hay que tener
en cuenta que como los carbonatos estdn siempre por ba-
jo del nivel hidrostdtico,las labores tienen agua, las arei-
llas que sirven de lecho a los mismos envuelven al mine-
ral con una pelicula de lodo que s6lo por un lavado po-
dria desprenderse.

El mineral menudo antes de lavado y cribado da el re-
sultado que sigue:

En crudo. Hierro 37,95
Calcinado. Hierro 48,85
Después del lavado se convierte.
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Granza. Hierro. Crudo 45,02 Calcinado 58,40
- Grancilla id. id. 41,10 id. 52,16
Polvo id. id. 33,90 id. 42,16

Como los carbonatos producen generalmente un 45 a
55."/0 de menudo es muy importante el estudio de este
problema, como ya puede deducirse de los anteriores
datos, y sobre el que volveremos mas tarde.

Los carbonatos méds préximos a la capa de pizarras clo-
riticas,son generalmente menos puros que el resto de la
capa, lo que también ocurre con la limonita, porque el
méarmol que los produjo ecomo ya hemos indicado en la
resefia geolégica,estd metamorfizado y tiene mucha can-
tidad de mica, y por otra parte contiene pequenas capi-
tas de arcilla de descomposicién de las micacitas y pi-
zarras cloriticas: por consiguiente los minerales contie-
nen mds silice y sus productos son méis deleznables y
producen mayor cantidad de menudo.

La composicién mecdnica del mineral es muy buena.
puede deducirse de los datos que en el cuadro siguiente
se agrupan, correspondientes a andlisis de cargamentos,
vy como media podemos suponer siempre un 60 °/, de
grueso, 20 °/, de mediano y 20 °/, de menudo.
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DESCRIPCION DE LOS CRIADEROS

Sobre el plano general del conjunto de concesiones
mineras de los términos de Serén y Bacares, que estin en
explotacién (véase plano nimero 2) hemos dibujado apro-
ximadamente el contorno de las masas de mineral reco-

nocidas y supuestas, y desde el primer momento se ob-.

serva que el centro donde la metalizacién se ha extendi-
do tomando caracteres de gran importancia es en las in-
mediaciones de la uni6én de los dos barrancos principales
llamados del «Rascador» y de «Las Menas». Al NO. de
este grupo central, los minerales estdn formando masas
de pequena anchura todas paralelas y separadas por gran-
des espacios estériles, donde los mdrmoles cipolinos no
han sido metalizados. Al SE. de ese centro de metaliza-
cién ocurre lo propio; aunque aqui tengamos esas mis-
mas masas paralelas, de anchura algo mayor y sobre to-
do de potencia mucho més grande, unas y otras adoptan
la misma forma de masas alargadas, en rosario.
Indudablemente, estas direcciones casi paralelas que
nos indican la marcha de los vacimientos.no son otra co-
sa que fracturas produecidas en el marmol cipolino por
un empuje, que tuvo una direccion aproximada NO.-SE.
en ¢l sentido del buzamiento general de las capas de la
region. FEsas fracturas han sido las lineas de menor resis-
tencia de las calizas cristalinas v por tanto las mas faci-
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les al ataque de las aguas mineralizadoras; el centro que
presenta caracteres de médxima metalizaciéon no es otra
cosa sino el espacio méas proximo a las dos fallas princi-
pales que marcan ambos barrancos y que al unirse en la
mina «La Perdigona» originan la falla central que sigue
a lo largo del Barranco Liar en direccion aproximada-
mente Norte-Sur verdadero.

Este trozo comprendido en la unién de ambas fallas,
ha sufrido trastornos muy grandes, ya en los plegamien-
tos que originaron las roturas o grietas primitivas, ya
mas tarde al ocurrir el hundimiento o resbale del costado
Este del Barranco de Menas que descendié de 70 a 80 me-
tros con relacién a su anterior posicion y el del costado
Poniente del Barranco Liar que asimismo corrié otros
tantos. No es pues de extrafar que la mineralizacion haya
sido intensisima en este centro donde las rocas estaban tan
bien preparadas para el ataque que realizaron los agentes
hidrotermales® y por consiguiente es el Gnico punto dela
region en que se ensanchan tanto las dimensiones hori-
zontales de las masas metalizadas que toma el aspecto de
una gran capa de mineral, quedando casi por completo
sustituida la caliza marmdrea en toda su potencia y exten-
sion.

Fuera de este punto, ocupado por las minas mis ricas
de la region, el mineral no se presenta sino en masas sen-
siblemente paralelas y siempre llenando las fracturas,
grietas v quebradas primitivas causadas en las calizas
cristalinas por los esfuerzos del plegamiento inicial que
dié origen al levantamiento del macizo montanoso del
Sur de Espana. El paralelismo de todas las direcciones de
metalizacion desde Murcia hasta Mdlaga no demuestra
otra cosa.
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Mina Menas.—La més antigua de la regién y la que ha
sido base de toda la explotacién, constituyendo el verda-
dero punto de partida de las exploraciones y de los estu-
dios realizados en la Sierra. Como mera curiosidad pu-
blicamos un planito(n.’3) del aspecto superficial de la mi-
na antes de comenzarse la exploracién en gran escala.Ya
se ve en él la situacién de los afloramientos descubiertos
de la capa de tierra vegetal y hemos marcado en el mismo
el contacto de los distintos terrenos y los buzamientos de
las capas que desde el primer momento demostraban que
todos los afloramientos excepcién hecha de la serie de
asomos Q.-R.-Y. sobre la Solanilla de la Tia Rosa, eran
desgajes y la verdadera capa de mineral quedaba por
completo recubierta y sin indicio alguno exterior de la
existencia de tan gran yacimiento. Compédrese este plano
con el de labores actual (n.° 4) que demuestra todas las zo-
nas de explotacién que en un tiempo hubo y los contor-
nos de la parte explotada y podrd comprobarse dicho
aserto.

Se comenzaron por abrir las canteras nimeros Iy [Ien
los afloramientos Banco de la Burra y P y la nimero 3
en el afloramiento 3 o Q, y en las primeras a cielo abier-
to y en la dltima reconociendo el frente de la cantera por
galerias hacia el NO. y SO. pudo ya en 1907 cubicarse
una cantidad superior a un millén de toneladas, comen-
zando la época de intensidad de produccién de la citada
mina.

Desde ¢l primer momento las labores de la mina se so-
metieron a un plan general que aunque en detalle tenia
que amoldarse alas caracteristicas de la zona o cuartel
de mina de que se tratase, posefa siempre las constantes
de ser una explotacién subterrdnea por relleno, en tra-
mos horizontales ascendentes, que unas veces eran nor-

[ XY
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males a las galerias de arrastre, otras (las menos) eran
paralelos. Gracias a ser el mineral bastante blando, per-
mitiendo ficil arranque, pero suficientemente compacto
para no necesitar en los primeros momentos de laboreo
mucha entibacion, se pudo intensificar la prodnecién en
poco tiempo. Bien es verdad que al principio en las gale-
rias de reconucimiento gue por la cantera 3 se perforaren
como la capa presentaba una potencia de hasta 16 m. en
algunos puntos, las dimensiones de esas labores ensan-
charon algo méas de lo que prudencialmente debe tolerar-
se para estar dentro de la explotacion regular, pero se
corrigieron pronto esos defectos, porque en una marcha
intensa de producecién la explotaciéon algo codiciosa no
puede existir largo tiempo, porque los efectos se notan
‘tan rdpidamente que hay que tomar una determinacion
adical sin pérdida de tiempo para no comprometer esa
misma produceion que se trata de sostener.

Asi pues, 8¢ tom6 la determinacion racional de atacar
por mas puntos el criadero y establecer secciones de mi-
na independientes v se dividio la zona alta (que asi se lla-
maba Ia capa situada en su posicion normal) en las si-

guientes secciones v niveles:

Cantera y Seceion 3 1.590 metros altitud
Cantera y Seceion 2 1.657 id. id.
Seccion Kspartena 1.569  id. id.
Galeria Gustavo 1.595  id. id.
Galeria de los Pinos 1.601  id. id.
Galeria Alfredo 1.566  id. id.
Seccion del Albaricoque  1.587  id. id.
Seccion Galeria alta 1.610  id. id.

Ademéas de comenzar en el barranco las exploraciones
necesarias para preparar las restantes minas del Coto, se
sondearon los pisos de las labores de las Secciones 2 y 3
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~ para cubicar totalmente el mineral existente y comenzé
en 1909 y 1910 la verdadera explotacién de la mina con
una produccién de 400 toneladas diarias que en 1912y 13
ascendié a unas 1.000.

La disposicién del criadero en la mina <Menas»,estd in-
dicado en el corte nim, 13 trazado en direcciéon NE.-SO.,
donde se presenta en toda su longitud la capa de marmo-
les completamente mineralizada con potencia de unos dos
metros en las proximidades del barranco del Albaricoque
y aumentando el espesor conforme marchamos hacia NE.
hasta llegar a 16 metros en algunos puntos de las inme-
diaciones de la cantera nim. 3. Al Suroeste la falla del ba-
rranco del Albaricoque interrumpe la mineralizacién y al
Sureste los resbalamientos de minerales de la cantera 2,
encajados entre las micacitas y los del Banco de la Burra
estdn limitados por la falla del barranco de Menas, a Po-
niente de la cual aparece la mineralizacién también muy
intensa, con su arrastre a nivel un par de metros més
bajo'que la cota de entrada de la galeria de extracci6n
Carlos (1,490 metros) y unos 88 metros mds baja que la
cota de la galeria Emiliana, que es la de arrastre de la
Seccién 3.

En los cortes nimeros 10,11 y 12 presentamos dos sec-
ciones transversales y una longitudinal de la labor Cante-
ra 3, para que se puedan ver la disposicién de la capa y
bancos de desmonte y los limites de las explotaciones
subterraneas, en 1919, cuando la explotacién subterranea
llegaba ya a su limite y la mina «Menas» comenzaba a ago-
tarse, descendiendo su produccién a 75.000 toneladas
aproximadamente al ano.

Ya en la zona del barranco, no obstante tener la capa
de cipolinos un espesor considerable, porque llega a 70
metros de potencia, y estar mineralizada en gran parte
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de esta dimensién, sin embargo la mineralizacién no es
tan extensa en superficie y se suceden con frecuencia las
masas mineralizadas y espacios estériles, en la forma ti-
pica de la regién.

Los sondeos que se verificaron en el barranco Menas,
demostraron mineralizaciones tan fuertescomo la del n°44:
que quedando su fondo en carbonatos, ya media 30,55 me-
tros de espesor en mineral. Cuando més tarde se lleg6 con
las labores de la zona del barranco, por la galeria Carlos a
pasar por bajo del citado sondeo pudo reconocerse que
el verdadero espesor entre hematites y carbonato ascen-
dia a 50 metros como en el corte nim. 15 se precisa. Por
éste asi como por los nimeros 14 a 16,dados todos en di-
reccién L. O.,0 sea normalmente al barranco, uno al Nor-
te de la galeria Carlos (nim. 14) y los otros dos por el
Sondeo 44 y unos 130 metros méas aguas arriba del ba-
rranco, se puede formar idea de la irregularidad de la mi-
neralizaciom dentro de la capa de mérmol, que tan pronto
se esteriliza como adquiere proporciones considerables,
pero dentro siempre de las condiciones necesarias a todo
criadero de gran Immportancia como son un espesor nunca
inferior a 10 metros v frecuentemente superior a 30, de
buen mineral, del cual mas de un 80 °/) es hematites v
bastante constancia en la sucesién de masas mineralizadas
en todo el espacio comprendido por las minas «Necesa-
ria>. «lsl Aguilucho», «Silencio», «Concepcién» y las de-
masias intermedias.

La explotacién en esta zona baja o del barranco, se ha
preparado por tres niveles diferentes, el inferior a cota
1.490 Seccién Carlos, otro nivel Necesaria a 1.514 metros y
el mds elevado hasta ahora el nivel Concepcion a 1.539 me-
tros. Como la capa lleva una pendiente muy suave a'
NO. estos tres niveles tienen un gran campo de explota-



130 ALFONSO DE SIERRA

cién, y dado el gran espesor en mineral, forman otros tan-
tos pisos de extraccién, entre los cuales se irdn estable-
ciendo los subpisos de explotacién correspondientes. El
arranque se hace en la misma forma, por tajos horizontales
de unos dos metros a dos y medio de altura, normales a
las galerias de arrastre de la zona de que se trate y de
una anchura de tajo de unos 3 metros como maximum. Ac-
tualmente se éxplotan unas 50 a 60 mil toneladas anuales
de esta zona, pero lo mismo podrian extraerse 100 mil
porque la preparacion estd hecha para mucha mayor can-
tidad, que si hoy no se produce es porque el mercado de
minerales de hierro estd en malas condiciones y no pre-
cisa aumentar el arranque, no habiendo, como no hay, una
gran demanda.

En el plano general n.° 6 de la zona de minas proximas
a «Menas», estin marcadas la forma y dimensiones de las
corridas de mineral, su posicién y las galerias generales
de extraccién a que antes hacemos referencia. lin el corte
nimero 17 vemos también la situacién de las masas den-
tro de la capa de marmoles y su posicidn respecto a la de
«Menas» y coto «Dulce Maria», de que ahora nos ocupare-
mos. '

Siendo como es una mina tan interesante, damos aisla-
damente un gréfico de su produccion en la figura 18 in-
dependientemente de los que luego insertamos al hablar
de la eubicaciéon y produceion de c¢stos eotos mineros.
Por él vemos que se ha extraido de la mina un tonelage
de 2.400.000 toneladas de hematites y unas 60.000 tonela-
das de carbonatos hasta fin del ano 1922, quedando ya
muy poco mineral en la parte alta, donde sélo se tienen
algunas labores de rebusca en las antiguas explotaciones
y lo que resta de la Cantera 3, pero pudiendo todavia con-
tar con unas 500 a 600.000 toneladas en la zona que dentro
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de la demarcacién de Menas queda en el barranco, en la
galeria Carlos; de las cuales una mitad son carbonatos de
hierro.
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Fig. 18.—MINA «MENAS». Gréfico de producecién.

Coto Dulce Maria. —Fste grupo de minas formado por
las concesiones «Dulce Maria», «liustaquio». «<San Sebas-
tian»,«Oltima Prueba»y «Zaragoza» y situado al NO. de la
concesion Menas,separadode la misma por el barrancodel
Rascador, es otro trozo de capa que cortado por todas
partes por fallas y resbalamientos, se ha conservado sin
embargo en su posicion primitiva y en la cual en mineral
se habia transformado también casi por completo lacapade
marmoles cristalinos v adoptaba el criadero el aspecto de
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una capa bastante extensa y muy regularmente colocada
con pendiente de unos 30 a 40° al NO. La sola diferencia
con el yacimiento de Menas, es que la capa de marmoles
era mucho menos potente y por lo tanto el mineral tenia
poco espesor, pues aunque en algunos puntos ha llegado
a 6 metros la generalidad es que fuese de 2 a 3 metros de
espesor.

Este yacimiento, cuyas labores principales estdn repre-
sentadas en el plano nimero 7 y varias secciones en los
cortes nimeros 18 a 20 ha sido muy interesante por su
forma de explotacién. Reconocido por sondeos, de los
que se hicieron antes de proceder a su explotacién unos
40 con los que se fij6 perfectamente la posicién y acci-
dentes de la capa, y no pudiendo atacar la mina por so-
cavones horizontales que permitiesen la extraccién facil
de los minerales, porque las concesiones gque rodeaban
dicho coto eran de otra empresa que no daba permiso
para atravesar sus pertenencias mineras, ni aun abonan-
do el correspondiente canon de paso, fué preciso hacer la
explotacién elevando los minerales y se procedi6 a la per-
foracién de dos planos inclinados llamados de San Sebas-
tidn y Dulece Maria, que en el plano general se indican, y
siguiendo la pendiente de la capa, apoydndose sobre las
pizarras cloritosas del estrato cristalino. descender con
ellos hasta los limites de la zona mineralizada. Aproxima-
damente cada 3\ metros (contados o medidos con la incli-
nacién de cada plano) se abrieron a derecha e izquierda
los niveles generales de explotacién de los que 9 pisos se
formaron en el plano de«<SanSebastidn» vy 8 en el de «Dul-
ce Maria», sin contar el nivel llamado Cero, o piso de la
entrada de los planos, ni los dos que sobre esta cota se
perforaron en la parte Sur de las minas «San Sebastidn»
v «Ultima Pruebas.
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De esta forma,en muy poco tiempo,se pudieron llevar
una gran cantidad de avances de galerias de preparacion
que permitian una explotacién bastante intensa, dado el
tonelaje del criadero y preparar gran extension de capa,
pues habia que suplir en cantidad de tajos de explotacién
la deticiencid del pequerio espesor del mineral que no per-
mitia las mds de las veces llevar varios pisos en el mismo
tajo de arranque.

La explgtacion se verificaba por tajos longitudinales
ascendentes paralelos a las galerias de nivel. Se comenza-
ba por el nivel inferior dejando un macizo de proteccién
de unos 4 metros como hastial de la galeria y desde las
traviesas que limitaban los campos de explotacion se co-
menzaban los tajos paralelos a la galeria de nivel, hasta
comunicar con los que en sentido contrario se llevaban
desde la traviesa contigua. Los rellenos entraban por el
nivel inmediatamente superior y los minerales descendian
al inmeditamente inferior para ser cargados, y transpor-
tados hasta los respectivos enganches del plano ineli-
nado.

Como el vacente de la capa eran las pizarras cloriticas,
que en su contacto con el mineral estaban descompuestas
y convertidas en arcilla muy resbaladiza,dada la pendien-
te, el arranque del mineral era sencillo, puesto que\\éste
tendia a resbalar y separarse del resto del macizo, que-
dando, sin embargo, contenido por los rellenos del tajo
longitudinal antes explotado, inmediatamente inferior, lo
suficiente para evitar accidentes, que de ser los tajos
transversales y en sentido contrario al buzamiento hubie-
ran sido inevitables.

Tan cuidadosa tenia que ser la explotacion y el relleno,

por las malas condiciones del piso, que a veces extensio-

nes considerables de capa resbalaban en sentido de la ma-
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xima pendiente y el movimiento de descenso de toda la
mina se traducia constantemente en la aproximacién de
los hastiales de las galerias de extraccién que cada dos o
tres meses necesitaban una reparacién o ensanchamiento
porque de otro modo los vagones no podian pasar por
las galerias.

La entibacién era, como es natural,intensa y precisaban
puntales de grandes dimensiones y de madera muy resis-
tente. Por otra parte como el nivel de los tdltimos pisos
de la mina estaba a 1.522 metros y la boca del mismo a
1.596, en los dos udltimos pisos (desde la cota 1.530) era ne-
cesario verificar un desagiie bastante continuado, sobre
todo desde que se corto la falla que pasaba por el barran-
co de la Quirica, al NO. de las labores.

El desagtie se verificaba con dos bombas centrifugas
Weise-Monski, para 110 metros de altura manométrica a
3.000 revoluciones y 180 litros de agua elevada por mi-
nuto; con motor eléetrico Oerlikon de 11 HP, 3.000 revo-
luciones, 120 Voltios, 50 periodos alterno-trifdsico. Las
bombas no funcionaban continuamente pero puede calcu-
larse como término medio que necesitaban marchar unas
14 horas las dos juntas, que equivale a un gasto de unos

300 metros cibicos diarios.

La extraccién se hacia por ambos planos inclinados por
méquinas de doble tambor cilindrico, capaces para elevar
de 350 metros de profundidad a velocidad de 1,10 metros
por segundo, 5.600 kgs. de carga. listaban servidas por
motores trifdsicos de 500 voltios, 50 periodos, con doble
rotor capaces de desarrollar 60 HP normales y 120 HP en
el momento del arranque, regulador de velocidades y fre-
no eléctrico.

La perforacién de galerias de reconocimiento y prepa-
racion se hacia mecdnicamente empleando martillos Flott-
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man de 16,5 kgs. de peso, a los que suministraba el aire
necesario un compresor Demag de 63 HP, que comprimia
9 m® por minuto a 7 atmdsferas, movido por un motor tri-
fasico a 5U0 voltios, 750 revoluciones, de 65 HP efectivos,
tipo Siemens Schiuckert Werke. Ademés para avanzamien-
tos muy retirados de la Central de compresion existia un
pequeno compresor Flottman de 10 HP movido por mo-
tor eléetrico de 15 HP, 120 voltios sobre carretilla que po-
dia transportarse por la via de arrastre y llevarse a las
inmediaciones del frente a perforar. Las tuberias de aire
comprimido estaban extendidas en red general de distri-
bucién por ambos planos inclinados y por los niveles res-
pectivos,pudiende en cualquier frente de galeria de di-
reccién trabajarse con la perforaciéon mecdanica si asi con-
venia a las necesidades del trabajo.

En el corte nimero 18 en direccion B. O. se ve la posi-
cién de la capa mineralizada aflorando en el barranco de
las Pefa® Blancas y terminando en la falla que existe por
el barranco de la Quirica. En el corte nimero 19; dado en
direccién Norte-Sur magnético, vemos la capa cuyo buza-
miento es més fuerte hacia N. y cortada por el Oeste por
otra falla que la hace saltar y variar completamente de
buzamiento bajo el cortijo de la Medina. IKn ambos cor-
tes indicamos varios de los sondeos que estdn més proxi-
mos al plano vertical por el que se da la seccion. Iin este
segundo corte demostramos la sucesiéon de capas geolo-
gicas cortadas por los taladros y vemos la diferencia de
nivel geolégico existente entre la capa de filadios arcillo-
talcosos irisados tridsicos y los filadios cloritosos que se
hallan bajo la capa de marmoles y mineral que son estra-
to-cristalinos.

Kn el corte nimero 20 que’ estd dado a Poniente del
coto «Dulce Maria». y pasando por la cispide del Calar de
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Medina, también vemos la sucesién de capas y la disposi-
cién de la capa de marmoles menos mineralizada y me-
nos potente aun que el coto «Dulce Maria»,con los sondeos
de exploracién que se verificaron para reconocer estas
concesiones.

Coto Perdigona.—Iisté situado al Norte de Menas y for-
mado por las concesiones «La Perdigona», «Tachuela» y
«Tercera Aureola>. Dejando esta dltima en la que existen
algunas masas de mineral en situacién andloga a las del co-
to «Dulce Maria» del cual son una prolongaci6n al Norte,
en las minas «Perdigona» y «Tachuela», ya los minerales
afectan s6lo forma de masas cuya proyeccién horizontal
tiene la forma que en el plano general nim. 8 se disefia y
que fué atacada en trincheras en sus afloramientos situa-
dos en el costado Oeste del barranco de Perdigcnes. Co-
mo el buzamiento de la capa de marmales es hacia el Oes-
te en este paraje, fueron rdpidamente sustituidas las la-
bores a cielo abierto, cuya cota de desmonte aumentaba,
por las subterrdneas y posteriormente perforada la gale-
ria de extraccién llamada de! Agua se reconocié en su di-
reccién Oeste conforme indica la seccién ndm. 21. La capa
de méirmoles y el mineral en ella encajado sufre en el
espacio comprendido entre el coto «Dulce Maria» y la mi-
na «Perdigona» una serie de saltos cuyo esquema est4 re-
presentado en el corte nim. 22,donde vemos la cota de la
capa caliza después de cada una de las fallas. La potencia
de las zonas mineralizadas es aqui de unos 5 a 6 metros
en la «Demasia» y mina «Tachuela» y lieg6 hasta unos 9 a
10 metros en las antiguas canteras de la mina «Perdigona».

Coto San Miguel.—Mas al Norte de la mina «Perdigo-
na» y en el mismo barranco existe en la concesién «San Mi-

8
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guel»una masa entre las calizas marmoéreas que ha sido in-
teresante asi como la que préxima a ella se ha explotado
en la mina«La Pastora».La de«San Miguel»,aflorabaen una
pequeina excavacién que se llamaba Cueva del Burro, que
en la ladera Poniente del arroyo existia como abrigo pa-
ra ganado. En esa quebrada,pues la cueva estaba socava-
da en una grieta natural,s6lo se veia un espesor de mine-
ral de un metro aproximadamente que hacia el SO. mar-
chaba. Se verificaron algunas labores sin método ningu-
no dentro de la masa, por partidarios que vendian los mi-
nerales a lu Compania The Bacares Iron Ore Mines Ltd.
y vista la calidad del mineral y las dimensiones que la ma-
sa iba adquiriendo eonforme se seguian las labores hacia
el SO. se hicieron algunos sondeos por la empresa Muller
y C°y reconocido un espesor de més de 50 metros de mine-
ral se procedié a preparar el yacimiento para su explota-
ci6n. Como la anchura de la masa siempre ha estado com-
prendida ehtre 20 y 30 metros en sentido NO.-SE. se adop-
t6 para toda la parte de masa superior a la galeria de ex-
traccion (véase el corte nim. 23) un método de zonas
transversales a una galeria de arrastre que se perforaba
en el nivel que se iba a explotar por el centro de la masa.
Esta galeria se unia por los chimeneos de carga 4 la ge-
neral de transporte y tomaba los rellenos de la galeria
superior que como se ve en el corte estaba unida a la su-
perficie por dos chimeneos por los que entraba el relleno
que se cortaba en dos rozas en la boca de cada chimeneo
situadas. Como la anchura era pequea,los tajos de explo-
tacion s6lo se separaban unos 10 a 12 metros como maxi-
mum de la galeria de arrastre, los transportes eran fdciles
y rdpidos y el mineral se arrancaba por bajo precio. Cla-
ro es que como se trataba de una grieta, el terreno esta-
ba muy movido y la entibacién era muy cuidadosa y el
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relleno también habia que efectuarlo con detenimiento.

Por bajo de la galeria general y hacia el SO. el mineral
aument6 en profundidad y hubo que instalar medio de
elevacién de minerales, vy a ese fin se establecieron pla-
nos inclinados de pequena longitud, primeramente en el
avance al SO. que se trasladé més hacia el NE. conforme
se explot6 aquella primera zona. y ultimamente se abri6

25_

e,

en la superficie un plano inclinado que viniese a terminar
en el punto més bajo a que se habian reconocido minera-
les bajo la galeria general.

Pequerios motores eléctricos de 15 HP con tornos de
engranages hacian la extraccion por estos planos y me-

Chimeneo de entrada de relleno

tian el relleno al propio tiempo que se producia en cante-
ras situadas en la boca de la galeria general.
Finalmente hubo que desaguar también las labores in-
feriores cuyo nivel mas bajo que el barranco no tenia sa-
lida facil para las aguas y se establecié un pequeno grupo
moto-bomba Weise Monski de 11 HP 120 voltios. En esta
" mina se corté una fuente que captada convenientemente
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capa impermeable de pizarras cloritosas y en el hastial
Sur de la quebrada que di6 origen a la masa de mineral.
En las inmediaciones de esta masa se han visto y reco-
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nocido otros muchos afloramientos de mineral pero nin-
guno de ellos ha dado realmados por la gran compacidad
de los mdrmoles que no han permitido la mineralizacién
sino en delgadas peliculas,puede decirse, en los hastiales
de las grietas.

Mina Pastora.—[Xn la misma forma el eriadero, con las
mismas irregularidades o quizd mas que el de «San Mi-
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guel» al O. del mismo y en la parte alta del cerro, préximo
al collado de Perdigones se encuentra la concesién «La
Pastora». Alli comenz6 la explotacién por la Compaiia
The Bacares Iron Ore Mines Ld. en trinchera y con-
tratado el arranque de minerales, en una masade una al-
tura de 14 a 15 metros y de anchura de 20 como méximum,
se convirtié la cantera una vez hubo un poco de desmon-
te-que efectuar,en una inmensa catedral donde sostenido
el techo por varias columnas bastante delgadas, se habia
a saca género, sin regla alguna, extraido todo lo posible,
y se amenazaba continuar en la misma forma.

En el corte nim. 24 por la masa, segin su longitud y en
el nim. 25 transversalmente a ella, se comprueba la for-
ma en que iba la explotacién al principio de las labores
subterrdneas y en la que se continud hasta el pozo situa-
do més al NE. de la capa. En el plano general nim. 9 es-
ta la forma de la masa explotada y reconocida. La cante-
ra I que a*NO. de la masa principal se ve en el corte ni-
mero 25, tiene poca importancia pues su longitud en sen-
tido SO.-NE. fué muy exigua. El mineral de esta mina es
de menor ley que el general de la regién, estd méis mez-
clado con la caliza y tiene alguna mayor proporecién de
manganeso, color més morado y raya roja.

La extraccién de minerales se hizo durante algin tiem-
go por el pozo. en el cual se habia instalado un malacate
de engranages,como los usados en la sierra de Cartagena.

M4s tarde se abrié un plano inclinado cuya boca esta-
ba al N. del pozo y se han extraido los minerales con el
auxilio de un torno de engranage movido por un motor
de gasolina,horizontal, de un cilindro y de unos 18 HP de
fuerza. No es un.procedimiento muy econdémico, ni muy
mecdnico porque precisamente tratindose de motores cu-
yo arranque es dificil,un embrague conectaba o desconec-
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taba el torno al motor que siempre estaba en marcha y
que consumia constantemente para no aprovechar su fuer-
za sino en un movimiento periédico. El tener que elevar
los minerales es debido a que la estacién de carga del ca-
ble ha sido instalada a la cota del pozo, en vez de haber
sido proyectada més baja que el mineral reconocido en el
mismo, en cuyo caso una galeria a nivel conveniente po-
dia haber sido abierta v los minerales no hubiesen sido
gravados con ese costo de elevacioén.

Cotos del Cantaro y del Manzano.—Situados al NO. de
toda la zona que acabamos de estudiar, v formados por
la reunién de un grupo de concesiones, llamadas, <Reser-
va», «Invencible», <Gatuperio», «Santa Cruz», «Buenavis-
ta», «<La Leona», «<La Mena», ete. fueron las primeras mi-
nas que se pusieron en explotacion por la Compania The
Bacares Iron Ore Mines Lt. por los aftos 1903 a 1904. ks
donde mas afloramientos de mineral existian. porque co-
mo son parajes donde hay muy poco espesor de hiladas
triasicas, pues la mayor parte de los cerros estan forma-
dos solamente por la capa de marmoles que cuando més
tiene sobre ella unos metros de la caliza amarillenta a la
que hemos dado el nombre de conglomerado calizo del
trias inferior, y en cambio gran cantidad de fallas, co-
rrimientos, desgajes y roturas deja al descubierto las pi-
zarras cloriticas v las primeras capas de la caliza cristali-
na donde esta el maximum de metalizacion, el mineral ha
quedado al descubierto en muchos xitios v los mineros
comenzaron alli sus calicatas y labores de reconocimiento
(plano n.° 9).

Multitud de pequenas corridas de mineral, paralelas,
manchan el plano general én esos parajes e indican la
forma de las zonas explotadas en aquellas concesiones

\
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Como siempre, en todos los afluramientos se comenzé la
labor en cantera,abriendo anchas rozas, que también, muy
ripidamente,fueron sustituidas por galerias de direccién
a lo largo de las masas y traviesas reconociendo la anchu-
ra de las misipas, sin llevar plan alguno que las guie y
demuestre su utilidad, pues muchas de eilas s6lo han ser-
vido para arrancar mineral en momento de apuro de falta
de produceién, y para initil gasto de madera de entiba-
cién que tiene que ser repuesta de tiempo en tiempo por
no emplearse en aquellas labores procedimiento alguno
de relleno. Asi tenemos los grandes anchurones de la mi-
na«Santa Cruz»ahuecadosen una masa cuya seccion trans-
versal (véase corte niimero 27) semeja una lenteja enca-
jada entre calizas marmoéreas, y en que su longitud estd
diseniada en el corte nimero 26. Este modo de explotacién
a huecos y pilares hecho a contrata, que cost6 mas tarde
hacer muros de 8 y 10 metros de altura de mamposteria en
seco para sostener ese techo y poder arrancar las columnas
de mineral en las cuales de haberse dejado hundir se hu-
biera perdido més del 40 °/, del mineral existente, ha si-
do el sistema preferido por los explotadores ingleses de
la Bacares Iron Ore Mines Ld. en sus primeros tiempos vy
en todas partes se ha hallado rastro de su paso, costando
gran trabajo y el consiguiente desembolso para disminuir
los perjuicios que tal sistema acarreaba al resto de masa
que no habia sido explotada.

En todas estas labores de las minas «Reserva», «Invenci-
ble»,«Gatuperio», «Leona», han sido abandonados in situ
o tirados en las escombreras todos los carbonatos que se
han ido encontrando mezclados con el mineral oxidado en
las proximidades de los distintos niveles de las capas acui-
" feras que banan las zonas inferiores de las hiladas de cali-
za cristalina. lis realmente lastimoso este descuido porque



142 ALFONSO DE SIERRA

es un mineral utilizable que aunque'existiendo otro me-
jor en cantidad sea despreciable por el momento, més
tarde serd en extremo codiciado y todo el que exista en
las labores ya hundidas y destrozadas de las que ha ex-
plotado Bacares Iron Ore Mines Ltd. serd bien dificil ex-
traerlo econémicamente.

Las demds compaiiias siempre han aprovechado aque-
llos que han hallado en sus minas o los prepararon y pu-
sieron en condiciones para que sean arrancados facilmen-
te en el porvenir, cuando las necesidades sean muy otras
que las del presente donde aun resta cantidad de hemati-
tes bastante para algunos anos de intensa explotacién.

En el corte nim. 28 damos un dibujo de la posicién de
la capa caliza en la zona de minas «Invencible» y «Buena-
vista» paralela al barranco de las Menas deSer6n,donde el
espesorno ha sido sino de tres a cuatro metros y los espa-
cios estériles han abundado mucho. Otro corte [.-O. por
la capa de la Menilla, bajo el barranco del Cardo (nime-
r0 29) que presenté la caracteristica de estar dividida en
dos por la intercalacién de una capilla de pizarras clori-
tosas descompuestas, convertidas, casi por completo, en
arcilla y cuyo espesor era de uno a dos metros separando
las dos hiladas de limonita que en aquel paraje se explo-
taron, en una zona desgajada de su posicién normal. Fi-
nalmente en los cortes 31 y 30 damos detalle de las sec-
ciones longitudinal y transversal de la masa de las minas
«Santa Catalina» y «Demasia a I Abate Pirracass. Estano
fiié mas sino un trozode terreno reshalado y encajado entre
‘Jas pizarrai‘s‘cl()'rjlti'eas que fué reconocido por pozos y son-
deos porla Sociedad bilbaina Amézola Hermanos y una
vez cubicados los minerales existentes, fué atacado con

toda valentia en cantera vy explotado en su mayor parte a’

eielo abierto, como demuestra el corte nim. 31 con la
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maestria que en esta clase de labores poseen los bilbainos
y como demostracién de que podia hacerse con utilidad
y economia esa clase de explotaciéon en puntos donde no
exceda el estéril de 3 metros cibicos de conglomerado
tridsicu por mejro ciibico de mineral de hierro. Hubiera
debido ser un estimulo esta demostracién para compafias
como la explotadora del grupo «<Menas», que pudiendo ha-
cerlo a roza abierta en gran parte de la zona del barran-
co no se atrevieron a intentarlo.

En la zona Norte, ya no hay, a partir de este punto, labo-
res que merezcan resefiarse y vamos a pasar a describir
lo m4s interesante de las zonas Sur y Sureste de la re-
gion. )

Cotos del Cortijuelo.—Situadas estas concesiones al
SE. del coto «<Menas» y a unos 3 kilémetros ya en la ver-
tiente Sur del calar del Lay6n y del Gallinero, que llevan
sus aguas al'rio de Bacares, estdn formados estos grupos
por las minas «Grajas»«Boltraneja» «N.S.de los Remedioss,
«San [gnacio de Loyolas, «California», «Francia», <Kl Te-
legrama» y «Cataluna». De todas las masas reconocidas y
explotadas en este coto, s6lo estdn en verdadera posicion
las de «California» y «Demasia a San Ignacios. Las demés
han sido resbaladas, unas como las de «San Ignacio»,«Gra-
jas» conservaron aproximadamente su orientacion no obs-
tante haber descendido un poco hacia el barranco, otras
variaron completamente,como ocurre con las de«<Beltrane-
ja» y «N.S.de los Remedios»,cuyas orientaciones son debi-
das a la tendencia que tienen todos los cuerpos sélidos a
colocar su eje mayor en direceién al movimiento, y asi to-
maron direccién N.-S. al ir resbalando hacia ¢l Sur sobre
las pizarras cloritosas que le sirven de lecho.

Iin estus dos concesiones fué donde comenzaron pri-
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meramente las labores en 1904 v 1905, abriéndose las trin-
cheras de «Beltraneja», llamadas de la «Raja» v de la «Bés-
cula» las de «Los Remedios» v finhilmente las de «Grajas»
a ambos lados del barranco. Estos trozos de resbalamien-
to presentaban condiciones inmejorables para ser ataca-
dos en cantera porque estaban cubiertos por poco espesor
de terrenos muertos y la potencia de los 6xidos era en la
cantera de «Beltraneja» a nivel de la bascula,de 20 metros
y de 16 en la cantera de «Grajas», al Este del barranco.

Reconociendo una grieta en la zona llamada de la Raja,
se descubrié la masa que dibujamos en el corte nimero
32, cuyo espesor de 32 metros mineralizados ha rendido
gran nimero de toneladas en estos ultimos afios. Fué di-
ficil de reconocer y de preparar porque la quebrada que
di6 origen a la masa, con el resbalamiento de la montana
habia sido muy maltratada en sus hastiales. Trozos des-
prendidos de los mismos de hasta 80 y 90 metros cibicos,
va apoyados unos en otros, ya encajados entre los hastia-
les, formaban un relleno ciclépeo entre cuyos huecos pa-
saban las vagonetas de transporte.

La capa de marmoles en la mina «California» y «Demasia
4 Grajas» en su posicién normal afloraba metalizada en zo-
uas, con potencia de unos 8 a 10 metros y con ligera pen-
diente al NO. cortada por la galeria niimero 1, conforme
indica la seccién nimero 33,y visto el buzamiento que lle-
vaba, se reconocio la segunda corrida del mineral y por el
pozo de exploracién que cerca del frente de la galeria es-
ta indicado, se corté una tercera cuya potencia era de 15
metros y sus dimensiones de importancia.

Una parte de extraccién se hizo por una trancada que
desde la galeria general se perforé siguiendo la pendien-
te media de la capa de calizas mineralizada y por ella se
arrastraron casi todos los productos de las exploracio-
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nes y preparaciones, suministrando la energia un motor
de gasolina conectado con un torno de extraccién, hasta
que se termin6 de perforar la galeria general de arrastres
que estd indicada en el plano nim. 10 y que partiendo
de la cota 1.500 de la béscula del cable penetra por bajo
de la cantera IV de la mina «Grajas» y viene a unirse a las
labores de «(‘alifornia» por su extremo NE.y sigue parale-
lamente a las mismas con rumbo SO. comuniciandose con
ellas por lds correspondientes calderillas de carga de mi-
neral.
Como los reconocimientos verificados en los avances de
"la eantera IV de «Grajas» probaron que la masa minerali-
zada seguia con direcciéon NI. en méds de 300 metros
de longitud con una anchura media de 60 a 80 metros y
una potencia de 10 a 12, otra galeria de arrastres al mis-
mo nivel de la anterior y casi en el mismo punto perfora-
da pero con direcciéon NL. bajo la masa reconocida fué
abierta y.prepar(’) la explotacion de csta importante zona.
Visto el resultado de estas exploraciones se continué
con otras consistentes en otra galeria que penetrando por
la cantera [II de «Beltraneja» (llamada la Raja),ya citada,
y con rumbo al NO. viene a pasar por bajo de los extre-
mos de la masa reconocida en «Grajas» en la continuacién
de la cantera III. Al L.evante de todas estas labores aun-
que se han verificado reconocimientos en la concesion
«Beltraneja»y en las colindantes,no se ha obtenido resulta-
do satisfactorio. Hay una zona hasta llegar frente al pue-
hlo de Bacares. donde como los marmoles son extrema-
damente compactos no es probable que existan grandes
masas de mineral.
Ya en la ladera Poniente del barranco de Bacares apare-
cen de nuevo las calizas cristalinas mds atacadas y es po-
sible que pueda hallarse algiin yacimiento interesante.
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Al Poniente de la concesién«California»,sélo se ha re-
conocido la mina «Franecia» en la que existen varias masas
de pequenas dimensiones,también resbaladas de la posi-
ci6bn normal, y situadas entre las micacitas, que se han
reconocido y se explofan con labores a roza y pequeias
galerias de direccion en las que se abren tajos transver-
sales (con relleno) hasta los limites de la masa.

Al Sur de «California»se ha explotado la mina «San Ig-
nacio de Loyola» donde también se han hallado varias
corridas de consideracién que se contindan en <«Califor-
nia»,con igual buzamiento y caracteristicas que las ya re-
sefiadas.

Zona del Calar Gallinero.—Colocada a Poniente y NO.
de todas las concesiones citadas, hay una zona donde has-
ta hoy los reconocimientos efectuados no han tenido re-
sultado satisfactorio, sin que se pueda concluir que han
sido negativos ni positivos puesto que no ha podido cor-
tarse la capa de médrmoles, ni atacada, ni estéril.

Como por el corte nam. 4 va hemos dado una idea de
la formacién, precisamente por la cumbre del cerro del
Gallinero, v éste esta totalmente ocupado por las calizas
v dolomias tridsicas que aleanzan un espesor de mas de
200 metros v como se ha visto en la concesion «Cristina»

-por el sondeo verificado por la Sociedad [Exploradora
(propietaria de las concesiones) que existe mas de cien me-
- tros de espesor de terreno ocupado por la capa de filadios
talcosos irisados, se comprende que los sondeos que han
tratado de efectuarse no hayan podido llegar a encontrar
la base del trias. S6lo en la parte NO.,ya cerca de la con-
cesion«Menas» ha podido llegarse a la capa de marmoles y
cortar éstos, en estéril, pero con potencias de 8 y 10 metros.
Iin el resto de todo ese monte no ha podido hallarse nin-
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gin punto donde se tuviera la probabilidad de cortar la
capa de mirmol mas o menos metalizada.

Solamente al Sur del Calar v en la concesién «Santa
Rosa», que estd emplazada en el espacio comprendido en-
tre «LaGalling» y «[.a Favorita» se tiene un afloramientode
capa de mdrmoles y en él las sefnales de metalizacion, ha-
biendo reconocido una pequeiia masa por una galeria con
rumbo al Norte, de escasos metros de longitud. Claro es,
que no es ésta una labor de importancia, pero si se tie-
ne en cuenta que al Norte de esta galeria se perforé un
sondeo que cortdé unos 2 metros de mineral, debe tomar-
se como un resultado positivo, que a nuestro juicio indi-
ca que las mineralizaciones deben existir en la misma for-
ma y adoptando los mismos caracteres que en el resto de
la region, aunque de las chservaciones hechas, podemos
colegir que pareciendo que la capa de médrmoles en sus
escasos afloramientos,es mas estrecha que en los que en la
parte del Tortijuelo se descubren, es natural que no pue-
den existir criaderos de tanta potencia puesto que éstos
tienen que subordinarse al espesor de calizas cristalinas
que se halle en esta zona.

Si la mina «Santa Rosa» se hubiese encontrado mdas
préoxima a los puntos de carga de los tranvias aéreos, no
cabe duda que se hubiesen hecho exploraciones y a estas
horas se conoceria completamente la marcha de la capa
de marmoles v en ella se hubiese dado con las tan codi-
ciadas masas de hematites; pero como hay mineral en can-
tidad proximo a las estaciones de carga, ninguna empre-
sa ha tomado a pecho, el descubrir la continuaciéon de los
criaderos bhajo e! Calar Gallinero. Casi tan elevado v, con
toda seguridad,tan dificil de investigar es el Calar del lLa-
y6n y enla parte proxima a Menas, en su estribacion lla-
mada Calar del Pocico, estdn va las galerias de reconoei-
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miento y preparacién bajo la cumbre del mismo; pero son
muy otras las facilidades de transporte de estos minerales
que las de los del Sur del Calar Gallinero. Ya les llegar4
su tiempo.

No existen dentro de estos términos municipales otros
puntos de importancia,donde las labores se hayan des-
arrollado, que en la vertiente Levante del rio de Bacares
y ya en el limite con el de Bayarque, en el paraje denomi-
nado «Risca de Cuevas Negras». Alli ya se dié por termi-
nada la explotacién de aquella mina, hacia el afio 1910, no
obstante lo cual describiremos ligeramente el yacimiento.

Como en el plano de labores nim. 11 indicamos, se tra-
ta de unas masas encajadas entre las calizas tridsicas del
tramo inferior. andlogas a las que describimos en término
de Bayarque al tratar de la mina «El Gran Coloso». En es-
te paraje el contacto entre las pizarras cloritosas y las ca-
lizas tridsicas es directo. Ha desaparecido la capa de mar-
moles cristalinos v todo el terreno se halla trastornado y
desgajado, lievando las calizas un buzamiento al E. 20° N.
de 65° y dentro de ellos la masa de mineral completamen-
te irregular ocupa el contacto con las pizarras micéceas
v se presenta orientada con sa mayor longitud al NO.-SE.
aproximadamente paralela al barranco.

Atacada y reconocida por varias rozas, que en el plano
se pueden ver claramente, y visto el buzamiento de la ma-
sa de hematites que iba sensiblemente con el de las capas
de caliza,se abrieron dos series de galerias a cotas de 1.051
y 1.0756 metros, que teniendo acceso a la superficie por
dos socavones cada nivel a Norte y Sur de la masa, que-
dé ésta rodeada por estos dos niveles de explotacion. La
galeria a nivel superior era la general de rellenos de la
mina (1.051) y la extraccion de los minerales se hacia por
la 1.075. EEn el corte nimero 34 vemos que para activar la

[ K
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explotacién se verificaban pisos intermedios y superiores
a la m4s alta que “permitiesen multiplicar los tajos de
arranque. La explotacién se hacia por tajos horizontales
y ascendiendo, y como la masa era bastante irregular la
posiciéon de log tajos era variable, dados los entrantes y
salientes que ésta presentaba.

Existiendo algin mineral inferior al nivel 1.075 se per-
foré un socavén a 1.027 metros al Sur de la masa princi-
pal para p(‘)der extraer las iltimas partes metalizadas.

Los reconocimientos hechos en el resto de la mina no
dieron buenos resultados v por esta causa se paralizo el
trabajo una vez terminada la extraccién de la parte infe-
rior de la mina. La éantera 3 servia para el arranque de
piedra para los rellenos de toda la mina, hasta que que-
daron las 1 y 2 en estéril en cuyo momento de ellas se to-
maban también los escombros necesarios.

Los minerales se transportaban por un plano inclinado
a contrape;o desde el nivel 1.075 al 1.051,yendo desde és-
te a la tolva por otro plano inclinado de doble via. La tol-
va del eable estaba sitnada a 1.020 metros de altitud. kl
cable era un bicable Bleichert capaz para 300 toneladas
por jornada de 10 horas. con baldes cuyo peso con carga
era de unos 250 kilogramos. Este cable con una longitud
de 7.400 metros, y una sola estacién de angulo a los 4.200
de la de descarga llegaba a un apartadero colocado en la
via general del ferrocarril de Lorea a Baza a un kilome-
tro al Oeste de la estacion de Tijola, y a 101 kilémetros
del puerto de Aguilas. L instalacién del tranvia aéreo es
~ligera, con castilletes v estacionex de madera y material
mévil poco reforzado.

La produccion de minerales de esta mina ha sido la que
se expresa en el cuadro adjunto v en el grafico de la fi-
gura 19 que demuestra la buena preparacion de la mina
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que desde el primer momento permite colocarse en la
produccién normal de 65 a 70 mil toneladas anuales. El
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Fig. 19.—<CUEVAS NEGRAS;. Produccién.

total de mineral explotado de dicha mina es de 367.260
toneladas. La explotacién fué verificada por la Sociedad
holandesa Wm. H. Maller & C°, de la Haya.

ANos
1903.

1904.
1905.

TONELADAS

11.080,46
67.834,85
82.151,62

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 151
1906. 72.312,98
1907. 64.487,05
1908. 29.152,66
1909. . 35.395,79
< 1910. . 4.84490 367.260,32

Cotos de la Tetica de Bacares.—No hay realmente la-
bores de exploracién en estos cotos porque sélo se han
hecho algxfnas galerias en la mina «Castillones», que es-
tdn perforadas en las calizas del trias inferior y pequenas
rozas y socavones en las concesiones «Pepita» y «Marga-
ritina» al NO. de la Tetica.

En ésta, como ya hemos indicado, estdn asentadas las
calizas y bajo ellas la capa de mirmoles en la que existen
afloramientos en la Cueva del Rubio (concesion «Nimar»)
donde hay algin mineral reconocido con un espesor de
un metro pproximadamente. También hay afloramientos
en el par:lje de las «Minillas» al NO. de Nimar v en las
minas «Pepitas, «Margaritina», «Castillones», «Santo Cris-
to de Bacares», ete. Ahora bien,solamente en la punta de
Nimar estd la.capa en su verdadera posicion y ésta aflora
en la Cueva de Rubio a unos 1.900 metros de altitud, con
pendiente normal al NO.;desde este punto, todos los tro-
zos de rocas tridsicas que existen en direccion al rio de
Bacares y al pueblo son desgajes v resbaliamientos, co-
menzando en los monticulos calizos de la mina «Lealtad»
y terminando en los de Santo Cristo de Bacares. Asi pues
las concesiones existentes en la vertiente NO. de la Teti-
ca seran facilmente reconocibles porque ¢l espesor de ro-
cas tridsicas es muy pequeno y con poco gasto se podran
atravesar y llegar a la capa de marmoles sobre la que ya-
cen. Claro es que por lo mismo que se trata de resbala-
mientos de terrenos no es posible sentar conclusiones tan
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probables como en caso de posicién normal de las capas
geologicas. En el movimiento de resbale ha podido hasta
desaparecer la capa de marmoles y mineral quedando sus
trozos aqui y alla y arrastrados mds tarde por la denuda-
ci6n debida a los agentes exteriores, ir a desaparecer en
los barrancos y cortados del rio. No lo creemos asi, pero
no deja de ser una opinién que mientras no se efectuen
exploraciones serias, nada demuestra que la nuestra sea
contraria o favorable a esa desaparici6n de la capa, para
que en realidad pueda haber ocurrido.

Otros yacimientos. —También dentro de estos términos
municipales hay en ciertos puntos yacimientos filonianos
en las pizarras cloriticas del estrato. Los encontramos en
las concesiones «El Inesperado» y «La Ascensién», en el
paraje del Barrancon, en toda la cumbre hasta cerca de
la mina «lsl Gran Coloso», en el barranco de la Agiilla.
'También en las capas de filadios irisados del trias halla-
mos capitasde hematites pardo-rojizas,queafloranen la Ye-
dra, en la mina «Castilla», en el Calar de Medina y en otros
puntos como en la mina «Zaragoza», en el PP. justamente.
No queremos ni hablar de estos yacimientos, sino para
que se comprenda que los tuvimos en cuenta y observa-
mos sus caracteristicas andlogas a todas las de los criade-
ro que hemos de describir en el resto de la provincia de
esta misma formacion, porque no tienen importancia nin-
guna, por si y aun menos si consideramos que coloca-
dos como estdn en una zona cuyos minerales puros y lim-
pios son muy estimados, la menor mezcla entre cualquie-
ra de estos tipos de mineral y los del de Ser6n y Bacares
haria inmediatamente desmerecer al tan estimado en el
mercado siderdrgico. Todos ellos son piritosos, y por tan-
to su proporeién en cobre y en azufre los hace impuros.
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Ninguna sociedad explotadora se ocupar4 de ellos mien-
tras haya una tonelada de mineral calizo que poder explo-
tar. Carecen pues de importancia industrial para nosotros
y no precisa ocuparse mds de ellos.



INSTALACIONES DE TRANSPORTE, DE ARRANQUE
Y DE FUERZA

Descritos,aunque a la ligera,los yacimientos, pues otra
labor més detallada seria inacabable, en un distrito tan
trabajado como es el de los términos de Serén y Bacares,
no seria completo este trabajo si no describiéramos tam-
bién sucintamente los medios de que se valen las distin-
tas sociedades para verificar la explotacién. Para esta des-
cripeion no hay méas remedio que agrupar los distintos co-
tos v propiedades de cada sociedad minera y ocuparnos
de ellas en particular.

I. THE BACARES IRON ORE MINES LD.—Es la més
antigua en la explotacion v a ella corresponde la prioridad
en las instalaciones de transporte v de extracciéon. Una
vez investigadas sus minas del grupo del «Cantaro» y
«Manzano», y parte de las de «Perdigona» y «Cortijuelo»,
pensaron en la construceién de medios de transporte que
no podian ser otros que cables aéreos dada la diferencia
de nivel existente entre las minas y el ferrocarril.

Construyeron un primer cable que fué el del«Manzano»,
que partiendo de la estacidon de Serdn llega al grupo del
Manzano vy sigue al «Cdntaros y «Leones». Hicieron ense-

gutida el del «Cortijuelo», que pasando por el grupo «Per-
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digones» podia cargar en ambos. Mis tarde unieron una
tolva de Menas (qué aunque 'explotada por distinta em-
presa, vendia a la Compania inglesa sus productos) con
el cable del Cortijuelo, y por iltimo dada la importancia
de la explotacign de esta iltima mina otro nuevo ramal
fué tirado desde ella al cable del Manzano.

Eligieron para sistema de sus cables, el monocable Roe,
construido por la Ropeways Limited, con las siguientes
caracteristicds. Cable de acero de 26 a 27 m/m. de didme-
tro, formado por 6 cordones de 7 hilos de 3 m/m. de dia-
metro, con alma central de canamo. Los baldes son de
anos 480 kil6gramos de carga y descargan en la estacién
terminal unos 120 baldes por hora, que equivalen a una
produccion de 500 toneladas en 10 horas de trabajo.

En el planillo nim. 12 indicamos un esquema de los me-
dios de transporte y estaciones de fuerza. En él estdn to-
das las unignes entre los cables de unos y otros cotos y
en la relacion adjunta las cotas de las estaciones y las dis-
tancias desde el origen a cada una de ellas.

1 CABLE DEL MANZANO.

COTAS DISTANCIAS

1 Estacion descarga ferrocarril 784 0,0 metros
2 Estaci6n divisoria . . . . 976 1.836,20 »
3 Estacion de freno . . . . 1167  3.249,20 »
4 [Estacion empalme . . . . 1374 5.388,90 >

5 Kstacion del Manzano (Tolva) 1.336 5.693,30 >

a) RAMAL A LOS LEONES.
4 Estacion de empalme . . . 1.374 5.388,90 »
6 Estacién angulo Buenavista
(Tolva)y . . . . . . . . 1341 6.646,90 >
7 Estacién.de Los Leones (Tolva)1.444 7.313,90 »
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b) RAMAL LEONES-MENAS.
COTAS DISTANCIAS

4 Estacién empalme . . . . 1374 5.388,90 metros
8 Estacion de Pastora (Tolva) 1.499  6.410,50 »
9 Estaci6én de Menas (Tolva) . 1.524  7.998,90 »

¢) RAMAL A SANTA CATALINA.
6 Estacion angulo Buenavista
(Tolva) . . . . . . . . 1341 6.646,90
10 Estacién Santa Catalina (Tolva)1.363  6.880,90 >

[I. CABLE DEL CORTIJUELO.

1 Estacion descarga ferrocarril 784 0,0 s
2 Estacion de freno. . . . . 1.056  3.263,05 >
3 KEstacién de angulo . . . . 1.190  3.880,20 »
4 Estacion de Perdigones (Tolva)1.446  7.287,10 »
5 Kstacion de freno. . . . . 1.600 8.162,80 >
6 Kstacion de angulo . . . . 1.657 9.464,40 »

7 Estacién del Cortijuelo (Tolva) 1.498 11.434,10 »

4) RAMAL A MENAS.
4 Listacion de Perdigones . . 1446  7.2387,10 »
8 kistacion de Menas (Tolva) . 1524  7.732,10 »

b) CORTIJUELO-FRANCIA.

7 Estacion del Cortijuelo. . . 1.498 11.434,10 »
6 kstacion de San Ignacio(Tolva) 1.564 12.100,10 »
10 Estacion de Francia (Tolva)  1.670  13.194,20 »

Las estaciones de carga estdn senaladas con la palabra
(Tolva) que indica que en ellas existe depésito de minera-
les, para regular la marcha del eable. Ultimamente termi-
nada la explotacion de las minas que cargaban en ellas,
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han sido suprimidas las de «Santa Catalina» y terminado
el contrato de compra de minerales con la Comparfia ex-
plotadora de la mina «Menas», suprimida la estacién de
Menas, del ramal de Leones-Menas, y sustituida por una
estacién de carga en la mina «Perdigona», para los mine-
rales de «Tachuela» y demasia. El ramal Menas-Perdigo-
nes ha sido totalmente desmontado.

Los cables estdn cuidadosamente montados sobre cas-
tilletes de per‘files angulares de acero y dan un rendimien-
to excelente. Las estaciones son todas de madera escua-
drada y mamposteria, y poseen, las de freno, poleas de
freno de cinta y reguladores de marcha de aceite a pre-
sion para absorber fuerza sobrante.

El sistema empleado para tolvas de minerales, es muy
econ6mico y permite desmontar la tolva dejando sola-
mente los cimientos y superficie de arrastre que como es
natural tienen que estar hechos en mamposteria.El diseno
de las mismas lo indicamos en la figura 20 porque lo con-
sideramos muy util, facilmente instalable y econ6émico,
en vez de las demas tolvas-dep6sito que suelen emplear-
se todas en mamposteria. La estacién de Ser6n, de carga
del ferrocarril y descarga de los cables,esta como indica
la fotografia nimero 3 donde pueden verse a la izquier-
da las dos tolvas dep6sito, la primera correspondiente al
cable del Manzano y la mas alejada a la del Cortijuelo,con
los puentes protectores de paso sobre el ferrocarril. En
la fotografia mimero 4 damos una vista del punto de sa-
lida de baldes en la estacién de descarga del Cable Cor-
tijuelo en Serén, donde puede verse el enganche del bal-
de y disposicién del mismo.

Las tolvas de Serén son capaces para 3.000 toneladas
la del Cantaro y para 4.573 la del Cortijuelo. Ultimamen-
te en vista de la necesidad de almacenar minerales, se ha
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construido a levante de la tolva del Cortijuelo un muelle
de carga y un espacio para que pueda apilarse en monto-
nes el mineral, en el cual podrdn depositarse 40 o 50 mil
toneladas caso de necesidad.

Fig. 20

La carga de vagones del ferrocarril por las tolvas es
muy rdpida porque poseen éstas buenas vertederas de
carga de efecto rapido. El coste de la carga no es supe-
rior a 3 céntimos por tonelada. En el muelle construi-
do dltimamente el costo ya es superior a 10 eéntimos por-
que la earga se hace por medio de vagones volquetes en
cuanto el mineral se separa algo de la linea del muelle.

Las demss instalaciones de la Compaiiia de Bacares no
tienen importancia alguna. El trabajo de arranque siem-
pre se ha heeho a mano y no se emplean martillos perfo-
radores en las galerias de avance. ni se utiliza fuerza, ni

’
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luz eléctrica, para motores, ni para alumbrado. Los esca-
sos tornos de elevacién de minerales que tienen insta-
lados,los accionan, como ya hemos dicho, con motores de
explosion, asi como los talleres de reparacién del cable,
que son los Unicas que estdn instalados en la estacién de
Serén. en medianas condiciones. Excepcién hecha de la
instalacion de cabies, todas las demads de las minas tienen
poca importancia.

Para exploraciones emplean sondas de percusién movi-
das a mano, con varilla rigida, que pueden abrir taladros
de unos 40 mm/m. de didmetro y cuya velocidad de marcha
es tan lenta que pierden todas las ventajas que con el pro-
cedimiento del sondeo se buscan, que son precisamente
la rapidez e¢n la apertura de taladros. Generalmente como
el terreno no es blando marchan a 20 o 30 centimetros
diarios en las calizas y por tltimo,como no extraen testi-
go s(’)lido'sino'.solamente barro,no son tampoco de resul-
tados seguros, en cuanto a sus indicaciones.

II. SOCIEDAD MINERA CABARGA SAN MIGUEL.—
La instalaciéon de transporte de minerales desde sus co-
tos al ferrocarril, se hace por un cable Bleichert, de do-
ble cable, con las siguientes caracteristicas:

Cable carril para vagoneta cargada, 40 milimetros de
diametro, construccion cerrada. Cable carril para baldes
vacios, de 25 milimetros de didmetro y construccion tam-
bién cerrada. El cable tractor es de 27 milimetros, cons-
truceién corriente, de seis cordones de 37 hilos y alma
central de cdfiamo.

Los baldes son de capacidad de 525 litros y pueden lle-
var de 700 a 800 kil6gramos de mineral; se colocan a dis-
tancias de 60 metros uno de otro y marchan con veloci-
dad de 2,50 metros por segundo. El rendimiento del ca-
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ble es de 1.200 toneladas en 10 horas de marcha normal.

ESTACIONES COTAS DISTANCIAS

N.°1 Estacién descarga 716,25 0 metros
-2 — de angulo 1.067,06 2.000 —
-3 = de tensiéon 1.276,00 3.892 —
— 4 — intermedia 1.445,98 5.504 —
—~5 — .de Menas 1.482,77 6.405 —

RAMAL AL COTO «DULCE MARfA.»
N.° 4 Estacion intermedia 1.461,98 0 metros
— G e «Dulee Maria» 1.599,85 1.660

El ramal al coto «Dulce Maria> no comunica directa-
mente con el cable general. Los minerales se descargan
en una tolva que puede contener 12.000 toneladas y de la
cual por el tinel colocado inferiormente y vertederas de
sector giratorias cargan los baldes del cable general que
ha de llevar los minerales al ferrocarril. En la fotografia
num. 6 estd la estacion de descarga del ramal a <Dulce
Maria»,a cuya derecha se ve el lado Sur de la tolva de In-
termedia. Las vias que van a descargar a esa tolva son
de la mina «San Miguel».

En la fotografia nim. 5 se tiene una vista de la estacion
Intermedia del cable general desde la tolva del Ramal
a «Dulce Maria». La casa que se ve al lado de la estacion
es la de reguladores de marcha de los que hay dos, uno
de aire que absorbe 120 HP y otro automético de aceite,
a presion de agua, capaz de absorber 35 HP.

En la estacion nim. 2 también existen reguladores neu-
maticos para 150 HP y de aceite para 35 HP que son los
que desarrolla en exceso la seccidon primera.

in la estacion del Coto Dulce Maria que esta en la fo-
tografia nim. 2 se ve la tolva de carga del cable cuya ca-

Fot. 2.

Estacion de carga de la mina Dulee Marfa,



Fot. 3.—Estacién de Serén.—Tolvas de carga del ferrocarril.

Fot. 4.— Estacién eable The Bacares Iron Ore. Tolvas de Serdn,

salida del balde vacio.



Fot. 5.—Estacién intermedia, cable Cabarga San Miguel.

Fot. 6.—Estacion de descarga del Cable Dulee Maria en Intermedia.



Fot. 6 bis.—VISTA DEL BARRANCO LIAR Y COTO SAN MIGUEL (SERON)
Al fondo Sierra de Luicar.—(X) Cantera de entrada de rellenos de San Miguel,en conglomerados y
calizas groseras de la base del trias.
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Fot. 7. —Cargadero de la Sociedad Cabarga San Miguel (al fon'o e! pueblo de Serdn).
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pacidad es de 1.000 toneladas, construida en mamposteria
careada y sillarejo.

La estacién de carga del grupo «Menas», tiene dos tol-
vas construidas de mamposteria, completamente separa-
das; una para los 6xidos que puede tener hasta 4.000 to-
neladas y otra para carbonatos calcinados donde pueden
almacenarse unas 1.000.

La estacion de descarga del cable general estd situada
en un apartadéro construido en el kilémetro 98 de la linea
del ferrocarril de Lorca a Baza, entre las estaciones de
Tijola y Ser6n. Consta de un depdsito tolva que puede
contener 40.000 toneladas de mineral que pueden car-
garse directamente sobre vagones del ferrocarril situa-
dos en dos tineles paralelos que a lo largo del dep6-
sito estan colocados. El depdésito tiene de largo 90 metros.
En cada tinel cabe un tren de 10 vagones de 35 toneladas
de carga. Caga tren puede,caso de necesidad, cargarse en
5 minutos porque cada vagén tiene dos vertederas colo-
cadas sobre él estando en posicion de carga y el depési-
to lleno. En la fotografia 7 damos vista de la instalacién
que estd perfectamente combinada y estudiada para su
mayor eficiencia y a la que no se le puede poner mas in-
conveniente que el gasto de primer establecimiento que
supone. La instalacion y construccion de esa estacion de
carga ha costado 800.000 pesetas. El costo de la carga es
de 2 céntimos por tonelada, o sea a 0,70 pesetas el vagén
de 35 toneladas incluyendo las maniobras de formacién
de trenes y separacion de vagones.

En la figura nim.21 damos una seccién transversal al ci-
tado dep6sito de carga para dar idea de las obras reali-
zadas. Los pilares y muro central son de sillarejo; las boé-
vedas de silleria y el muro central de sostenimiento de la
estacion del cable, de hormigén con paramentos de sille-
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ria blanda reforzada con hiladas de silleria dura. Las fo-
tografias 8 y 9 dan una idea de los depésitos de mineral
que se hicieron en esa estacion en 1915 y 1916 en cuyo
tiempo llegaron a almacenarse 150.000 toneladas, por las
dificultades de embarque que a causa de la guerra exis-

tian.

A Via generala Lorca

Fig. 21

Esquema en seccién del cargadero de mineral

Dela fuerza sobrante que existe en las estaciones del ca-
ble se ha aprovechado en «Intermedia» para mover el
plano inclinado ascendente de la mina «San Miguel». La
galeria de explotaciéon de esta mina situada en el barran-
co de Liar a cota de 1.526,50 metros estd unida por un
plano de doble via con la tolva de descarga del ramal de
«Dulee Maria» en Intermedia. La cabeza de dicho plano
estd a cota de 1.455,70 metros. 5l transporte se verific:
por cable sin fin, que puede arrastrar o elevar tres vago-
nes ecargados con 1.200 kilogramos de mineral, a veloci-
dad de 0,75 metros por segundo. Gasta una fuerza de 16
HP, aproximadamente, que se toma del eje de los regula-
dores de la estacion del eable y por transmision teledina-

Fot. 8.—-Estaci6n. deposito y pilas de mineral.

L

Fot. 9.—Estaci6n, deposito y pilas de mineral.
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mica se lleva a la polea de marcha del cable sin fin de «San
Miguel>. Kistas transmisiones estdn provistas de los nece-
sarios embragues, para poder aislar el cable aéreo, del ca-
ble sin fin cuando este dltimo no deba transportar mine-
ral. Kl citado planoinclinado estaba también provisto de
un motor eléctrico de reserva que conreductor de velo-
cidad accionaba la polea motriz del cable sin fin en los
casos de reparacion del cable. Esta instalacién de reserva
se aprovech6, durante la crisis de medios de extraceién
causada por la guerra, para uno de los planos interiores
de la mina «San Miguel>.

El costo de transporte de minerales por el plano citado
viene a ascender a 0,09-0,10 pts. por tonelada. El de mine-
rales por el cable aéreo desde las minas a la estacion del
kilémetro 98, oscila entre 0,85 y 0,90 pesetas por tonelada.

CENTRAL ELECTRICA.—Para sumistrar la fuerza ne-
cesaria, se i.nstal(’) una Central a vapor,hoy ya desmontada,
en la estacion Intermedia, proxima al cable por donde se
elevan desde la estacion del ferrocarril los carbones y
materiales para su explotacion. La central se componia de
dos semifijas Wolf de 200 caballos y 215 revoluciones que
accionaban por intermedio de correas unos alternadores
tritasicos a 5.250 voltios, 50 periodos, 150 K. V. A. Las semi-
fijas son de alta y bajd presion con condensacién. La ener-
gia es transportada al coto «<Dulee Maria» por una linea de
8 m/m. de didmetro, de cobre desnudo, colocado sobre
postes de madera, por intermedio de aisladores probados
a 10.000 voltios. La energia necesaria para la extracciOn
del grupo «San Miguels, se trunsfofma en la boca mina a
120 voltios,asi como la empleada en el alumbradose trans-
forma en la misma Central a igual voltaje. La que se em-
plea en el coto «Dulee Maria», se transforma a 500 voltios
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para las mdquinas de extraccion y compresores y a 120
para las bombas y alumbrado.

Para la alimentacion de las calderas se tomaba el agua
de la fuente captada en la mina «San Miguel», y por un
grupo moto-bomba de 50 caballos que eleva 1.800 litros
por minuto hasta los depdésitos de la estacién intermedia.

La compaifiia tiene instaladas las casas de empleados
con servicio de electricidad y agua, con todas las condi-
ciones higiénicas.

III. MINES ET CHEMINS DE FER DE BACARES AL-
MERIA.—Esta empresa no posee medio de transporte de
minerales porque siempre ha vendido sus productos en
boca mina, bien a la Compania The Bacares Iron Ore Mi-
nes Ld. hasta 1916, fecha en que terminé su contrato, bien
a Cabarga San Miguel con la que actualmente estd en re-
lacion. No tiene, pues, mas instalaciones que las vias de
servicio, y una pequena central para dar fuerza a los ecom-
presores de aire, y para reserva,sirviéndose en alumbra-
do y para energia de la Hidroeléctrica Seronense, que
aprovecha un pequeno salto de 78 metros de altura y 70
litros por segundo en el barranco de Liar, un kiloémetro
al Sur del pueblo. Esa energia transformada en una tur-
bina Francis de 75 caballos, aceiona un alternador de 50
K.V.A. a 5.250 voltios, 50 periodos, trifisico.

Las demas instalaciones de compresion las constituyen
maquinas Ingersoll-Rand, monocilindricas de 20 caballos
accionadas por motores eléetricos, que sirven aire com-
primido a 7 atmoésferas a los martillos.

Fot. 10.—VISTA DE LA TETICA DE BACARES Y DEL PUEBLO.
Pizarras cloritosas del estrato en primer término, después, en la Te-

tica, micacitas y calizas en el vértice.

' 1
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Fot. 11.—VISTA DE LA SIERRA DESDE LA ESTACION DE SERON

Aluviones de las mérgenes del Almanzora en primer término, de-
tras de ellos el trias.
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PRECIOS DE COSTE

Son tan interesantes los precios de coste comparativos
entre las diversas empresas, y en los diversos afnos que
precedieron y<siguieron a la crisis mundial de 1914-1918,
que nos vemos precisados a realizar un estudio y poner
de relieve los sumandos integrantes del precio de costo
con objeto de hacer palpable las diferencias encontradas,
que ayudan mucho a un estudio industrial de los cria-
deros de esa zona.

Si consideramos que los yacimientos tienen condiciones
de explotacion muy distintas; si reflexionamos que mien-
tras unos cotos mineros se extraen a cielo abierto en gran
parte, otros llevan una explotacién subterraneay extrac-
ci6n por maquinas, con desagiie y todos los inconvenien-
tes de una mina metélica, comprenderemos que han de
ser muy diferentes estos precios y aun los factores que
los integran, y por tanto muy curioso y sugestivo su es-
tudio.

Tomado como base el precio de costo en época anterior
a la guerra y supuesto ese precio como de 100, los facto-
res que lo integran intervienen en la proporcién que
marean las columnas n.° 1 v 2 del cuadro que sigue.

La columna n.° 1, nos dice que se trata de minas explo-
tadas a mano sin relleno, y observamos que el arranque,
carga y transporte interior, asciende a un 30,66 °/, del
precio de costo. La entibacion es elevada, y la prepara-
cion también.

La columna n.° 2, nos da estas cifras para explotacién
subterrdnea por relleno, con extraccion mecdnica, avance
mecénico y desagie, y el estado nos indica que el coste
del arranque aproximase a la mitad que en el anterior
caso, no obstante emplear rellenos y sin duda alguna me-
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nor que el de la columna n.° 1, aun con la extracciéon me-
cdnica y el desagiie. .o cual nos prueba, una vez més,
que el plan premeditado de trabajos y el empleo de pro-
cedimientos mecanicos, puede llegar a hacer industrial-
mente beneficiable un yacimiento que se halle en malas
condiciones de explotacion.

FACTORES QUE INTEGRAN EL PRECIO DE COSTE

‘ 10 9.0 [ 3.0 ' 40 5.0
|
|
|
|

| 1910 | 1913 | 1916 | 1918 ' 1919
30,66 ], 13,40 ], 13,50 7], 15,26 ], 10,85 7],

b

1. Arranque

2. Transporte i
— | 789 > 7,95 » 15,33 » | 3.50 »

mecdnico
3. Entibacién | 8,36 » | 3,78 » | 6,69 » | 6,16 » | 9,66 »
4 Rellenos. | — | 406 »| 3,92 »| 581 »| 3.01 »
5. Preparacién) 7,00 » | 5,25 » | 6,93 » i12,46 » 16,80 »
6. Reparaci()n[ 021 » | — | 6,93 »| 8,05 » | 0,28 »
7. Vigilancia | 1,40 » 1 1,82 > | 2,38 » | 1,40 > | 0,98 »
8 Talleres | 1,12 » | 217 » | 1,47 » | 1,40 » | 2,38 »
9. Seguros | 1,33 » 0845 14051 175 098 »
10. Terrenos + — 2,80 » ] 0,98 » § 0,49 » | 0,35 »
11. Cable 17,00 5| 287 5| 1,19 5| 3,02 » | 3,02 »
12. Rep.aid. = — | 084> { 238 > | 4,34 »| 4,34 »
13. Varios 2,45 > 399 » | 3,50 f 490 > | 350 »
14. Gastosgene-, f ‘ %

rales. . — 528 5 7,00 » | 6,44 5 0,40 »

15. Impuestos 3,50 » © 3,50 » + 4,20 > - 4,80 » | 4,80 »

Transporte fo. 6303 5> 5849 5> 59,67 » 91,61 » 64,85 »
rrocarril, em-
barque, canon,
ete. ete. 33,97 » 41,51 » 4150 » 58,80 » 51,00 »
100,00 100,00 101,17 15041 115.85

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 167

Iin el anterior estado la columna 1.2 es la reparticién de
precio de coste para las minas de la Compania The Baca-
res Iron Ore Mines Ld; la columna 2.2es para la Sociedad
Cabarga San Miguel, asi como la tercera v cuarta, en los
afios que eneabezan las columnas respectivas, y la 5.* el
correspondiente a la Sociedad Mines et Chemins de fer de
Bacares Almeria, propietaria del coto Menas.

Si comparamos,ahora,las columnas 2.%,3.y 4.%, vemos el
encarecimiento creado por la guerra, que puede llegar a
anular los efectos de un buen sistema de explotacion.

Kl arranque no ha aumentado relativamente lo que hu-
biera sido de temer, dado el encarecimiento de la mano
de obra, ya por aumento de los salarios, ya por disminu-
ci6n de la jornada de trabajo y por tanto del rendimien-
to; ha sido debido sin duda alguna a las mejores condi-
ciones de arranque del mineral que ya en retirada hacia
las galerjas generales de extraccion, era cada vez de mas
facil arranque y su transporte mas econdémico, por eso sé-
lo aumenta del 13,40 al 15,26 °/, el precio de coste. En cam-
bio la entibacion aumenta, como es consiguiente, porque
la mina esta en retirada y el terreno aprieta y la madera
es mas cara; los rellenos tienen que multiplicarse para
impedir hundimientos y crece asimismo en un doble su
costo. Sin embargo, no es esto sélo lo que dificulta la ex-
plotacién, a pesar de todo: la verdadera y dnica causa de
la elevacién del precio de coste son los transportes meca-
nicos, que de un 7 °/,, han saltado a un 15,33°/,; el.carbén
cuyo precio ascendié hasta 200 pesetas, tonelada, fué la
dnica causa de esta alza tan grande. l.as reparaciones
crecen porque los materiales valen mucho més caros y
hasta el cable aumenta su precio de transporte en mas de
un doble de los anos anteriores, en 1918. De ese modo el
precio llega a aumentar en un 50 °/, sobre el de 1913.
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La columna nimero 5, demuestra una explotacién en
condiciones favorables en tiempo de la gran carestia de
precios. No obstante ella, el precio no es mayor sino en
un 15 °/, al de la columna 2, antes de la guerra, lo que de-
muestra que en condiciones normales es la mds benefi-
ciosa. Su arranque es tan solo un 10 °/, del total del cos-
to, porque se arranca parte del mineral a cielo abierto.
Su preparacién es intensa, 16,8 °/,, reconociendo y po-
niendo en buenas condiciones un extenso campo de ex-
traceién para lo futuro.

En todas ellas observamos que el precio en boca-mina
con todos gastos oscila en tiempos normales entre el 58 y
el 60 °/,, quedando un 40 a 42 °/, para transporte por fe-
rrocarril, embarque y canon a la propiedad de la mina.

El costo del mineral arrancado en cantera viene a ser
respecto del extraido por labores subterraneas el si-
guiente:

Arranque 20,90 */, a 16,80 ¢/,
Transporte y carga 1,44 » 2,38 »
Vigilancia 1,47 » 1,88 »
Desescombro 12,64 » 4,20 »
Accesorios 0,78 » 1,34 »
Transporte exterior 4,20 » 840 »
Talleres y varios 8,15 » 10,20 »

Total. 49,68°/, a 45,20 °/,

Tomando como 100 el costo en tolva del cable del ex-
plotado por labor subterrdnea, vemos que oseila entre el
45y 50 °/,, el que se explota en cantera, segin que sea
mayor o menor el desescombro que haya de efectuarse.

Lo que llevamos expuesto se refiere a las hematites que
son las que forman la casi totalidad del mineral que hoy
se explota en Ser6n y Bacares. l.os carbonatos sélo en
proporcion exigua se han explotado. No obstante como
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existen en todas las minas y han de ser,sin duda alguna,
la mena del porvevnir, una vez agotadas las hematites, las
observaciones que sobre su tratamiento hagamos tienen
excepcional importancia pues son aportaciones a un es-
tudio que ha«le ser la clave de la explotacién futura de
esos yacimientos.

Los carbonatos, claro es que pueden arrancarse dentro
de los mismos precios de coste, no obstante su dureza, un
poco supet:ior a la de las hematites, pero debemos tener
en cuenta que como producen més menudo y en crudo
no pueden venderse, aumenta mucho el precio de costo
de la mena utilizable, puesto que una gran parte del me-
nudo no puede emplearse. Claro es, que técnicamente te-
nemos el briqueteado, o aglomeracién que nos permite
llevar al horno gran parte de estos menudos que sin em-
plear ese medio no pueden de ningin modo calcinarse,
pero songoperaciones muy caras, y que necesitan instala-
ciones cuyo costo de primer establecimiento es elevado
si queremos obtener una produccion intensa; préctica-
mente distan mucho de haber llegado al grado de perfec-
cion necesario, dentro de la economia que hay que guar-
dar, como norma, en minerales de tan escaso valor como
los de hierro. .

Los carbonatos al producir un 45 °/, de menudo, del
cual como ya hemos dicho al tratar de la calidad del mi-
neral, pueden por el lavado extraerse, un 45 a 50 °/, de
granza y grancilla y un 50 a 55 °/, de menudo que no
puede utilizarse sin previa aglomeracién,gravan el precio,
por el momento,en un 23 a 24 °/, de toda aquella parte de
mineral producido que no puede emplearse; ademas de
los gastos de cribado, lavado y separacion.

Si la tonelada de carbonato suponemos (que nos cuesta
arrancarla lo mismo que la de 6xido, 100, puesta en tolva



170 ALFONSO DE SIERRA

del cable, el mineral utilizable que podra entrar en el
horno sera sélo el 76-77 °/, de esa tonelada, o 1o que es lo
mismo, tonelada de carbonato (til que entra por el tragan-
te del horno nos cuesta de arranque y transporte hasta tol-
va y horno 123 a 124, mds los gastos de lavado, cribado y
separacién,

Este es el verdadero problema de los carbonatos, que
hay que tener en cuenta ademds de las dificultades de
calcinacion, porque como ya en esa operacién hemos de
perder de peso un 32,2 °/o que equivale en nidmeros re-
dondos a un 33 °/s, con la merma obtenida en los menu-
dos, asciende en total a un 48,7°/, del mineral itil. Por
cada tonelada arrancada, no utilizamos sino 513 kgs.

Calcinacién.—Sélo se han hecho ensayos de esa opera-
¢ién, porque unos miles de toneladas no significan para
una exlotacion de esa indole mas que un ensayo. La Com-
pania Mines et Chemins de fer de Bacares Almeria, esta-
blecié un horno enterrado cuyos perfiles indicamos en
las figuras nimeros 22 y 23 y en él se comenzaron a cal-

- — - — 2,50____,

- - -1,50- —
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cinar algunos carbonatos que en las labores de la Sec-
cién de la Espartefia (de la mina «Menas») se encontraron
en los pisos. Mas tarde se construyeron dos hornos mo-

.

4,00

A

Fig. 23

-
-

dernos, cuyo perfil dibujamos en la figura 24, que se es-
tablecieron casi en la confluencia de los barrancos de Me-
nas y Rascador, para servir a la Seccién Carlos que es
don(ie mas cantidad de carbonatos se han cubicado. Los
hornos tienen cuatro puertas inferiores, por donde entra
el aire y se extraen los calcinados, provistas de sus cie-
rres met4licos. No tienen entrada de aire por el cono cen-
tral y tampoco tenian tiro forzado. En los ensayos verifica-
dos en 1918 se obtuvo después de innumerables pruebas
con toda clase de carbones (todos malisimos, como eran
los de aquella época) una media de 2,90 a 3,20 °/, de con-
sumo de carbén, que era excesiva aun teniendo en cuen-
ta que como los carbones eran malos una gran parte de
este gasto era debido a las impurezas que venian con el
carbén y que aumentaban hasta cerca de un 30 °/o la.pro.-
porcién de cenizas, haciendo al mismo tiempo que dismi-
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nuyese el rendimiento de los hornos notablemente. Cal-
culando lo que hubiese empleado en la calcinacién,de ha-
ber sido bueno el carbén,aun resultaba un gasto de 2,20 a

<%00 > 1.500

5. x00

7. 900

e — e e

2.500
gﬂ .
e
8,00 —>

Fig. 24

2,50 °/, de combustible y eso era debido a que los hornos
no estaban construidos en relacién con la composicién me-
cdnica del carbonato que teniendo mucho menudo (aun-
que se separase y cribase dejando sélo la granza) no per-
mitia una buena ventilacion. Para forzar el tiro se esta-
bleci6é un ventilador con sus canales de acceso bajo los
emparrillados de las puertas, y funcionando con aire for-
zado se consiguié llegar a reducir a un gasto de 1,73 a
1.94 °/, el carbdén (empleando carbonilla muy mala) lo que
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equivalia a un gasto con carb6én de mediana proporcién
de cenizas de 1,26 a 1,40 °/,. El rendimiento del horno au-
ment6 en un 80 °/,, pues si anteriormente producia unas
8,80 toneladas por jornada,con el ventilador llegaba hasta
15 toneladas, ¥ el precio de costo disminuia en la propor-
cién correspondiente.

La comparacién de ambos modos de trabajo viene a
ser:

CON TIRO FORZADO CON TIRO NATURAL

0,79 a 0,90 Pts. ton. 1,25 a 1,51 Pts. ton. Por mano obra.

0,82» 0,88 » » 1,45» 1,47 » » De carbén.

0,22» 0,30 » » T s » » De ventilador,
etcétera.

— —_—— —

1,83 2,08 » » 2,70 5 298 » » De gastos calei-
nacion.

-
-

En la mano de obra estin comprendidos los gastos de
cribado, estrio v separacion de los menudos, de la gran-
za, grancilla y grueso, que es lo dnico que se emplea en
los hornos, y gasto de personal.

El carb6n siendo bueno puede reducirse mucho toda-
via, aunque ya indicamos que el tipo de hornos para la
clase de carbonato de Serén y Bacares debe ser de un
diametro que no exceda de 3 metros altura méxima de cu-
ba de b metros y grandes aberturas inferiores para la pe-
netracién de aire. De otro modo hay que trabajar con tiro
forzado y dada la calidad del carbonato siempre debe te-
nerse provistos los hornos de chimeneas de palastro que
aviven el tiro porque s6lo asi puede llevarse el rendimien-
to de los hornos a lo debido.

De todos modos, la explotacién de los carbonatos, no
es un negocio que por si solo puede ser remunerador en
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aquella zona, donde por estar lejos del puerto de embar-
que queda poco margen para la explotacién. Podrén apro-
vecharse los que existen, si las compafiias mineras toman
el cuidado de arrancarlos en proporcién debida al mismo
tiempo que las hematites y de ir sin grandes gastos utili-
zando esa zona de los criaderos que de otro modo es po-
sible no sean econémicamente beneficiables.

Otro elemento que debe tenerse en cuenta para los car-
bonatos es que todas las operaciones de carga, descarga
y transporte con los calcinados sufren un aumento de pre-
cio sobre el de los 6xidos porque se produce mucho polvo
y tanto por los jornales extraordinarios de los operarios
que tienen que aumentarse por esa molestia, cuanto las
pérdidas que con ese polvo en las maniobras se experi-
mentan vienen a gravar operacion ya tan dificil, econ6mi-
camente hablando, como la de la calcinacion.

El rendimiento obrero en la localidad es el siguiente:

__MESES ANo 1917 _AN0 1918
Enero 0,811 kgs. 0,732 kgs.
Febrero 0,879 » 0,732 »
Marzo 0,843 » 0,711 »
Abril 0,807 » 0,718 »
Mayo 0,912 » 0,803 »
Junio 0,803 » 0,881 »
Julio 0,828 » 0,821 »
Agosto ' 0,760 » 0,673 »
Septiembre 0,734 > 0,536 »
Octubre 0,690 » 0,764 »

Noviembre 0,637 » 0,662 »
Diciembre 0,561 » 0,656 »

Rendimiento medio 0,772 » 0,726 »
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A partir de 1918 el rendimiento ha disminuido atin, por-
que con el R. D. de 3 Abril de 1919 reduciendo a 8 horas
el trabajo diario en el interior, ha disminuido el efecto wtil
del obrero hasta quedar reducido a 550 kilégramos de
mineral por jotnal empleado. En la actualidad no creemos
que sea muy superior a esa cifra porque precisamente el
personal obrero de aquella zona estd en el periodo de
transicién o.de evoluciéon de ideales, y esas épocas son
verdaderamente nefastas para la industria porque no se
da rendimiento alguno. En el cuadro anterior puede ob-
servarse que durante los meses de Agosto y Septiembre
disminuye el rendimiento, cuando deberia ser al contra-
rio porque en invierno el clima de la sierra es tan frio
que muchos dias la cantidad de nieve caida impide los
trabajos. Esto es debido a que la poblacién obrera es tran-
seunte y en verano emigra parte para Lorca, donde en
esa épocasse sostiene con las faenas agricolas, parte pa-
ra Almeria para preparar la faena uvera,y la produc-
cién disminuye por falta de brazos que son generalmente
los més ttiles, porque la gente del pais, Gnica que queda
para emplearse en las minas, no es realmente minera, sino
dedicada a faenas agricolas en general, y su efecto ttil es
pequeiio.

PRODUCCION Y CANTIDAD DE MINERAL EXISTEN-
TE.—Estas minas se comenzaron a trabajar en 1897;trans-
portandose en este ano y sucesivos, hasta 1899, unas 1.600
toneladas. Dado el resultado de las exploraciones, se sus-
pendié el transporte de minerales, hasta 1903 en gue ter-
minado uno de los cables aéreos de la Compaiiia The Ba-
cares Iron Ore Mines Ld. ya sc inicié un periodo de inten-
sidad en la produccion de las minas de ambos términos
municipales. En 1905 era ya la cantidad de mineral extrai-
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da superior a 150.000 toneladas anuales y desde esa fecha
ha ido progresivamente aumentando hasta 1913 en que
e.xcedié de 600.000 toneladas. Algo disminuyé con la cri-
sis debida a la guerra en su primer periodo, aunque pu-

GRAFICO DE MINERALES TRANSPORTADOS
por el ferrocarril de Lorca-Baza procedentes
de los términos de Serén y Bacares
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dieron solventarse las dificultades de transporte y siguie-
ron los cotos mineros produciendo y vendiendo sus mine-
rales hasta 1918 en que los precios de los combustibles
ocasionaron el alza de los transportes y habiendo ocurri-
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do diferencias entre la Sociedad del Ferrocarril de Lorea
a Baza y las compuﬁi;ls mineras, la produccion se ha redu-
cido considerablemente mientras todas estas dificultades
no se zanjen y termine la grave crisis minera porque
atravesamos. *

1 grafico de la figura 25 indica claramente la marcha
de la produceion en el distrito de Serén y Bacares. Las
diversas curvas marcan las intensidades de produceidn
de las sociedades mineras que poseen medios de trans-
porte v el total de todas ellas, en el periodo comprendido
entre 1903 y 1922, que son los anos de marcha de aquellas
minas. )

Los datos con los que se ha formado el grafico que son
los mismos que figuran en el cuadro adjunto, son los que
se refieren al mineral transportado. Claro es que la pro-
duccion difiere algo de esas cifras pues siempre restan a
fin de afggunas existencias en las minas, pero podemos
considerar que esas existencias han sido casi nulas hasta
1911 en gque vemos que el mineral transportado disminu-
ye y por tanto como la produceion viene a ser casi cons-
tante nos indica que hay grandes pilas de mineral en las
minas v estaciones de carga, sobre todo en lus de la So-
ciedad The Bacares lron Ore Mines Ld. que es la que tie-
ne diferencias con la Compania del ferrocarril sobre el
precio de transporte de los minerales.

Como resumen de todos los datos expuestos, puede con-
cluirse que desde su prineipio hasta la fecha han sido ex-
plotadas de las minas de Seron y Bacares unos 6.750.000
toneladas de mineral, de las que solamente unas 50.000 han
sido de carbonato caleinado y el resto de hematites.

Las existencias de mineral pueden agruparse como si-
gue:
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1. En el Coto Menas, formado
por las minas «Menas», «Concep-
cién», «Necesaria», «Aguilucho», «Mi
Nieta», etc.unos . . . . . . .8.000.000detoneladas
de las que unas 800 mil seran de
carbonato y el resto de hematites.

2. En el Cotodel Cortijuelo, cons-
tituido por las minas «<Beltraneja»,

«Grajas», «California», «Cataluila»,

«San Ignacio», «Telegrama», «Fran-

cia», existirdn de hematites, pudien-

do considerar como nulo el carbo-

nato,unos . . . . . . . . . . 2.300.000 toneladas
3. En el Coto de Perdigones,

«Tachuela», «<San Pedro», ete. no po-

drén cubicarse sinounas . . . . 600.000 toneladas

y por iltimo, en el resto de minas,

tanto del Coto del Cdantaro, como de

la parte de San Miguel,zonas no ex-

ploradas del Calar Gallinero ete. po-

drén existir como maximum, por lo

que hasta ahora se ha podido ob-

servar,sobre. . . . . . . . . 1.300.000 toneladas

no creyendo que las exploraciones

que faltan por efectuar para cubi-

car las partes virgenes de estas zo-

nas lleguen a descubrir méds de lo

que se expresa. ‘

En total queda seguramente en esos términos munici-
pales un tonelaje de 12.000.000 de toneladas que asegura
la explotacién por un periodo de 20 afios aproximadamen-
te, y es posible que pueda aumentarse con nuevos descu-
brimientos puesto que la capa de marmoles continda hacia
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el Norte en direccién al rio Almanzora, donde forma fon-
do de barco o sinclinal y aunque creemos que la compa-
cidad de esa roca en la parte Norte de ambos términos es
grande y sus condiciones de aptitud para metalizacién son
muy deficlentes, podrian hallarse criaderos aislados de
alguna importancia, en las proximidades de las fracturas
v grietas, fallas y resbalamientos, que abundan mucho, de
preferencia, paralelamente al curso del Almanzora.

También, aunque no pueda nuneca suponerse un gran
tonelaje, existen afloramientos de mineral en las capas de
mdrmoles gque se hallan en el rio de las Herrerias, al NO.
de Seron, al Sue de las Cortijadas de los Angostos. Kstos
afloramientos demuestran que no obstante ser esa capa
de un espesor de 2 a 3 metros y estar algo metamorfizada
y apta para la mineralizacion no ha metalizado en todo su
espesor, lo que sostiene la opinion de que los eriaderos no
son desgran extension, como ocurre con los que en tér-
mino de Aleéntar, a poca distancia de éstos y al Oeste,
describiremos en breve, pero que una vez explorados ha-
rian sin duda alguna aumentar algo el tonelaje disponi-
ble en ambos términos municipales.



180

ALFONSO DE SIERRA

MINERAL TRANSPORTADO DE LOS TERMINOS DE

SERON Y BACARES

ASo0s

1897
1898
1899
1900
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922

ESTACION
SERON

10

1.O10
(650
16.820
59.133
167.200
218.459
214.389
220.153
252,292
312.442
289.730
300,483
319.882
229.849
271.234
278.217
178.429
80.918
177.576
172.381
27.001

52.327

Totales 384()583

ESTACION
K.° 98

195.906
264.834
209.921
181.856
256.264
272.616
97.922
276.964
217.028
120.336
242477
2.336.124

ESTACION
TIJOLA

40
59

11.080
67.835
82,152
72.313
64.487
29.164
35.396
4.845
44.491
50. 109
36.751
17.558
13.886
3.054
a6

20

533.296

6.710.005

IT

CRIADEROS DE LOS TERMINOS DE
BAYARQUE Y TIJOLA

La casi totalidad del término municipal est4 constituida
por las launas que ocupan toda la parte N. y por las cali-
zas que llenan el resto de superficie, excepto un pequeiio
aﬂoram.jento de pizarras cloriticas en las inmediaciones
del rio de Bacares.

Las launas al Oeste del pueblo, forman pequefios ce-
rretes muy recortados por fuertes barrancadas, tomando
una disposicién caprichosa,que recuerda las dunas, y con
colores irisados que dan al paisaje una tonalidad muy
agradable en todo el espacio comprendido entre el rio
de Sufli v el Almanzora.

El corte dado por el cerrillo de Tijola al N. de Bayar-
que(figura26) nos da prueba de la disposicién que adop-

Fig. 26.—1. Filadios blancos.—2. Filadios azules con cuarcitas in-
tercaladas.—3. Aluviones en capas gruesas,
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tan los estratos. El aluvién que recubre las capas de lau-
nas, estd formado por trozos del tamafio de una nuez, de
rocas de todos los terrenos anteriores, formando capas de
un metro y medio de potencia, alternando con otras de
elementos menudos.

La (‘errada del rio de Bacares es el punto més intere-
sante de la region; ésta, no es sino un fuerte plegamiento
muy semejante a todos los que encontramos en los térmi-
nos de Serén, Macael, Lijar, proximos al rio Almanzora
que ha hecho tomar a las rocas una posicién vecina a la
vertical, y como la capa de caliza del trias ha quedado a
manera de dique, el agua sélo ha podido labrar un peque-
no paso que es la llamada «Cerrada».

lin ese punto precisamente estd enclavada la mina de
cobre «Los Remedios», en la cueva de la Paloma, punto
el mas alto de la loma de Burgos y justamente en el limi-
te de los términos de Bayarque y Tijola.

Una antigua iabor que efectuada en forma de anchuron
ha explotado un filén de Tenantita, es la que ha dado lu-
car a la llamada cueva de La Paloma. La Tenantita se ha-
Ha mezelada con hidrosilicato de cobre, armando en las
calizas tridsicas con direceiéon N, 40° O. v buzamiento de
45 a 50” al NHK. Claro es que como se trata de unos filones-
capas en rosario con ensanchamientos y estrechuras el bu-
zamiento no es constante, ni la potencia tampoco. La que
s¢ observaba en el frente de las labores aceesibles era de
unos 80 centimetros de caja total, con muy poca metali-
zacion por estar mezelado el mineral con arcilla que re-
Henaba la caja de filon.

lin este paraje existen también vetillas de cinabrio en-
tre las calizas tridsicas v de las cuales se ha extraido, va
hace tiempo, mineral que se ha beneficiado en aquellos
pueblos, en hornos Bustamante. Kl cinabrio se encuentra
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asimismo rellenando las grietas y quebradas acompafiado
de algin plomo y de hierro espatico.

Yacimientos. Mina Gran Coloso.—Situada en el limi-
te de los términos de Bacares, Serén y Bayarque,aunque
su mayor extension corresponde al de Bacares, la desecri-
bimos en éste, al cual pertenecen sus estaciones de carga
del cahle y la mayor parte de los medios de transporte
que posee.

El barranco de Layoén, limite de los términos de Serén
y Bayarque, corta la concesion oblicuamente por la parte
Poniente de la misma, y sefiala una antigua rotura ocasio-
nada por un levantamiento de rocas hipogénicas que ha
separado con diversas pendientes y posiciones los estra-
tos de una y otra margen del arroyo, como puede obser-
varse en el corte de la figura nim. 27.

Los@afloramientos de hematites encontrados en la cali-
za tridsica en la margen Levante del Layon, paraje de la
Rosariera, dieron origen a que se comenzaran las labores
que en el plano nim. 13 sefialamos con las indicaciones
de Cantera I;Nivel 1.484 y Galeria trancada, 1.467.

Dados los buenos resultados obtenidos, se continuaron
las exploraciones por medio de sondeos, que rodeando
las masas que se preparaban, pusieron de manifiesto la
extension y profundidad de las mismas; mds tarde se co-
menzaron como labores de explotacion las galerias de Los
Mosquitos (1.441) y Galeria Hundida proximas al cauce
del barranco y la Galeria 1.467 en la base de la Cantera
nim. 1 para salida de los minerales.

v Kl yacimiento estd compuesto por masas completamen-

te irregulares situadas en las calizas tridsicas por sustitu-
cion en las mismas, andlogamente como ocurre con los de-
mds criaderos de Serdon y Bacares y con la sola diferencia
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de haberse verificado la sustitucién en las calizas tridsi-
cas, en lugar de haber sido atacada la capa de méarmoles
estrato-cristalina, que en este punto tiene solamente un
espesor tan débil que se reduce a menos de un metro en
algunos p.untos v seguramente faltard en otros.

Contrariamente a lo que suele ser ley general de los va-
cimientos de esos términos municipales, la masa recono-
cida en el «Gran Coloso» parece tomar una direccién NO.
SE. en vez de estar orientada al NE. Ksta excepcién es
causada por la proximidad del asomo de dioritas que en
el barranco existe, que ha elevado las capas, rompiéndo-
las y fracturdndolas segin esas direceciones que han sido
las privilegiadas para la mineralizacién, dada la menor
consistencia de la roca, en las proximidades a esas grie-
tas y roturas y la mayor facilidad de paso de las aguas
mineralizadoras por los canales abiertos en la masa com-
pacta de las rocas.

ISl corte nim. 35 estd dado normalmente a la corrida
explorada, el nim. 36 estd presentado longitudinalmente
por la galeria nivel 1.441, mostrando la seceién de la bol-
sada principal por su eje mayor, y el nim. 37 e¢s una sec-
¢ion por la masa de la cantera nim. 1.

Tanto ellos, como el plano nos demuestran que la tni-
ca masa algo interesante ha sido la que en forma de len-
tejon y con buzamiento hacia el Sur ha sido cortada por
los niveles 1.467 y 1.441. De ellos el superior fué perfora-
do para entrada de rellenos y el inferior para galeria de
arrastre.

Los demds reconocimientos veriticados al NO. en la otra
margen del barranco, no dieron resultado satisfactorio.

Lamina fué explotada con rapidez y paralizada en 1916.
Para el arrastre de minerales hasta el ferrocarril, fué ins-

talado por la Casa Grasset un cable aéreo, que era el mis-
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mo que unia la estacion de Tijola con la mina «Cuevas
Negras» que se hallaba paralizada. Fué reformado levan-
tando la seccién 2. desde la estaciéon de dngulo a la mina,
en unos 4 kilémetros y llevdndola hasta la mina «Gran Co-
loso».El tranvia es un bi-cable Bleichert que montado so-
bre castillete.de madera puede transportar hasta 25 to-
teladas por hora a la velocidad de 2,5 metros por segun-
do. Los baldes son de cabida de 260 kilégramos de carga
méaxima y estdn provistos de aparatos automaticos de des-
amarre.

La longitud total del cable es de 7.800 metros. Kl dngu-
lo esta a 4.200 metros de la estacion del ferrocarril. La
descarga se hace en un apartadero especial en el kilome-
tro 95 de la via general a 101 kilometros de Aguilas y a
1.200 metros de la estacién de Tijola en direccién a Serén.
La estacion de carga del tranvia aéreo estd a cota 1.400
metros. Los minerales se transportan hasta la tolva de ear-
¢a por un plano inclinado de 95 metros que desde la via
de arrastre inferior (1.441) conduce al nivel alto de la tol-
va (1.406). Los niveles superiores de explotacion 1.467 y
1.484 comunican entre si por los planos inclinados 1y 2
por los que desciende el mineral en vagonetas volquetes
de 750 kilogramos. Las vias son de 0,60 metros v de 5 ki-
logramos de peso por metro.

Xl mineral es una mezcla de hematites roja y parda. Ge-
neralmente estd muy embrozado con ley de 44 4 45 °/  en
hierro y fuerte proporeion en cal, pero la zona bien me-
talizada presenta minerales del 56 al 58 ¢/, de hierro me-
talico y de 2 a 2,5 °/, de manganeso. Un andlisis medio de
los mismos viene a representarse por el siguiente:

Hierro 27,20 46,30
Mn 2,43 2,10
CaO 1,45 11,60

[ XY
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Si0, 3,12 3,40
Cu 0,03 0,04
Azufre 0,04 0,02

Mezclando ambas clases de mineral se obtenia un buen
producto (Iue ha tenido facil venta, porque no presenta
mas impureza que el cobre y la pequena cantidad de azu-
fre, que ambos son admisibles aunque deprecian algo el
valor del mineral.

La explotacién se ha efectuado per zonas horizontales
ascendentes y transversales a las galerias de arrastre, con
relleno v con un buen plan de labores.

La produecién de estas minas ha sido la que expresa el
gréafico (fig. 28) que acompana y el cuadro adjunto.

___TONELADAS

1911, . . . . 4449056
1912, . . . . 50.108,69

< 1913, . ... 36.750,83
914. . . . . 17.558,06
1915. . . . . 13.88645
1916, . . .. 3.054,19

165.848,78

Comenzo el transporte de minerales en 1911, llegando
desde el primer aio a lu cifra casi maxima de produccion.

Se han arrancado de esas minas 165.000 toneladas y las
dificultades de mercado para esos minerales, que por ser
mas impuros que los del resto de la sierra fueron depreo-
ciados, obligaron a la Sociedad explotadora a paralizar
todas las labores y renunciar a la explotacion de esos
criaderos, en los cuales deben aun existir algunos miles
de toneladas, pél'o creemos que no tengan economica sali-
da por las malas condiciones de conservacion en gque ha-
bran quedado las labores, después del nimero de anos

que no se trabajan y lo que seria preciso entibar vy repa-



M‘/;/es
e
Toneladas

40 | _ {1 ___

30

|
U

20

/0

19/ \ .

3
19/3 ______E —_——

Fig. 28.— «GRAN COLOSO». Produccion.

rar para poder extraer el corto tonelaje que reste.

El precic de costo de los minerales en hoca-mina ha si-
do reducido porque estaba muy bien dispuesta la explo-
tacién v muy concentradas todas las labores que tienen la
gran ventaja de reducir mucho el costo del arrastre inte-
rior. Debe pues considerarse como una de las minas ms
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economicas de -explotaci6n: no asi de transporte, porque
la Compania de ferrocarril no habr4 aplicado a esa débil
produccién la tarifa reducida y por tanto el costo de
arrastre Aguilas-Puerto, tiene que haber resultado exce-
sivo.

'
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YACIMIENTOS EN TERMINO DE
ALCONTAR

En el limite de la provincia de Almeria con la de Gra-
nada y en la colindancia de Sierra Filabres con Sierra
de Baza, se hallan estos yacimientos cuya génesis se co-
rresponde en un todo con la de los de Serdn (que lu}amu‘s
ya descrito) asi como las rocas que componen los térmi-
nos municipales. .

Desde 1a rambla de la Amarguilla hasta la del Ramil
ocupan todo el terreno los aluviones cuyo espesor es ma.-
vor de 80 metros; estian formados de trozos de pizarra mi-
;',écea y silicea y de micacitas y clorito-esquistos, que son
Jos elementos que han ofrecido mds detritus a esa apor-
tacion verificada por las aguas diluviales, puesto que son
las rocas que puede decirse que constituyen la Sierra en
un 70°/, de su superficie. Los filadios arcillosos, se obser-
van ocupando el yacente de las capas de aluviones, y as0-
mando al Sur de la rambla de la Amarguilla y al O. del tér-

mino munieipal. .

La parte para nosotros mas importante no es ésta ni
tampoco la Norte, donde ya los sedimentos miocenos se
extienden; 1o es la Sur desde la Amarguilla, hasta las cum-

bres de la serrezuela de Aledntar.
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lista toda formada por el estrato-cristalino cuyas piza-
rras siliceas y cloritosas con pendientes de unos 54° al
NO. vienen a terminar préximas a la Rambla de la Amar-
guilla, que sefiala una falla de resbalamiento.

En las cimas solamente, se pueden ver colorear las ca-
lizas amarillentas del trias, que deslizadas en su mayor
parte de su primitiva posicién y recubriendo a la capa de
marmoles cipolinos,son las sefiales que la denudacién ha
dejado de todos los sedimentos que en otro tiempo cu-
brieron a las potentes capas de pizarras arcaicas.

Estos marmoles tan quebrados y rotos como los conglo-
merados tridsicos que los recubren, yacen en los collados,
se inclinan y resbalan hacia los barrancos, y dejan ver,
merced a estas roturas y desgarres, una multitud de aflo-
ramientos de mineral de hierro unas veces, de mancho-
nes oxidados otras, que dan la sensacién de grandes me-
ta]izacioiles, que se extienden por la mayor parte de la
zona que nos ocupa (plano n.° 14).

Las concesiones mineras estdn emplazadas por toda la
superficie comprendida entre el cerro Palacios v el Cor-
bull;més al SI5. en Corzos, y aun mas al Sur en cerro Do-
mene, ya lindando con Serén y con el Valle de las He-
rrerias, hallamos también registros mineros.

De todas ellas, algunas han sido investigadas por la
Sociedad Hispano-Holandesa que explotaba las minas del
Tesorero reconociéndose alguna cantidad de mineral,aun-
que no en cantidad suficiente para constituir un negocio
de gran importancia. listo es debido a que como ya he-
mos dicho, no existiendo capa potente de marmol, sino
solamente pequenios manchones y resbalamientos, tam-
poco puede haber criadero de consideraciéon pues sélo
puede hoy hallarse aquéllo que la denudacion dejo.
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Mina «San Juans.—No tiene mas afloramiento que uno
en la margen K. del barranco del Entredicho que muestra
una capa de un metro aproximadamente de espesor, con
direccion NE.-SO. v buzamiento al SK. de 54° se han he-
cho dos pequeiias galerias en unaroza que corté el aflo-
ramiento: la galeria superior de 2 metros queda en se-
guida en estéril y la inferior de 4,50 presenta el mineral
con 80 centimetros de espesor. [iste, es un asomo que esta
fuera de su posicién debido a un pequefio pliegue que
dobla la eapa de marmoles en la superficie.

Mina «Pepin».—Siguiendo hacia el 8. se halla otro aflo-
ramiento casi en lo alto del cerro, a nivel 1.403 que tiene
una pequena trinchera, y es completamente superficial y
sin importancia, porque no tienen espesor los ¢cipolinos,
que estan extendidos por el cerro. liste monte en toda su
vertiente Sur, hacia el barranco de Magdalena, esta cubier-
to materialmente por trozos de mineral suelto y producto
de afloramientos destruidos.

Palacios (1341)

Barranco Magdalena

Fig. 29.—1. Pizarras eloritosas. —2. Marmoles eristalinos.—3. Aflo-

ramientos de mineral.

'
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Mina «Ojos Negros».—Ya en ella una pequefia trinche-
ra a 1.346 metros deja ver otra capita de cipolinos metali-
zada, en potencia de 1,50 metros buzando a NE. sobre ar-
cillas de descomposicién de las pizarras cloriticas.

La roza ha descubierto una extension de unos 60 me-
tros cuadrados en mineral.

Mina «Dominé».—Tiene una galeria en el barranco de
la Magdalena, con mineral, de unos 30 metros de longitud
que de.nuestra gque hay una pequeiia masa cuyo espesor
es de 1,60 a 2,00 metros. La labor estd a unos 1.213 me-
tros de cota. -

Mina «Tio Maroma».—Situada a 1.200 metros al I2.22°S,
de la labor de «Ojos Negros»; una roza, nos da muestras
de la existencia de una capa de hierro, con espesor de
un metfo, aproximadamente de hematites, que tiene pen-
diente hacia el NO. y se esteriliza a pocos metrosa N.y S.
del afloramiento.

Mina «No te fies»..—In el barranco del Hierro, existe
en esa concesién una cueva, que procede de antigua la-
bor, en cuvos hastiales se ven mineralizaciones hasta de
2 metros de espesor, aunque algo emborrascadas con el
mérmol de roca de caja.

Mina <Alquife».—También en ésta, entre gran cantidad
de cantos de mineral, se observa,sobre la rambla de Amar-
guillas, un afloramiento de hematites como de 90 centi-
metros de grueso, con buzamiento al NO. en el que no se
ha realizado labor alguna de reconocimiento.

Minas «Monte Carmelo» y «Parece Mentira>.—kn el
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cerro de Domene, mas al SE. de la zona anterior estan es-
tas concesiones. Tienen afloramientos de hematites al N.
del Cortijo de Requena, entre los asomos de mérmoles
que se hallan con ligera inclinacién al NO. Sobre el aflo-

//m Rambla de la Amarguilla
/

Fig. 30.—1. Pizaras cloritosas.—2. Marmoles cristalinos.—3. Aflora-
mientos de mineral.—4. Aluviones.

ramiento, un pocillo se ve que ha cortado mineral con 3
metros de potencia. En la vertiente del arroyo del Saiico
se hallan otros afloramientos,ya en el limite con la conce-
si6n «El Cura de la Loman.

Siguen los asomos en el cerro de los (forzos, a unos mil
metros de Alcéntar v a cota de 1.150 metros. Aqui estén
emplazadas las concesiones «San Mareial» y «.a Coman-
dita» en que se han efectuado algunos trabajos de explo-
racién. Kn la primera cinco pozos, todos ellos (menos uno)
perforados en estéril v dos galerias de las que sélo pre-
senta hierro la que estd en el PP. il pozo situado a cota de
1.150 metros corta un afloramiento que a los 2,50 metros
de profundidad se esteriliza. La galeria del PP. con direc-
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cién NE. entra en el afloramiento que presenta direccién
NO.-SE. y buzamiento de 45° al NE. y reconoce unos 10
m. de longitud en mineral,con potencia de 0,80 a 1 metro.

La mina «Comandita» sélo tiene 2 pozos, de los que uno
ha cortado algin mineral resbalado, quedando el otro po-
ZO en yeso.

Otras minas.—En la rambla Amarguilla, la mina «Com-
pensacién» nos presenta un afloramiento en su PP. que en
la margen N. de la rambla deja ver una capa de 1,20 me-
tros buzando hacia el NE. 50°, en estratificacién concordan-
te, en las pizarras cloriticas a cota de 1.076 metros y a unos
660 metros del castillete 91 de cable del Tesorero a 6.174
metros de la estacion del kilémetro 108,

Ya en la provincia de Granada y en el cerro del Liquen,
al final de la rambla de la Amarguilla, estd la mina «Am-
paro» en la-que se observan dos aloramientos; uno al N.
pr()xinf.o al barranco del Liquen cuya altitud es de 1.236
metros, que reconocido por una pequena roza se esterili-
za prontamente quedando convertido en caliza manchada
por 6xido de hierro con ley no superior al 35 °/, y otro
més al Sur hacia la cima del Collado que tiene direccidén
NE. y atraviesa el barranco con una potencia en mineral
de 0,80 metros. Cortado por otra roza, ha sido abandona-
da la labor por no ofrecer interés.

[in resumen: es una region la de Aledntar, donde las cali-
zas marmoreas han sido muy atacadas por las aguas mine-
ralizadoras y han existido, sin duda alguna. importantes
cantidades de mineral que la denudacion ha arrastrado en
su mayor parte, dejando tan solo pequenas masas aqui y
alld, que no presentan,al menos en la zona reconocida, can-
tidad de mineral suficiente para cabrir los gastos de esta-
blecimiento de un medio de transporte econémico hasta
el ferrocarril.
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Hubo una época en que esos yacimientos pudieron ser
explotados con facilidad aprovechando el cable aéreo que
la Sociedad Hispano-Holandesa poseia para transportar
los minerales del «Tesorero». Hoy ya seria més dificil vol-
ver a colocar sobre el tablero un asunto donde se ha vis-
to que una gran parte de las minas que la Sociedad His-
pano-Holandesa arrendo v trabajé no han dado el resul-
tado apetecido.

Los minerales existentes son hematites pardas cuya
composicién indicamos en los siguientes andlisis; algo di-
terente de las de la zona de Serén y Bacares porque son
menos calizos y en cambio mas impuros por contener al-

guna m4s silice y algin cobre.
MINERAL DEL CORBULL

Hierro . . . . 48,00°,
Silice. . . . . 12,00 —
Cal . . . . . 200—
Ph. . . . . . 004—
CARBONATOS

Seco.

Fe. . . . . 4050

Cu . . . . 3,00

As. . . . . 0,15

s. . . . . 17869

$i0,. . . . 280
Ae.Carl . . 30,40
Andlisis parciales de los afloramientos han dado, en
muestras tomadas superficialmente, la siguiente propor-
cién en hierro:
Mina 2.° Complemento 49,54 °/, en seco
— Mi Blanquita 50,93 —
— San Marecial 39,97 —
—  Mi Amparo 36,08 —
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Mina Ojos Negros 47,60 °/, en seco
— El Dominé 46,08 —
— Pepin 45,24 —
— Ojos Negros (para-

, je Minillas) 58,71 —
Barranco Magdalena 51,85 —
Rambla Amarguilla 51,63 —
Monte Carmelo 52,60 —

Como vemos(por los an4lisis) el mineral es generalmen-
te de baja ley en hierro, en la mayor parte de los aflora-
mientos y labores de exploracién.

Kstos grupos'mineros se encuentran: a 8.500 metros, por
rambla, de la Estacién de Serén (del ferrocarril de Lorea
a Baza) el grupo del Corbull, y a 7.300 del mismo punto
el grupo del Cerro Domene.

A la_estacién de Hijate no pueden llevarse los minera-
les poffque aunque se halle a 8.000 metros al Norte de am-
bos cotos, no hay camino transitable. El tinico punto h4-
bil de carga, es el kilometro 108 donde estaba la estacién
del cable aéreo del Tesorero, sefialada en el plano, que
estd a 6 kilémetros de la estacién de Serén. Para ambos
puntos habria que arreglar el camino para paso de ve-
hiculos.

Kn estas condiciones, la explotacién es muy dificil por-
que a 6 o 7 kilémetros en carros o en camiones es un
transporte carisimo para minerales de hierro, y s6lo pue-
de verificarse cuando las minas se hallan préximas al
puerto de carga, pero no, teniendo como en este caso
108 kilémetros,si se trata de embarear en Serén,o 115 si
se cargaron los vagones en el apartadero que antes tenia
el Tesorero, kilémetro 108 del ferrocarril (desde Lorea
que es el origen).

Como la tarifa de transporte especial para minerales de
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hierro no est4 en vigor, pues fué suspendida a raiz de la
carestia de carbones ocasionada por la guerra, mientras
no comience de nuevo a aplicarse no seria remuneradora
la explotacién.

De esas minas, s6lo se han arrancado unos miles de to-
neladas; producto de las exploraciones hechas por la So-
ciedad Hispano-Holandesa. .

Creemos, que entre todos los grupos de concesiones
puedan existir unas 300 a 400.000 toneladas en numeros
redondos, lo que dificulta hoy la explotacion porque pa-
ra tan débil tonelaje no tiene cuenta el establecimiento de
un medio de transporte hasta la linea del ferrocarril.

v

| CRIADEROS DE LAROYA Y PURCHENA

Los términos municipales de Laroya y Purchena estén,
casi en su mayor parte, constituidos por materiales del es-
trato cristalino; abundando las micacitas granatiferas y
las pizarras micdceas y cloritosas, menos plegadas que en
Macael, pero presentando numerosos cambios de direc-
ci6n, ffllas v roturas.

Las partes altas de los cabezos estdn aun ocupadas por
materiales tridsicos, representados generalmente por las
calizas y dolomias caracteristicas del muschelkalk, que
descansan directamente sobre los marmoles cristalinos.

Asi como en Macael el espesor de la capa de marmoles
estrato-cristalinos es grande, en Purchena y Laroya dis-
minuye notablemente, no pasando de algunos metros y
quedando a veces reducido a un metro, y a menos.

Las dioritas y diabasas, afloran en el limite . del tér-
mino de Laroyva en el cerro de Nantar y en ¢l rio de La-
roya con gran extension. En los demds puntos, como ocu-
rre en el cerro Mari-Pérez y Alegre, son nada mis que
pequenios afloramientos sin importancia.

Los filadios talco-arcillosos (launas) aparecen en los li-
mites Oeste del término de Purchena, en su colinduncia
con el de Sufli y al mismo rumbo del término de Laroya.
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Las micacitas se elevan en cortados crestones en el ce-
rro del Castillo, de Purchena, y en cerro (Gordo y Armu-
na tratando de oponer un dique al avance de las aguas
del Almanzora que vienen de Poniente y que detenidas
por dichas masas comienzan a serpentear alrededor de
esos colosos, formando el lazo de Armuia (rodeando com-
pletamente a dicha villa que s6lo queda unida a la mon-
tafia por el Sur) y las revueltas de Purchena, Olula del
Rio, Fines que desde la inundacion de 1884 en que rom-
pieron y arrastraron todos los puentes, dejan completa-
mente aisladas las villas unas de otras, cuando las tor-
mentas o los deshielos aumentan el caudal del Almanzo-
ra.

Numerosos afloramientos de minerales de hierro exis-
ten en ambos términos municipales, no solamente en los
méarmoles estrato-cristalinos sino hasta en las calizas tria-
sicas superiores y en las micacitas y pizarras cloritosas.
Iistos dltimos son siempre yacimientos filonianos, los pri-
meros son, todos, criaderos de sustitucion a las calizas, co-
mo todos aquellos de que venimos ocupandonos en nues-
tra resefna de los vecinos términos municipales de Baca-
res, Seron, Aleontar, ete.

Criaderos de sustitucion. —No nos intcresan realmen-
te, entre estos vacimientos, aquellos manchones de 6xido
de hierro que encontramos en las calizas tridasicas, porque
no son mds que manchas gque no tienen ley suficiente pa-
ra que puedan considerarse ¢omo menas de hierro.

S6lo pueden llamarse tales, los que se observan en el
cerro de la Mina y en Piedra Alegre y Nantar.

En esos puntos estd emplazado el coto minero que tie-
e mas importancia y que lo constituyen dos concesiones
denominadas «Mi Fortuna» y «Mi Alegrias que en conjun-



HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA

sMORIAS DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE ESPANA

ALFONSO D.

PLANO GEOLOGICO Y MINERO
DE

PURCHENA YLAROYA

P S—

Aluvial

Mioceno

Tridsico

Estrato cristalino

Mineral de filerro

~~~~~ g " /P Hscala 1: 50.000

LLit.Coullaut.M® de Molina 82,Ma




HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 201

to tienen una superficie de unas 500 hectdreas que repre-
sentamos en el plano ndm. 15 asi como los términos muni-
cipales de Purchenay Laroya en sus puntos y parajes mas
interesantes.

En el barranco de la Mina, los marmoles presentan en
la margen k. una delgada capa de hierro oligisto y hema-
tites roja que con buzamiento al SE. penetra en el cerro
hacia el-cortijo de Pedro Rueda.

Cerca del lecho del barranco, una galeria (al SE.) sigue
la capa de hierro que conforme avanza hacia el k. aumen-
ta algo de potencia teniendo unos 70 centimetros en el
frente de la labor a unos 8 metros de la calle.

Una trancada, también en dicha direccion, siguiendo el
buzamiento de la capita reconoce un espesor de 1,30 de
anchura a unos 8 metros del emboquillo aproximadamen-
te.

En 13 ladera opuesta del barranco de la Mina, en la
parte inferior de la capa de marmoles y también al con-
tacto con las pizarras chiastoliticas, se hallan otros aflora-
mientos de oxido de hierro cuyo espesor, reconocido en
un pequeio zafarrancho, acusa una potencia de 60 a 70
centimetros (véase la fig. nam. 31).

in la Loma de Piedra Alegre v cuesta de los Palaina-
res, se observan entre los marmoles las mismas indicacio-
nes de metalizacion, en los contactos con las micacitas y
en aquellos puntos donde el espesor de los cipolinos es
pequeiio v la zona metalizada por los 6xidos de hierro
aleanza a la superficie.

Los minerales son hematites rojo-pardas mezeladas con
oligistos micdceos y hojosos. que penetran entre los mar-
moles en delgadas vetillas. Son minerales bastante puros
v de buena ley; los oligistos variados del 67 al 69 °/, de
hierro metalico, 4 a 8 Y/, de silice y 0,016 de Ph y trazas
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de arsénico y las hematites rojo-pardas oscilan entre
52-56 °/, hierro y la silice asciende hasta el 7-8 °/o.
Hierro. . . . . 6451°/,

Silice . . . . . 340—
Ph. . . . . . 03—
Ca. . . . . . 0,00 —
Insoluble. . . . 250 —

Los espesores de estas capas de marmoles no. siendo
muy grandes, tampoco pueden serlo los de los mlnerl'al'es
que en ellas encajaron,y por consiguiente, no pueden exis-
tir masas de consideracién euyas cubicaciones puedan so-
brepasar la cifra de las centenas de millar.

Dada, sin embargo, la buena ley de dichos minerales
y existiendo el oligisto hojoso que es tan apreciado para

s
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Fig. 31.—1. Micacitas.—2. Mineral de hierro.—3. Marmoles.

fabricacion de las pinturas Ferro-bruwn, son yacimientos
que pueden explotarse con bheneficio industrial, siempre
que se utilice el oligisto (que puede generalmente sepa-

arse con facilidad del resto de los demds minerales) pa-

- esa clase de aplieaciones. Operando asi, pagaria, €l so-
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lo, todo el arranque y transporte de los demas productos -
de la mina, cuyo valor resultaria de beneficio.

[.os minerales hoy no pueden transportarse sino por
caballerias; para poder emplear carretas o camiones seria
preciso tomar como camino la rambla de Laroya, que
viene a desembocar en el rio de Olula y a su vez en el Al-
manzora frente a la estacion de Fines-Olula (del ferroca-
rril de Baza a Lorca) como esa distancia es vade 12 a 14
kilémetros, para acortarla seria preciso utilizar (véase pla-
no nim. 15) el camino que va desde el pueblo de Purche-
na al barranco Alegre ensanchandolo en todo su recorri-
do, menos en el que se confunde con la rambla del Moli-
no y salir desde las minas al barranco Alegre con una
pequeia via Decauville. _

La tonelada de mineral puesta sobre vagon en la esta-
cion de Purchena no costaria mas de 9 pesetas.

<

Yacimientos filonianos. —En las pizarras del cerro de
Piedra Alegre, asi como en las vertientes Norte de los
(‘abezos, comprendidos entre la Rambla de Sufli y la de
Almeria y entre ésta y la de Charcones, se pueden obser-
var filones de hematites pardo-rojizas, de poca anchura,
con las mismas caracteristicas de los que hemos descrito
en la zona de Ser6n y Bacares. Se han hecho algunos za-
farranchos cerca del camino de los Palainares, pero estos
hierros no tendrdn por ahora aplicacién industrial porque
no son minerales puros, y tienen una proporeién algo ele-
vada, con relacion a la que se advierte hoy en mercado,
en cobre; por ser muy piritosos, no se beneficiaran, al me-
nos, en tanto existan en las proximidades otros més es-
cogidos y de mayor valor industrial.

De estos yacimientos se han explotado y transportado
a Aguilas, 1.282 toneladas desde 1898 a 1908,
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TERMINOS DE MACAEL, LIJAR, CHERCOS,
- OLULAY FINES

Pocos lugares habrd en la provincia de Almeria, don-
de con mayor intensidad se adviertan, superficialmente,
los caracteres de mineralizacién en las rocas que forman
el macizo montanoso de Sierra de Macael y de Lijar (pla-
no nimero 16).

Geol6gicamente considerado, ese macizo montanoso,
que forma parte de la Sierra Filabres, no preseuta dife-
rencias ningunas con el resto de la misma.

En su parte mas al Sur ocupan el terreno las micacitas
del estrato cristalino, que también asoman en los barran-
cos y ramblas de la parte Norte, hasta el mismo pueblo,
donde ya estin cubiertas por el aluvial vy por el mioceno
més al NE. Estas micacitas son granatiferas y los grana-
tes aleanzan dimensiones bastante grandes. En la rambla
de los Molinos, los hemos recogido de hasta 16 m/m. de
didmetro.

Las micacitas, y lo mismo todas las rocas que sobre
ellas se asientan,han sufrido enormes presiones en estos
parajes, y multitud de plegamientos se presentan, de los
cuales damos un ejemplo en los cortes que citaremos en
esta resefia.

L H
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Los cipolinos, que yacen directamente sobre la capa
de micacitas, sirven de sostén, (sin intermedio alguno de
otra clase de roca, que pequeiias capitas arcillosas y gra-
natiferas en %l contacto) a potentes capas de caliza tri4-
sica blancas y cristalinas, gruesas y compactas en la ba-
se, mds estrechas y menos cristalinas en el vértice, que
ya cubiertas por capas de filadios morados (hacia el
liste las inmediaciones del Cerrdén de Lijar) ya sélo por
pequeias capas arcillosas, sirven de base a las calizas
dolumiticas del trias superior.

Fig. 33.—2. Micacitas y pizarras cloritosas.— 3. Marmoles cristali-
nos.—5. Calizas y dolomf{as; calizas cavernosas tridsicas.

En todos los cerros, esta formacién, caprichosamente
plegada, como en el de las Canteras, (figuras nimeros 33,
34 y 35) y en el de las Mesas y La Loma, va mds normal,

Fig. 34.—2. Micacitas y pizarras cloritosas.—3. Marmoles cristali-
nos.--5. Calizas vy dolomias: calizas eavernosas tridsiecas.
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en los de Jotatel,Gall y Lijar, ocupa las cimas con las ca-
lizas trigsicas, y los barrancos y ramblas con las micaci-
tas, excepto en los de los Molinos y Rio de laroya, don-
de varios 2somos de dioritas vienen a formar el cauce,
recubierto en parte por las arenas de aportacién del
arroyo.

El corte O.-E.que damos (n.°32) por los términos de La-
roya, Macael y Lijar demuestra bien la composicién y
tecténica del terreno.

. En el nidmero 35 vemos la situacion del pueblo con
respecto al cerro de Jotatel y rambla de Laroya y final-
mente los nimeros 36 y 37 nos dan la seccion por el ce-

rro de la Paja y cueva de Lijar.

Canteras

t

Fig. 35.—1. Micacitas granatiferas.—2. Marmol mineralizado.—5. Do-
lomias.—6. Aluviones.

El mioceno sélo asoma en la rambla de Lijar a Levan-
te del Cerrén del mismo nombre. v ocupando al pueblo,
marcha en la direccién de la rambla (NLE. aproximada-
mente) para unirse con el terciario de Cantoria y Alban-
chez, que en su respectivo lugar se describe.

Forman aquel terreno conglomerados calizos que con
direccion media K. 10° N.-O. 10° 8. se apoyan directamen-
te sobre las micacitas del estrato cristalino en la falda
. del cerron de Lijar, en la Capellania y sobre el pueblo
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con débil inclinacién hacia el Sur. Algo méds bajo, en el
Caifiico y cortijo de los Rediles, se ven capas de arenisca
gris arcillosa y micdcea que tiene color gris azulado, re-
cién cortada, y pasa a gris pardo mucho maés claro, cuan-
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Fig. 36.—1. Micacitas granatiferas.—2. Marmol mineralizado.—3. Ca-
lizas cristalinas.,—5. Dolomfas.

do se seca o estd expuesta al aire algin tiempo, y que al-

ternan con los conglomerados antedichos. El buzamiento
medio de las citadas capas es de unos 25 a 30° al Sur.

Cerroén Lijar

Barranco de la Cueva

Fig. 37.;1. Micacitas granatiferas.--2. Mdrmol mineralizado.—
4. Launas.—b. Dolomfas.
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Marcha el linde de estos terrenos por la parte Norte de
El Poyo, Cerro de Canadas y Cueva de Andrés Torrecilla,
hasta entrar en término de Albanchez.

N

Yacimientos. —En dos grupos pueden comprenderse
todos los yvacimientos de este término. Uno, el de conce-
siones (lel; cerro de la Paja y el més grande, que ocupa la
parte Sur del término, desde Las Canteras a las lomas de
la Orica y de los Jarales, lindando con Chercos y Tahal.

Las primeras concesiones, forman un grupo de tres mi-
nasg, «C'olén», «Abandonada» y «Bernardo», que compren-
den los afloramientos de la ("ueva de la Paja y de Las
Quebradas, extendiéndose por los parajes llamados Loma
del Gall v Las Lumbreras.”

Il Cerro de la Paja, donde estd la cueva de su mismo
nombre eg un monticulo de unos 1.012 metros de altitud
que al Oeste del Cerrén de Lijar se encuentra, separado
de éste por el barranco de la Cueva y formando parte in-
tegrante del cerro de Gall. La cima del citado cerro se
halla ocupada por las calizas tridsicas que con un espesor
de unos 68 a 70 metros (en la cumbre) yacen casi horizon-
tales, con un ligero buzamiento al Sk. de un 2 a 3 por
ciento sobre las pizarras serieitosas del estrato con el so-
lo intermedio de muy delgadas capitas de caliza estrato-
cristalina muy desconpuestas.

Kstas calizas se encuentran transformadas en la llama-
da Cueva de la Paja en una capita de hierro oligisto lami-
nary hematites roja, de 1 a 1,20 metros de espesor, que
se balla al contacto con las micacitas y a una altitud de
unos Y00 metros. A 48 m.mas alto aparece de nuevo otro
afloramiento que no es, sino la verdadera posieiéon del
contacto de las calizas y pizarras, pues la en donde se ha-
la la Cueva, s6lo es un trozo de caliza resbalado. Todo el
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terreno de las laderas Este del citado cerro, donde se em-
plaza el Cortijo de la (‘ueva, estd lleno de afloramientos
de hierro, que en la capa de calizas se presentan. Peque-
nas rozas se han hecho en esta ladera N. sin que puedan
llamarse exploraciones pues nada nuevo nos ensefian si-
no lo mismo que superficialmente observamos. Asi vamos
marchando sobre trozos de mineral esparcidos y calizas
manchadas de 6xido de hierro hasta encontrarnos diame-
tralmente opuestos a la cueva de la Paja o sea en la ver-
tiente Poniente del Cerro frente al harranco de la Orica o
de las Arcas y volvemos a hallar los afloramientos de hie-
rro oligisto, en uno de los cuales se ha perforado la gale-
ria «Bernardo», que en direccién E. 30° S. penetra unos
12 metros en la capa, cortando ésta en toda su longitud
con un espesor de unos 80 centimetros a un metro, a una
altitud de 920 metros.

Los afloramientos y calizas tefiidos por 6xido de hierro
contimian marcando una curva de nivel aproximadamen-
te de 915 a 920 metros, en una longitud de unos 400 has-
ta por bajo del cortijo de Zancos. Kstos afloramientos tan
constantes, hacen suponer que realmente en toda la su-
perficie de eontacto de las calizas con las micacitas, se han
verificado fenomenos de sustitucion, que metalizando en
unas direcciones mas que en otras (segun el estado y com-
pacidad de la roeca) hayan podido formar alguna masa de
importaneia. Kl eriadero estd en forma de masas o corri-
das, orientadas al Nk. v ereemos que el espesor es débil,
porque no hemos vistoque pasede 2,50 m. ni de 10la anchu-
ra de la masa o corrida metalizada. Ahora bien, hay que
tener en consideracion que las exploraciones no existeny
no puede concluirse, que el espesor de mineral sea supe-
rior o inferior a esa cifra, mientras investigaciones més
serias no demuestren su verdadera potencia y extension.
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El mineral es bueno, porque la hematites roja que he-
mos ensayado tiene del 60 al 61 °/, de hierro metdlico y
no contiene impurezas; la vetilla de oligisto que en ella
encontramos, no necesita analizarse para saber que tiene
ley v pureza suficiente.

Kl otro grupo ocupa mucha extensién, pues su superfi-
cie es una:tercera parte del término municipal.

Si entramos por el arroyo de los Molinos,por su punto
de confluencia con el arroyo de Macael, encontramos a
unos 1.100 m.aguas arriba,un gran afloramiento, en un al-
to cortado que presentan las calizas tridsicas, en la mar-
gen Este del arroyo; grandes manchas de hierro y de oxi-
daciones, hacen aparecer ese frente de calizas como una
fuerte masa de mineral qu;a llevase la direceién NO.-SE.

Entrando en un barranquizo que en la margen E. a
unos 200 dnetros aguas abajo encontramos, muy préximos
a un afloramiento de dioritas, otros grandes asomos de
hierro en las calizas, que separadas por la roca hipogé-
nica, han tomado buzamientos discordantes en una y otra
margen. Una pequena galeria, desmuestra desde su em-
boquillo, que el 6xido de hierro sélo es superficial y que
con la labor solo se cortan calizas tenidas o mineral po-
bre. listos afloramientos se encuentran en la concesioén «Ti-
tan».Que las mineralizaciones adoptan forma de corridas
en las calizas, en direceién aproximada NO.-SI%., es eviden-
te; podemos seguirlas subiendo por el cerro de Cigarron, y
Hegaremos al arroyo del Marchal donde también encon-
tramos sefales de otras direcciones de metalizacion, en
ambas mdrgenes. in la vertiente Poniente a unos 300 me-
tros al NO. del cortijo de IFélix, en la loma de Baile, halla-
mos otra serie de afloramientos,probados en calicatas, a
una altitud de 902 a 903 metros.

Frente a ellos, a la otra vertiente del arroyo Marchal, y
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en el mismo arroyo hallamos el paso de la corrida mar-
cado con vetillas de hierro en las calizas y con la colora-
cion de éstas caracteristica, volvemos a encontrar los
afloramientos a 30 metros nds altos, en la ladera Lste, y
en la misma direccion SE., y a los 1.000 metros de altitud,
en la cima de la Loma de la Orica, aparecen de nuevo.

Otra. corrida aflora en el mismo barranco Marchal, a
unos 300 metros al N. de la anterior, que subiendo por la
ladera Este del arroyo, va paralela, aproximadamente, al
barranco llamado Los Barrancones, hasta las Lomas de
la Orica.

Ambas direcciones, si las seguimos al SE.,las hallamos
atravesando las Ramblas de las Arcas, la mds al Sur por
los Cortijos de la Orica y subiendo por el barranquillo
que en direccion SE. a la Loma de los Collados conduce,
alli a unos 900 a 910 metros encontramos dos pequenos
zafarranchos en mineral algo pobre y caliza fuerte. La
otra corrida més al N. la hallamos, con mucha extensién
y muy amplias manifestaciones desde la Rambla de las
Arcas, subiendo por la ladera Este en mas de 300 metros
de longitud en direccién SIi. hasta la cima del Cerro de
Ja Orica a més de 1.000 de altitud,también aqui y alla pro-
bada en pequenas calicatas, que nada hicieron de bueno,
porque no pasaron de unos arailazos en la cara exterior
de las calizas.

Si en direceion contraria tratamos de seguir estas corri-
das desde la Rambla de los Molinos, veremos, que si bien
en la ladera O. del citado arroyo no se hallan tan sefala-
das, en cuanto volcamos la cumbre del Jotatel y nos en-
vontramos ¢n la ladera K. del arroyo laroya, los aflora-
mientos aparecen a unos 800 metros de altitud, con buenos
caracteres de metalizacion en la concesion «Santa Julias.
Mas al NO. ya indicamos en la resena de Laroya y Pur-
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chena que también se encuentra en aquellos términos.

Las potencias de las zonas donde las calizas estin ata-
cadas, son muy variables y ascienden de 10 a 30 metros.
Son pues ganifestaciones muy interesantes de minerali-
zacion; ahora bien, en su mayor parte, el mineral de toda
la zona es tan bajo de ley que puede considerarse no be-
neficiable industrialmente hablando. No dudamos que la-
bores de;explumci()n puedan reconocer en esas mismas
calizas pvuntos en que haya aumentado la sustitueion y se
haya mineralizado por completo la caliza, pero lo que
hoy se descubre en aquellos yacimientos no son més que
calizas muy atacadas que no pueden pasar del 35 °/, de
ley en hierro. Solamente en el cerro de la Paja encontra-
mos minerales propiamente dichos, que podrian, por un
sencillo medio de explotacién, aprovecharse, puesto que
su distapeia a la estacion del ferrocarril (Fines-Olula) es
de 4 a 5 kilometros y por la rambla de las Arcas bien se
pueden levar los minerales que en el primer tiempo,
mientras se reconocian aquellos parajes, se produjesen en
las labores.

En estos términos (lo que ocurre también en el resto
de la provineia, perv aqui mds aumentado) las ramblas
sirven para transporte de todos lus productos, entre ellos
muchos de los marmoles que se explotan; los que no se
teansportan por las ramblas, sufren el acarreo por el ca-

mino de las canteras que aun es peor, asi pues podian ex-

plotarse al principio, aquellos criaderos proximos a los
barrancos, transportando por estos los productos. Claro
es (ue éste, nunca fué sistema bueno de arrastre pues
resulta muy caro, pero eso no es obice, para que hayamos
visto embarcar muchos miles de toneladas, transportadas
por carros y caballerias, en las épocas en ue la mano de

obra era mas econdinica.
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Aun hace muy pocos afnos, todos los productos de la
sierra de Enmedio (Murcia) y de parte de Sierra Almagro,
se transportaban més de 20 kilémetros por carros al puer-
to, resultando el transporte a 8 y 9 pesetas tonelada y em-
pleando para esta operacién y para una producecién de
unas 80 a 90 toneladas diarias, mas de 40 carros.

En el siguiente cuadro damos nota de la calidad de los

minerales:

A B C D E
Hierro 36 45,6 42,8 62,80 98,12
SiOo 4,56 3,2 3,24 4,12 3,30
Al 0 — — — — —
S,3 0,0028 0,02 0,016 0,08 0,092
CaO 13,88 12,76 11,22 1,32 2,31
Ph 0,046 0,038 0,045 0,03 0,04
Mn 1,26 1,73 1,08 0,80 1,30

A y B muestras tomadas en el Barranco Molinos; C Ram-
bla de las Arcas; D oligistos de la Cueva de la Paja; E
hematites roja del mismo paraje.

Creemos que en la zona del cerro de la Paja pueden en-
contrarse upas 150 a 200 mil toneladas de mineral; ahora
bien, en el resto de la zona, es imposible calcularlo. Si to-
dos los minerales de poca ley que alli existen pudieran
aprovecharse seria el vacimiento de mayor importancia
del Sur de lispana.

Yacimientos. Lijar.—Hallamos también en el término
de Lijar afloramientos v asomos de mineral, que vamos a
reseflar sucintamente. kkn las ealizas sacaroideas que for-
man los Cerros de El Calar, Las Boqueras v Cerro del Oli-
vico, aparecen aqui y alld grandes manchones semejantes

;’;/:’
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a los hallados en Macael, demostrando que tanto éstas co-
mo aquellas calizas, sufrieron ataque de los agentes mi-
neralizadores. Estos manchones que en general estén for-
mados por calizas ahierradas, como las llaman en Alme-
ria, cuyas proporciones en hierro no pasan del 35 a 369/,
estdn veteadas por filoncillos de oligisto aunque algunos
puntos se presentan formados por minerales més ricos.
En el cerro del Olivico que se encuentra al Sur del tér-
mino municipal, junto al limite de Cébdar y Alcudia, y ro-
deado porel K. v 8. por la rambla de Gomares,que sirve
de limite a estos términos, vemos en su cima un aflora-
miento en laxs calizas compuesto de minerales de baja ley,
donde hay una pequeiia trancada, en estéril, con vetas de
mineral bueno; la direccion de las manchas o corridas de
hematites es la misma que en el término de Macael, de
NO. a SE3

Al NO. de esta trancada v easi en ¢l contacto de las ca-
lizas con las pizarras cloritosas, hallamos otro atloramien-
to de buen mineral.

Cerca del cortijo de los Olivicos, y atravesando la ram-
bla o barranco de este nombre, hallamos otros crestones
continuacion de los anteriores. .

A la otra vertiente de la rambla de la Fuente de (Gas-
par, o de las Arenas, hallamos una galeria en un aflora-
miento, que tendra unos 10 metros (en calizas) y un zafa-
rrancho en la otra margen que deja al descubierto un
frente como de unos 3 metros en mineral.

Iin las laderas de la rambia, se hallan muchos trozos
sueltos de hematites de buena composicion quimica.

Aun mads al NO. y después de atravesar el Rio de Ljiar,
y toda la Umbria de los Canalones donde se hallan las
canteras de marmol, subiendo hacia el Cerrén, encontra-
mos en el paraje del Barranco del Argal, manifestaciones
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en su ladera Norte, lo mismo /que las que habiamos en-
contrado en el Cerro de la Cueva, de Macael, y algunos
pequefios trabajos superficiales demostrando la existen-
cia de unos 2 metros de mineral en el frente de los zafa-

rranchos.
Anélisis "de estos minerales nos dan los siguientes re-
sultados:
1 .2 3 4

Hierro 38,60 41,20 54,00 62,10
Mn 1,36 1,21 1,05 0,80
Si0, 3,00 3,35 5,562 3,63
S 0,016 0,02 0,02 0,019
Ph 0,065 0,059 0,061 0,06
CaO 12,20 12,00 3,15 1,12

Los an4lisis 1 y 3 son de afloramientos del Cerro de los
Olivicos, en la mina «San Ramén», el nimero 2 es de los
asomos de la Rambla de la Arena y el nimero 4 de los
oligistos que en la ladera de la misma rambla se hallan
en la concesion «Concordia». Estin tomados y analizados
por el sefior Gimena ex-jefe del Laboratorio de la Com-
pania The Bacares Iron Ore Mines Ld.

La distancia del cerro de los Olivicos a la estaciéon de
Fines es de unos 10 kilometros, asi como de unos 6, la
que media entre ias minas del barranco Argaly la misma
estaciéon de carga. De no instalar un transporte aéreo,
(caso de que estos yacimientos explorados, diesen el re-
sultado apetecido) es una distancia la de 10 kilémetros
ya muy grande para que un transporte en carros o caba-
llerias pudiese ser econémico y viable.

Creemos que bien investigados estos trabajos podrian
dar algin resultado y extraerse de ellos unos cientos de
miles de toneladas de buena ley.
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Tanto los yacimientos de Macael, como éstos, son inte-
resantes y quien sabe el resultado que se obtendria inves-
tigando esas corridas, donde aunque el hierro aparece
hoy como bajo de ley, y el de buenas calidades esté en
estrechos asomos, nadie puede decirnos que eso no varie,
puesto que lo principal es ver que ha existido la minera-
lizacién y en alto grado.

Ya dijimos al tratar de los Cotos de Ser6n y Bacares,
que bien poco aparecia a la superficie de todo lo que las
exploraciones han encontrado. Aqui hay muchos mds
afloramientos que todos los que alli vimos en una tan
gran superficie como ocupan. '

Se han transportado de estos yacimientos a Aguilas las
siguientes toneladas:

s 1901. . . . 47
1902. . . . 28
1093. . . . 18

1904. . . . 319 412 toneladas.



VI

YACIMIENTOS EN LOS TERMINOS DE
ALMANZORA, CANTORIA, ALBANCHEZ
Y COBDAR

La parte Norte del término de Cantoria se encuentra
ocupada por los sedimentos miocenos, excepto en las in-
mediaciones del pueblo en que queda al descubierto un
asomo triasico.

El mioceno estd representado por una capa de conglo-
merados de trozos gruesos calizos, que parecen de aca-
rreos modernos, en que los cantos de grava estdn cimen-
tados por pasta caliza; amarillento es su color general y
también el de unas capas de conglomerado de grano mas
fino semejante a una arenisci que alternan con las hiladas
anteriores. Iin estratificacion horizontal se apoyan estos
sedimentos, sobre otros de margas arcillosas amarillen-
tas v azuladas muy untuosas al tacto y que toman color
amarillento rojizo una vez secas o expuestas al aire. Igs-
tas son unas capas muy fosiliferas en lax que hallamos
muchos ejemplares de Pecten v Ostreas; finalmente unas
areillas rojizas ferruginosas marcan el horizonte inferior
del sistema. Cerca del rio este manehon estd enmascara-
do por los aluviones cuaternarios y por los acarreos mo-
dernos, compuestos de trozos rodados de todas las rocas

de los sistemas, estrato ceristalino y trias pero estando las
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las primeras en mayoria, presentan aspecto de asomos ar-
caicos.

La faja terciaria continda hacia Levante, paralela al rio
Almanzora atravesando la rambla de Hortichuela y ram-
bla Honda ocupando todo el Sur del término de Albox y
uniéndose con los manchones micdceos de Arboleas y
Zurgena que penetran en el término de Huércal-Overa al
Sur de la zéna tridsica de Almajalejo. Delante de las teje-
ras de Arboleas,en la confluencia del arroyo Aceituno con
el Almanzora, una parte o rama de la faja miocena se di-
rige al Sur, aguas arriba de dicho barranco, con una an-
chura de unos dos kilémetros y medio extendiéndose por
ambas margenes del citado rio, abarcando las cortijadas
de la Hoya, Los Morecillos y'la union de la rambla de los
Jarales.

(erca deglos Molinos asoman ya los primeros aflora-
mientos del estrato, discordantes con la estratificacién del
terciario.

Hacia Poniente el manchén mioceno pasa por la loma
del cerro Prior, al N. del barranco de los Molinos, sigue
por la rambla de la Palmera, hasta el Pantano, y entra en
término de Lijar por el cerro del Llano de Don Juany la
Loma de Piedra Blanca.

En Albdnchez la linea Sur de la mancha pasa por las
cortijadas de las Piedras, la Cruz del Tio Cortés y Los Go-
mares, hasta la loma del Naranjo.

Ksta mancha afecta en Albdnchez la forma de fondo de
barco, sobre los estratos azoicos. n la figura ndm. 38 da-
mos una seccion N.-S. de la misma por el collado de More-
no; las capas que componen el mioceno en este punto son:
Unos aluviones calizos que ya hemos deserito como for-
mando la capa superior de este sistema, alternando con
conglomerados calizo-siliceos de grano fino, parecidos a
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las areniscas y bajo éstos una capa de arcillas rojizas al-
go ferruginosas alternadas con areniscas agrisadas y al-
go margosas.

Loma de! Prior
Collado Moreno
Terra

Barranco de los Molinos

Fig. 38.—1. Aluviones calizos, con areniscas alternantes 2.—3. Arci-
llas rojizas.—+. Micacitas y pizarras cloritosas.

En estas areniscas grises se suelen hallar capas de lig-
nitos de una potencia de 50 a 60 centimetros que han sido
explotadas durante la guerra para produeir, aunque no
mucha cantidad,algunas toneladas con que surtir a las de-
mandas de aquella regién en una época tan critica y ex-
cepcional. Un corte por la galeria de extraceion de la ram-
bla de la Palmera, es el que indicamos en la figura 39. Vg-

/ / Rambla de 1a Palmera

Fig. 39.—2. Areniscas amarillentas.—3. Arcillas rojizas y alternando
(6) arenisca margosa gris.—a b ¢ eapas de lignito.
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mos que aqui,como es el borde N. de la cuenca,las capas
aparecen inclinadas hacia el Sur y no hallamos la de con-
glomerados brechoides a grandes trozos, sino solamente
las inferiores.

En término de Lijar, la mancha terciaria sélo avanza
hasta el Oeste del pueblo, apareciendo en la cortijada del
Marchal yv: del Olivo bajo algunos sedimentos del trias.
Ocupan los parajes del Caiico, El Leiar, la Huerta de
la Higuera y Las Canadas, observandose aqui solamente
la capa arenisca agrisada y arcillosa. Entre Albanchez v
lijar,casi junto al-limite de ambos, en paraje de los Blan-
quizares, la denudacién ha producido en la eapa arenosa
inferior figuras caprichosas semejantes a las de la Ciudad
encantada de C'uenca.

Ya desde el Norte de Lija,runa rama o mancha de sedi-
mentos terciarios, de débil espesor, pasa por Fuente Sa-
lada al término de Cantoria para unirse a la de Fines y
Partaloa, al Oeste de la ciudad de Cantoria.

Iin el espacio libre que entre ambas manchas miocenas
ha quedado en dicho término,afloran el trias y el estrato
cristalino.

X1 primero presenta dos manchitas. La una, al Norte del
pueblo,ocupa una extension de unos 8kilémetros cubrien-
do el cerro del Palustre, El Pago de ligea, Kl Rincon y El
Marchal, avanzando por el Kste hasta llegar a la rambla
de Albox y terminar ocupando la vuelta del rio Almanzo-
ra, precisamente en las casas de la Marquesa y en el pue-
blo de ese nombre; aparecen en esta mancha los conglo-
merados, en la base las launas o tiladios talco-arcillosos
con buzamiento al rio (de muy pocos grados 10-12°) y so-
bre ellas, las calizas dolomiticas blanco-amarillentas y ca-
vernosas, solamente en algunos puntos,como el Marchal,
donde existe el tinel del kilometro 64,en el Rineén, don-



222 ALFONSO DE SIERRA

de,estd el del kilometro 67 y en el cerro de Palustre,que-
dando el resto del terreno ocupado por las launas bhajo
las cuales asoman en las laderas, barranquizos y vertede-
ros,los conglomerados siliceos rojo-amarillentos sobre las
pizarras clorito-micaciferas del estrato.

Muy resbaladas, y trastornadas estdn las capas, y gran
parte de los testigos de caliza tridsica que existen en esos
parajes son movidos o arrastrados de otros puntos; asi
dos manchitas muy pequenas que al Sur de la villa de
Almanzora existen, estdn aisladas y fuera de posicion re-
gular. Una mancha estd al Este de la unién de la rambla
de Albanchez con el rio Almanzora en la cortijada del
Pdlpito y cortijos de Juan Golpe. La otra se halla al Po-
niente de la rambla en los cortijos de la Vuelta de Judas;
en esta segunda se observa bajo las rocas tridsicas un pe-
queno asomo de granito porfidico.

Todo el resto del espacio franco entre éste y el manchon
terciario,de que nos ocupamos,estd ya formado por las
micacitas granatiferas en la poreion SO. junto al término
de Lijar y en los parajes del Palomar, El Risco y Cuesta
de Cantoria y por las micacitas cloritosas en el resto. lin
el Risco un asomo de dioritas corta todas las capas y aflo-
ra en unos 2 kilometros de longitud NI.-SO. desde el ba-
rranco de la Pilica al cortijo de Antonio Bodega y rambla
de la Campana. Las capas levantadas por el empuje de la
roca hipogénica toman el aspecto indicado en la figura 40
que es un corte N.-S. desde Cantoria a Albdnchez. En el
resto del término encontramos las calizas dolomiticas
blanco-azuladas del trias en el Morrén de Cantoria (linde
de Fines) y al Sur los filadios arcillosos en el cerro del
Lentiscal.

A mediodia del manehon terciario las micacitas y piza-

rras cloritosas,con una pendiente al Sur en la parte cen-

'

CORTE POR CANTORIA Y ALBANCHEZ
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Fig. 40.—1. Dioritas.—2, Micacitas granatfferas.—3. Mioceno.—4. Trias.
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tral, cerro del Tio Terra tienen buzamiento de unos 43°a
Levante en el Saltador, al Sur del pueblo y se vuelven
muy granatiferas en el Molino de Padilla.

Pero bien pronto comienzan a aparecer por el Sur las
pizarras talcosas, verdes y azuladas, que han de servir de
base a las calizas tridsicas, unas veces dejando aparecer
bajo sus detritus las delgadas capas de conglomerado si-
liceo, base del sistema; otras ocultandolo todo, sus produc-
tos de descomposicién que llenan barrancos y cauces.

En algunos puntos, como en el limite de Cobdar, Lijar
v Albanchez aparecen capas de cipolinos cristalinos, con
pendiente al Sur de 60° asi como en la Cerrada de las Pie-
dras en la cnal también encontramos diques de cuarcita
que en direccién aproximada K.-O. y pendiente al N. pro-
ducen la desviacién del rio y la llamada cerrada que es
una angostura entre las calizas dolomiticas y las cuarci-
tas que reducen el lecho del rio a un par de metros. Los
marmoles los hallamos también en cuesta Blanca y barran-
co del Pilarillo, El Pasico malo y Estrecho.

Las capas tridsicas se extienden hacia el Sur penetran-
do en Cébdar y sus dolomias ocupando los cerros del
Blanco al Norte del pueblo,cerro Rucio y cortando la ram-
bla del Pauli y el barranco del Orégano, coronan el Mai-
mén al N. del cortijo de la Media Hanegada. El buzamien-
to general de estas capas es al NE. pero como se hallan
aqui algo plegadas, varian mucho en general dentro de
los 1.° v 4.° cuadrantes,

Vuelven de nuevo a aparecer las micacitas cloritosas,
al Sur del Cerron de (obdar y ocupando todo el término
por el cortijo de Antonio Martinez y Hoya del Lino entran
en Lubrin por el eollado de los Jarales; desde esta linoa ha-
cia ki cumbre va no se presentan sino las micacitas gra-

natiferas v pizarras siliceas oscuras, con alternancia de
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cuarcitas pardas', con pendiente al N. NO. de 35 a 40° ocu-
pando ya los términos de Benizalén y Benitagla y dando
vista a la vertiente Sur de la Sierra de los Filabres.

En el limiée de Albanchez, Lubrin y Cébdar, un asomo
de dioritas algo descompuestas, al menos en la superficie,
corta las micacitas en el cerro del Alamillo, y sigue con
direccién NE. por la Solana de los Borregos, penetrando
hacia Lubrin. '

Yacimientos. Almanzora. —A un kilémetro al Sureste
del pueblo de Almanzora y en la rambla de Albenchez,
muy cerca de la confluencia de ésta con el rio Almanzo-
ra, existe una estrechura de la rambla conocida por el
nombre de «La Cerrada»; tan comun en toda la comarea, y
formada por un dique de calizas, que se eleva a Poniente
del barrauco, en forma de penasco cortado a pico, sobre
una base de dioritas y pérfidos graniticos casi recubier-
tos por los aluviones recientes del barranco (figs. 41 y 42).

Este dique que no es sino una de las ramas del anticli-
nal que forman las hiladas de caliza separadas por la fa-
lla del barranco del resto del pliegue, que sobre la ver-
tiente Levante, a modo de silla cabalga, ha dado origen a

t
|
i
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ll
bla de Albanchez
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Fig. 41.—1. Dioritas y pérfidos graniticos.—2. Calizas tridsicas.—
3. Pizarras cloritosas.—4. Aluviones micéferos.
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la vuelta que el arroyo tiene que efectuar para salvar su
enorme masa, y que se conoce con el nombre de la Vuel-

ta de Judas.

hd MIZRROS DE ALMER{A Y GRANADA

Minas de Almanzora

: N. 17

Fig. 42.—1. Dioritas y p6rfidos granfticos.—2. Calizas tri4dsicas.—

3. Pizarras cloritosas.—4. Aluviones micaferos. Fe. alorg

En este punto, las calizas han sido atacadas, y la hema-

tites aflora, tanto en la vertiente Levante, sobre el plie- o
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Los trabajos (figura 42) consisten en una trancada cu- , v\&“
va boca estd situada en la parte alta del macizo de cali- o
zas y que con inclinacién hacia Poniente desciende unos . Escala 1:50.000
3 metros con el mineral, ensanchdndose una vez que pe-
netra en la masa metalizada, formando un zarrafancho de .

unos 14 metros de longitud, hacia el Oeste. vy unos 4 de
anchura (N. a 8.). Como la maxima pendiente del mineral
es hacia SO. el piso del anchurén esta en declive hacia
ese rumbo, y lo forman calizas teiiidas de oxido de hierro.
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Przarres del estrato cristalino. “ ElMeneo
«  Escucha

1
?
Calizes cristalinas. s

N . 4 « LaCruz
Aluviones 5 «  Almanzor
Dioritas y pdrfidos disbdsicos ] « Ml Fortuna
Galerias de exploracion 7 «  Ef Palo
Afloramientos de hematites 8 « Traviesa

be -nzm

Al fin del anchurén, hacia Poniente, una galeria conti-
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nda reconociendo la masa mineralizada en esa direccién,
mientras que a Sureste, también por galerias en trancada
y algin que otro pocillo de exploracién colocado al fin
de algunas de ellas, se reconoce la continuacién del cria-
dero en profundidad.

Los afloramientos que en el macizo de calizas existen
préximos a la Rambla, fueron extraidos en rozas, cuyos
huecos asi lo denuncian.

Pudieron explotarse unas 20 a 30.000 toneladas de un
mineral cuya ley y condiciones damos en el andlisis que
acompana. .

Es un mineral ficilmente explotable porque su extrac-
¢ién no puede ser mejor para el transporte, dada la cor-
ta distancia que le separa de la estaciéon de Albox-Alman-
zora del ferrocarril de Lorca a Baza.

Los expgotadores tenian establecido el muelle de car-
ga de las carros, en el escalon que forma sobre el piso
de la rambla, Ja pizarra cloritosa, soportada por la diori-
ta y hacian descender el mineral desde lo alto del muro
de calizas a ese muelle por medio de un cable anclado en
ambos extremos que servia de guia a capachos y cesto-
nes,que colgando de una polea,sobre el cable resbalaban,
frenando su descenso un pequeiio cabrestante. La explo-
tacién era sumamente econdmica y el mineral podia po-
nerse sobre vagén del ferrocarril a poco mas de cinco
pesetas.

Comenzada la guerra, no pudieron seguirse las labores
porque esa clase de hematites fosforosa, no la adquirian
mas que los compradores de mineral para Alemania.

Paré pues esa explotacion como tantas otras y nada se
ha vuelto a intentar en ese yacimiento. A nuestro juicio
la proporeion en fésforo ha de disminuir algo, asi como
la de silice, quedando reducida la primera entre 0,025 y
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0,03 (no es creible que de ahi descienda);la de silices que-
dar4 comprendida entre 8-10 °/, para minerales extraidos
con detenimiento.

Como con muy poco coste puede instalarse un medio
de transporte a la estacién del ferrocarril, estos yacimien-
tos, asi como los que se hallan en-las calizas de la otra ra-
ma del anticlinal, sobre la cortijada del Pilpito, que no
se han explorado ni aun superficialmente, pueden llegar
a constituir negocio aceptable, a poco mineral que exista.
Pagarian la instalacién de medio de transporte con sélo
70 a 80.000 toneladas reconocidas.

Como todos los criaderos que en el pais existen en las
calizas tridsicas, adoptan la forma de masas completamen-
te irregulares. No'es_pues posible establecer una cubica-
cién, dados los pocos trabajos verificados que no deter-
minan las caracteristicas del criadero en dimensiones ho-
rizontales ni en profundidad. No obstante no han de des-
cender de 40 a 50.000 toneladas las que ahora pueden en-
contrarse, con relativa facilidad, en aquellos parajes y es
lo mas seguro gue una investigacion detenida elevaria
considerablemente esta evaluacion.

Podria verificarse una buena explotacién con un coste
reducido de las hematites puestas sobre vagon en la es-
tacion de Albox-Almanzora a 71 kilémetros de Aguilas
Puerto.

Los minerales de Almanzora, analizados, han dado los
resultados siguientes:

Hietro. . . . . 47,36 -50,30
Silice . . . . . 13,09 -11,05
Mo. . . . . . 061-068
Foésforo . . . . 0,049- 0,042
Cal. . . . . . 094 - 601
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De esas minas >se han extraido, hasta la fecha, las canti-
dades que se indican:
1898. . . . . 100 toneladas
< 1899. . . . . 697
1900. . . . . 347
1901. . . . . 3.193
1902. . . . . 858
1903. . .. . . 1334
1904, . . . . 772
1905. . . . . 459
1906. . . . . 3.600
1907. . . . . 12056

1908. . . . . 24
1909. . . . . 12.849
1912. . . . . 3 25.441

Kn estog criaderos donde la cantidad de mineral explo-
tada durante el ano no se aproxima al limite que marca
el ferrocarril para la aplicacion de la tarifa reducida, que
concede a las sociedades explotadoras de la regién, es
muy dificil que puedan ser beneficiosos los resultados de
un arranque por muy intensa que quiera hacerse la ex-

plotacién.

La tarifa general solamente para distancias cortas pue-
de aplicarse con resultado para la industria minera. ln
cuanto la distancia aumenta, esa tarifa es absolutamente
inaplicable y por tanto la minerfa no puede en modo al-
guno desarrollarse desde el momento en que se aleja de
la costa, pues puede comprenderse que el nimero de ex-
plotaciones que puedan rendir anualmente cientos de mi-
les de toneladas, es bien escaso, y en cambio muy grande
serfa el de minas comprendidas entre 25 y 50.000 tonela-
das anuales; siendo pues el caso general, debe tenderse a
que estas pequefas ininas sean pugstas en condiciones de
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explotacién mediante un abaratamiento de las tarifas de
transporte.

Yacimientos. Cobdar.—Iin la vertiente Sur del cerro
Blanco llamada Solana de Cobdar aparecen entre las mi-
cacitas cloritosas del estrato cristalino superior unos aflo-
ramientos de hematites roja de alguna importancia. Este
cerro tiene toda su cima y parte de la ladera Sur ocupada
por las calizas amarillas cavernosas del trias, que se apo-
yan casi directamente sobre las calizas marmoéreas crista-
linas, porque los filadios talcosos tienen un espesor muy
débil. La figura nim. 43 muestra la disposicién de las ca-
pas que en ese punto buzan al N.NE. unos 40° y cuya di-
reccion es la O. 12° N.

La Herrerla

Rio de los Molinos

Fig. 43.—4. Micacitas y pizarras cloritosas.—5. Calizas cristalinas.—
7. Calizas dolomiticas cavernosas.—8. Filadios talco-arcillosos y
conglomerados siliceos.

En la ladera Sur de ese cerro v sobre la antigna forja
llamada de las Herrerias hay un asomo de hematites, cu-
vos crestones sefialan una direccién N.-S. aproximada y
una inelinacién al E. préxima a 60°.

La potencia del filon es de 2 a 3,50 metros en la super-
ficie v casi toda la masa del crestén estd metalizada con

' T

Fot. 12 —CERRON DE COBDAR
Canteras de méarmol de “El Canalizo”
Calizas cristaloides del trias y calizas grosera.

Fot. 13— EL CERRON Y EL PUEBLO
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buena ley. Es un verdadero filén que corta la estratifica-
cién de las pizarras cloritosas, puesto que éstas tiene una
direccién O. NO.

Se han ataeado los afloramientos por labores a roza que
han extraido unos miles de toneladas, que fueron sin du-
da tratadas en el pais, pues muy pocas se exportaron.

Indiscutiblemente este filén bien caracterizado profun-
diza como ocurre a todos los de la vertiente SO. de la
Sierra de los Filabres, y dado su espesor es un criadero
donde puede contarse con unas 2350 a 300 mil toneladas
de mineral. §

Analizado éste, los resultados obtenidos son:

Fe. . . . . . . . . 62,04 —54,48
Si0, . . . . .. . . 614
Mn . . . . . . .. 010
Sz, . . . . . . . . 086D
Ph . . . . . . . . 0012
Ca . . . . . . . . 002
Za . . . . . . . . 004
Pb . . . . . . . . 002
CaO . . . . . . . . 088
MgO. . . . . . . . 050
ALO, . . . . . . . 146
Pérdida calcinacion . . 1,52

Como se ve, estos minerales son algo impuros porque
contienen, aungue pequenas, algunas cantidades de Zu,
Cuy Pby son altos en S.

[lsta muestra no la consideramos como término medio
del yacimiento, que tiene el inconveniente de contener
mucha mas silice en cuanto la ley en hierro disminuye.

Hemos tomado muestra donde la silice estaba compren-
dida entre '
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Si0, . . 11,10 °/, 19,35
Pb . . . . 001 — 0,01
S. . . . . 00— 0,09

para proporciones de hierro del 60 al 54,48 °/, lo que ya
coloca estos minerales en la categoria de los francamen-
te siliciosos y no faciles de vender mds que en mezcla con
otros de la region de Serén y Bacares cuya silice estad
siempre comprendida dentro del limite maximo de 8 °/,.

Otros pequefios afloramientos encontramos en la lade-
ra NE. del cerro del Campillo, también en forma de filén
cortando las pizarras micdceas, pero con potencia ya
muy diferente y con caracteristicas mucho menos intere-
santes que el del anterior yacimientc.

Ya al Noreste de toda esta zona, tanto en la ladera del
barranco de Gomares, correspondiente a este término, co-
mo en la que se encuentra en término de Lijar, hay mul-
titud de cantos rodados de mineral entre las pizarras clo-
ritosas descompuestas que demuestran la gran denuda-
cién sufrida por afloramientos, hoy enmascarados por la
tierra de labor que cubre las laderas.

También comenzamos en esos parajes a observar seila-

les de ataque en las calizas marmoéreas y en las dolomias

tridsicas que se traducen en pequefias vetillas de hema-
tites rojas v en oxidaciones de las calizas aun no comple-
tamente substituidas. A los pocos metros del limite de es-
te término encontramos en Lijar ecrestones v afloramientos
que describimos en su monografia correspondiente.

[ista zona es pues algo interesante aunque reconocien-
do que los minerales no son nunea tan puros como en las
zonas proéximas, de Bacares y Serdn, Alcontar, ete.

La distancia a que se hallan estos afloramientos de la
estacion de Cantoria es de unos 9.200 metros en linea

recta. Siguiendo la rambla y caminos transitables la dis-
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tancia aumenta hasta unos 11 kilémetros, ante la cual no
puede haber una explotacién econémica de no instalar
un medio de transporte y abaratar los portes de mineral.

Para esasinstalacién,a nuestro juicio,no existe cantidad
de mineral en aquella zona que pueda aconsejarla y tene-
mos el temor de que las exploraciones que se verificaren
no habrian de hacerla variar.

De las zonas de Cébdar y Lijar se han transportado los
siguientes minerales al ferrocarril,embarcandose en Agui-
las:

1899. . . . . 878
1900. . . . . 290
1901. , . . . 228
1902. - . . . 174

1.570 toneladas.

De poder instalar medios de transporte la explotacién
seria bastante econémica, porque los tilones tienen desni-
veles suficientes,en la vertiente del rio de los Molinos, pa-
ra que sin necesidad de extraceion y desagiie mecdnicos
se puedan explotar unos 200 a 250 metros de altura de
criadero. Los yacimientos en las calizas, andlogamente a
los anteriores, serian facilmente atacables por socavones,
y el precio del mineral sobre vagén del ferrocarril no de-
jaria de ser aceptable y remunerador su beneficio.

Al Norte de estos yacimientos en las calizas dolomiticas
cavernosas del Cerro Blanco, hay yacimientos de galena
analogos a todos los de esta Sierra y de la misma forma-
¢ién que los de Géador, apareciendo en bolsadas y fajas
en las quebradas de la roca de caja, envueltos con arci-
llas y detritus de relleno.
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VII

YACIMIENTOS DE LOS TERMINOS DE
SUFLI, SIERRO Y VELEFIQUE

Estos tres términos municipales estdn como los ante-
riores de Bayarque y Tijola ocupados en casi su totalidad
al Sur por las micacitas estrato-cristalinas que avanzan
por la Hoya de Piedra Lobera, Piedra de la Campana y
el Pago de Juan Martinez hasta entrar en Laroya por la
parte alta del barranco de la Solana.

(Casi todo el barranco de Sierro tiene sus laderas en las
micacitas y més al Norte en ias pizarras cloritosas, hasta
llegar a las Carriceras al Sur de Sierro en que ya el trias
ocupa todo el término municipal, incluso el cauce del rio
en donde, cubierto por los aluviones, aun deja de cuando
en cuando asomar crestones calizos y dolomiticos, que
resbalados en la Cuesta de la Piedra Blanca y del Morron
de Sierro, asoman entre los aluviones cerca de la rambia
de la Mezquita.

Mis al Norte ocupan las margenes y vertientes del rio
de Sierro y rambla de Bayarque las pizarras talcosas del
trias que bajo las dolomias y con buzamiento hacia el Nor-
te asientan sobre las calizas inferiores tridsicas gque aso-
man en los Puntales y cortijo del Mudo y en los Pinachos
y La Cabra.
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Sobre esas pizarras, se ven ya los aluviones al Norte

_de la rambla de Bayarque, en los cerros de Onegar y Ar-

muifa.

En Terrefas (‘oloradas, asoman los conglomerados tria-
sicos y areniscas rojas de la base siguiendo por las Yese-
ras y el Manzano.

Aparte de los vacimientos filonianos que, en las piza-
rras micdceas, se descubren al Sur del rio de Sierro ya
cerca del término de Velefique y que como los de Serén
y Bacares no merecen tenerse en consideracion, hallamos
afloramientos ferriferos a unos 500 metros de Sierro, en
el paraje de Piedras de Hierro que estd en la vertiente
NE. del Morrén.

El mineral esta entre las calizas del trias, y adoptando
la misma forma que hemos indicado en las minas «Gran
Coloso» ¥ «(Cuevas Negras».

Son masas, entre esas calizas inferiores del trias, que
se extienden en direccion NO. aproximadamente, sin re-
gularidad ninguna y adoptando formas caprichosas.

Vemos algunos afloramientos en el punto de partida de
la concesién «Paz» situada a unos 2 kilémetros al SO. de
Sufli, y al Sur del cortijo de Antonio Medina. En el punto
de partida de la concesion «Paz» hay una pequena tran-
cada de unos 5 metros de longitud que demuestra un es-
pesor de unos 2 metros de mineral cuya ley es la siguien

te:
Hierro. . . . . . 46,6 °/,
Mn . . . . . . . 047 —
[i0,. .« . . 0. 0,28 —
Pb . . . . . . . indicios

Analizada por Ortega (Madrid) con el n.v 10.928.
KEstos minerales son poco altos de ley, porque la gene-
ralidad estian bajo el 45 °/, en Fe.
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Son hematites rojo-pardas, muy calizas, que nos indi-
can que no ha existido una mineralizacién completa y re-
gular.

Como estdn a unos 6 kilémetros de Tijola que es la es-
tacién del ferrocarril mds préxima y no tienen buen me-
dio de transporte, no han sido estas concesiones objeto
de exploraci6n seria. Por otra parte, creemos que ‘dada
su baja ley no presentan por hoy importancia industrial,
pues no seria econémica la explotacién y no dejaria be-
neficio alguno.

Por el término de Velefique, hasta la misma cumbre de
la Sierra, se suceden estos asomos de yacimientos entre
las delgadas capas calizas que quedan como testigos de
la denudacién y que descompuestas y ahuecarradas, unas
brechoides, otras mds compactas, caidas por las laderasy
resbaladas por las vertientes no presentan potencia algu-
na, ni por tanto importancia, los asomos de hematites que
en ellas se muestran. Aparte de esto, si consideramos que
la ley es tan baja como la de los que en la parte de Sie-
rro se describen, no necesitamos demostrar la razén de
que hasta hoy no hayan sido tenidos en cuenta por nin-
guna de las sociedades mineras que en los cotos proxi-
mos verifican sus labores.

L.a distancia al ferrocarril es también mucho mayor,
llegando a 15 kilémetros cerca de los asomos que hay
préximos a la cumbre y no hay ni que pensar en instala-
cién de medio de transporte que necesitaria fundamen-
tarse en una cubicaecién muy alta de minerales de buena
ley.

SIERRA DE LOS FILABRES
: ZONA SUR

VIII

CRIADEROS DE HIERRO DE
©  GERGAL

iste extenso término municipal, que es el mds intere-
sante de los de la vertiente Sur de la Sierra de los Fila-
bres, esté gompletamente ocupado por las micacitas gra-
natiferas y por las pizarras siliceas del estrato-cristalino.

La formacién azoica que adqguiere en la zona Sur de la
Sierra una potencia que no debe ser inferior a 1.200 me-
tros, no obstante los grandes cambios de direceién y bu-
zamiento de las capas y los repetidos pliegues locales,
presenta claramente las rocas caracteristicas de los hori-
zontes superiores del estrato cristalino; de las micacitas
granatiferas y cuarcitas que son las rocas mas modernas
del tramo de las micacitas y dolomias que tanta potencia
aleanza en las provincias que nos ocupan.

Las micacitas muy cargadas de granates no abundan
tanto como en la parte septentrional de la Cordillera.
Aqui, esa roca hojosa, formada de delgadisimas hojas de
mica y hojillas y granos de cuarzo,.cuya estructura piza-
rrefia y brillo metdlico son caracteristicos, no la encon-
tramos mas que en una faja que en direccion 15.-O. pene-
trando por el paraje nombrado El Hueco cerca del limite
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de Nacimiento y extendiéndose hasta llegar a Aulago,
marcha hacia Olula de Castro ocupando los parajes de
Cuerda de los Pollos, Portocarrero, El Atajo y la Cordi-
llera de la Carrasquilla del Viso. En esta zona son més
granatiferas las micacitas en la parte Poniente y se hacen
menos frecuentes estos cristales en la masa general ha-
cia el limite de Olula.

Entre estas micacitas,y en general interestratificadas
con ellas, encontraremos unas fuertes hiladas de cuarcitas
ya blancas, ya rosadas y grisdceas, granudas y que co-
rren también de Poniente a Levante cortando las ramblas
de Aulago, del Carril y de Gérgal. Iistas hiladas se repi-
ten alternando con las micacitas tomando més o menos
potencia, plegdndose, dobldndose y torciéndose en todos
sentidos porque precisamente ocupan el eje de un gran
anticlinal que es el pliegue general de los estratos de la
Sierra y en él la presion ha sido tan grande que no es ex-
trano ver esas micacitas cortando normalmente a las cuar-
citas dirigiéndose tan pronto al Norte o al Sur como en el
sentido normal E.-O. que marcan todos los estratos en
cuanto dejamos esta zona de trastornos tan enormes.

A Norte y Sur de esta banda vemos que las capas de pi-
zarras micdceas van transformandose paulatinamente, au-
mentando el elemento cuarzoso y disminuyendo el mica-
ceo y tomando poco 4 poco cardcter de pizarras siliceas
y aunfibdlicas, cuyo color negruzco, y estructura tabular,
va aumentando también con su distancia al eje de plega-
miento en forma tal que en el Prado de Bocanegra, Ikl Toril
y el Punton de la Merendera, ocupando ya la cumbre de
la sierra, tanto ha aumentado el cuarzo que solo son piza-
rras siliceas parecidas a micacitas, de color negruzco,
rojizo en las juntas por descomposicion del hierro gue
contienen, de textura granuda, formando potentes hiladas
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y rompiéndose en caras planas, formando grandes tran-
cos en la ladera Sur de la Sierra y elevdndose en fuertes
crestones en el Calar Alto, Cerrillo del Collado del Hor-
nillo y Lomz alta del Arroyo de Buena-Tia, siempre con’
buzamiento al N. o al NO., de unos 30 a 45°.

Al Sur del eje anticlinal hallamos las pizarras siliceas
v anfibélicas en la misma forma que en la parte Norte, pe-
ro va con pendiente contraria comprendida entre elS. y
SK., y ocupando toda la parte de Loma de Tablas, Gérgal|
I8l Campillo, Los Tueros y El Repullo. N

Ya més al Sur y préximo al término de Alboloduy, ve-
mos el vértice del sistema y aparecen algunas pizarras
francamente cloritosas, lo mismo que ya en término de Se-
rén también las encontranios en la rama Norte del anti-
clinal. Iistas micacitas cloritosas, blanco-azuladas, poco
granatifegps. muy arcillosas y blandas y deleznables, algo
suaves al tacto, ocupan las bases de la Sierra, las barran-
quizas y laderas de la unién de la rambla de Alcubillas
con la de Aulago, la de rambla Ancha y el Carril, par-
te baja del barranco del Acebuchar.

Cerca de los limites de Santa Fe de Monddjar y Gador,
sobre los estratos azoicos toman asiento hiladas gruesas
de margas amarillentas con bolsadas de yesoy areniscas
grises, pertenecientes al mioceno de Almeria, que con dé-
bil pendiente al Sur cubren los cerros de la Fuente del
Salado, Yeson Alto y Bajo v las Yeseras, siguiendo hacia
el Sur.

Las ramblas de Gérgal y de las Alcubillas, asi como los
barrancos del Marqués, barranco Hondo, y arroyo Cam-

pillo dejan ver en sus laderas las capas de aluviones cua-

ternarios compuestas de detritus(grueso= y finos alterna-
dos) de rocas azoicas, en una pasta arcillosa no muy con-
sistente v con un tendido débil hacia el S. y SE. Se extien-
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den estos aluviones por las Alcubillas Altas (a 720 metros)
y falda Sur de Las Tueras, Las Veletas, Cerro Buitrén y
La Cruz del Tendero, hacia Tabernas.

Gérgal. Yacimientos.—En el término municipal de
Gérgal es donde mas importancia han presentado los ya-
cimientos filonianos de mineral de hierro, en la provincia
de Almeria. _ )

Se presentan formando criaderos en rosario ya interes-
tratificados con las pizarras siliceas y micaceas del azoico,
ya cortando la estratificacion de éstas, con buzamiento

general, al Kste.
Aunque podemos seguir superficialmente muchos filo-

nes dentro de este término municipal, a cuatro grupos
principales se reducen los mds interesantes de los yaci-
mientos.

1.° Grupo de cerro Enmedio.

2.° Grupo de cerro Soria.

3.° Grupo de Malaguenos.

4.° Grupo de Almagro y Aulago.

1°.—El primero se halla a Oeste del cerro de Borbalén
ocupando las concesiones «Soledaica», «Mi Sefiora», <Los
Tres», «Juan» y «Tomés».

Consta de dos filones, el mds a Levante denominado
«Fil6n Los Tres» y el mds a Poniente llamado «Filén Mi
Sefiora».

Ambos tienen escaso recorrido porque sélo han sido
explotados en 700 y 600 metros de longitud respectiva-
mente.

El fil6n «Los Tres» comienza en la mina de su nombre y
entra en la «Mi Tomés» perdiéndose o esterilizindose en
ella a unos 200 metros de su limite Sur; la direccién del
filon es N.-S. (astronémico) o sea N. 15° E. respecto al
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arrumbamiento magnético de las concesiones el buza-
miento del fil6n es de 45° al Este. '

El filén «Mi Sefiora» comienza en la mina «Soledaica»;
alli arrumba al N. verdadero, atravesando la « Impensada»
v se esteriliza en la linea de inteste de esta dltima con
«El Deslinde». El buzamiento es siempre normal a la di-
reccién y yaria por tanto de 30° S. a E. pero la inclina-

cion-con el horizonte es de 75 a 76° y en algunos puede

:considerarse co'mol vertical.

En el plano nimero 18 damos los detalles de los traba-
jos principales en ellos verificados. Se atacaron ambos
superficialmente, arrancando en cantera todo el aflora-
miento y con socavones de direccién, expiotando subte-
rraneamente toda la parte que se encontraba a nivel su-
perior al barranco. Desde éste, en profundidad, se comenzé
por pozossque dada la dificultad que existia para el arran-
que se substituyeron por el socavén general «Sir Thomas»
que corta al filén «<Los Tres» a 85 metros bajo el nivel del
arroyo, y que con los avanzamientos en direccién, cons-
tituy6 el nivel 29 del filon «L.os Tres», y el nivel a 43 me-
tros bajo el barranco del filén «Mi Sefiora». Todo lo que
se ha explotado inferiormente a dichos niveles ha sido
extraido por pozos, El del filon «Los Tress de 60 metros
de profundidad servido por miquina de vapor y con com-
presora vapor. para perforacion meednica, estaba bien ins-
talad'(), y ha creado dos niveles a 45 metros, seguin la di-
receion del filon y otro a 55 cuyos trabajos estan hoy en
la «Demasia a Soledaica», v entrando en «Mi anol;ete»
v es el unico punto donde se trabaja en esta zona. [<n el
filon «Mi Seniora» se extrajo el mineral por otro pozo, de
80 metros de profundidad, y hoy estd paralizado todo
aquel eampo, v con los avances en estéril. No se ha se-
guido profundizando por el agua que impide los trabajos
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y no tienen hombas capaces. Ambos filones han sido por
tanto explotados totalmente en toda su parte reconocida
por las labores, v en una superficie aproximada de 50 a
60 mil metros cuadrados cada uno.

La potencia del filén en «Los Tres» era de 3 a 5 metros en
la galeria 29 y 1,50 en la intermedia, a 18 metros bajo és-
ta, siendo de 1,50 a 2,00 en la inferior. Kl término medio,
teniendo en cuenta los estrechamientos, puede conside-
rarse en un metro metalizado.

El filén «Mi Sefiora», ha sido més estrecho, no pudiendo
considerar su término medio sino de 65-70 centimetros.

2°, —El segundo grupo, de cerro de Soria mucho més
interesante que el anterior estd formado por un filén prin-
cipal que comenzando en la mina «Mi Emiliano» con di-
reccion N. 30° O. (astronémica) entra en la mina «Alto
ahi» y sigue por la concesién «Juanita» terminando en
«l.a Bilbaina». Kl recorrido total del filon es de 1.400 me-
tros,siendo su buzamiento de 42 a 45° al k. 30° Norte.

La explotacién de este filon ha sido, como la de los an-
teriores, primeramente atacada en la superficie por trin-
cheras en su afloramiento que presentaba una anchura de
5 metros utilizables; mds tarde fueron comenzadas por am-
bas laderas del barranco de Gérgal y por la vertiente N.
del cerro Soria, hasta 18 distintas galerias. que formaron
otros tantos niveles de explotacién, de los cuales, sélo el
9 y el 18 coincidieron formando un socavéon que atravesé
el cerro de S. a N. vy formaban una curiosisima explotacién
que a un panal asemejaba y que aun hov (que todo relle-
no y hundido aparece) resulta en extremo caracteristico,
como ejemplo de la mineria de aquella region, ver tanta y
tanta trinchera cortando las cabezas de los cerros, como
entre explotacion y exploraciones existe, y tantas bocas
de galerias, socavones, pozos vy chimeneas de ventilacion
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como se observan desde la cortijada de Porto-Carrero y
el Viso, que son puntos elevados que permiten una ojea-
da a toda la zona minera.

En el plano del grupo(nim. 19)y corte del filén(nime-
ro 40)podemos ver que éste s6lo ha sido explotado has-
ta profundidad de unos 70 metros bajo la rambla por me-
dio del pozo de extraceion de la mina « Emiliano». Hoy so-
lamente se efectian trabajos en una intermedia que sirve
de suhpiso a la galeria 4 y en la zona justamente bajo la
cumbre del cerro. Los demds puntos estdn explotados, y
en los avances de la planta inferior del pozo, s6lo se en-
cuentra el filon en estéril y en las calderillas de recono-
cimiento las aguas no permiten la buena exploracion.

En los puntos de esterilizacion, el filon queda rellena-
do por trozos de silice blanca o amarillento-rojiza, tefiida
por 6xidd de hierro, trozos de la roca de caja y pedazos
de mineral, con cimento arcilloso, semejando una brecha.
La potencia de mineral ha sido en la generalidad de los
niveles de 2 a 2,50 metros de hematites, yendo disminu-
yendo desde el afloramiento que, como hemos dicho. ha
llegado a 5 metros hasta quedar reducido a menos de uno.
Como término medio puede calcularse un metro de mine-
ralizacion por metro de superficie explotada, en toda la
zona del cerro Soria.

A este grupo pertenece también el filoncillo comenza-
do a reconocer en la mina «Paco y Yo» a Levante v fren-
te a la cortijada del Almendral, que en el plano ndmero
21 bis representamos, v cuyo recorrido esta bien dibuja-
do en el mismo. Se reconocié por un pozo v una trancada
sobre filén que sigue también el buzamiento al N. NE. 45°
del filon. La potencia es débil en todo el recorrido de las
labores, pues no excede de 90 centimetros aunqgte también
hay que tener en consideracién que precisamente la la-
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bor de exploracién esté situada en un cambio de direc-
cién del filon, que coincide con una esterilizacién porque
sus caracteristicas asi lo indican.

3°—Ll tercer grupo lo constituye un filén principal,
que comienza en la mina «La Fe» y con una dirececién N.
50° O. (astronémico) en su afloramiento y N. 34° O. en las
galerias de nivel, atraviesa s6lo en su afloramiento un pe-
quefio dngulo de la «Demasia a los Malaguenos» y vuelve
de nuevo a la mina «La Fe». La longitud méxima recono-
cida es de 800 metros, la pendiente es de 40 a 45° (varian-
do segin el arrumbamiento) y K. 30° a 45° N. (plano nu-
mero 21).

Hoy est4 totalmente explotado porque,como ocurre en
todos, la zona inferior estd aguada, y todo lo reconocido
sobre el nivel de aguas, estd extraido. Se atac6é la explo-
tacién por la gaieria San José, que es la mas alta,y porla
de la Béscula situada 34 metros mas baja y las que una
vez agotada la parte de mineral coloecado sobre ambas,
fueron sustituidas por el pozo inclinado y por el pozo
«San José» que sirvieron de centros de extraceion para
el piso inferior,situado 40 metros bajo el nivel anterior
o de la Bascula. Kl pozo San José se siguié profundizan-
do hasta 20 metros mds, apareciendo las aguas en los se-
gundos 10 metros de profundizacion.

Se instalaron bombas de desagiie para seguir la explo-
tacion, pero la einpresa no pudo continuar efectuando
gastos, que eran algo exagerados, dada la pequena canti-
dad de mineral que habia a la vista y las probabilidades
de que la esterilizacion del fil6n sobreviniese a los pocos
metros, a ejemplo de lo que en los demads filones ocurria.
Nose hizo,pues,sinvsostener algoel desagiie paradar lugar
a que fuera explotado el mineral contenido en los 10 pri-
meros metros bajo la planta del pozo que se explotaron
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por medio de pocillos de arranque, establecidos como in-
dica el corte correspondiente nimero 41.

La Compaiiia tenia instalada una central eléctrica para
la extraccion y desagilie y muy bien provistos todos los
servicios anejos. '

I.as exploraciones que sobre el recorrido del filén se
hicieron al NO., mas hacia la cumbre, no dieron buen re-
sultado.

I.a potencia del filén ha sido mayor en este grupo que
en el resto, pudiendo tomarse 2 metros como término me-
dio por metro cuadrado de superficie explotada.

&1 dltimo grupo de filones lo encontramos formado por
dos paralelos, uno reconocido y explotado en la mina
«Almagro», cuyo recorrido es exiguo comparado con los
anteriores, y el otro, que aparece al E. del corral de Ra-
moén Chiripa, y que se prolonga al N. 15° O. pasando por
cerca del cortijo de D. Francisco Espinar, y cuyas mani-
festaciones se ohservan superficialmente en mas de 2 ki-
lémetros de longitud, pero no existen afloramientos inte-
resantes, comparativamente con los que en esta regién se
han visto siempre. Por esa razén en este 2° filén no hay
sino escasas labores de reconocimiento cuyo resultado
no ha sido halagiiefno.

En la mina «<Almagro». el filon se ha seguido con labo-
res subterrdneas, que buzando con el mismo, han venido
a terminar todas en Ja galeria general de transporte situa-
da a unos 24 metros bajo la superficie (en el punto de
menos altitud). Esta galeria comunica con un pozo, abier-
to en la cumbre del cabezo, que tiene 93 metros de pro-
fundidad hasta la galeria en cuestién (plano 22y cortes
142-43.)

~ Lapendiente del criadero es de 50° y,como en la seccion
transversal se indiea, la metalizacién no ha excedido de
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2,60 metros y por término medio puede tomarse un metro
como en los demés grupos.

En cambio, hasta hoy, no pasa de 150 metros la longitud
del mismo, reconocida y preparada. Se hace la extraccién
por el pozo, porque no hay en las proximidades punto de
facil acceso por socavéon dentro de la mina y se proyecta
continuar el pozo v establecer otro segundo piso si las
condiciones del asunto lo permiten.

I3l mineral de Gérgal es una hematites pardo-rojiza, que
esta cortada en ciertos puntos del filon por vetillas de oli-
gisto escamoso. A profundidad en cuanto el nivel hidros-
tatico se alcanza; se observa va carbonato de hierro que
sin duda alguna formar4 algo més profundo, la masa com-
pleta de fil6n. Estos carbonatos han sido reconocidos ein
cerro Soria y cerro Enmedio, asi como con mucha mas
extension en el término de Olula de que tratamos a con-

tinuacion.
Los analisis del mineral son:

A B
Hierro. . . . . 5244 60,75
Si0, . . . . . 1309 4,25
Mon. . . . . . 163 0,77
Ph. . . . . . 0017 0,002
S . . . . . . 0047 0,011
CaO . . . .. 027 —
MgO . . . . . 1,18 0,58
ALO,. . . . . 127 .
Ca. o . . . . 003 0,008
AS . . . .. 002 0,005
Pb.Zn. . . . . Nada .

Pérdida por caleinacién, 515.
@l andlisis A lo ha sido de muestras tomadas en nues-

tras excursiones v analizadas en el laboratorio quimico
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de D. Juan Moreno (Aguilas). El B est4 tomado de los
datos entregados por las Sociedades explotadoras. Indu-
dablemente el mineral analizado en B es una mezcla de
oligisto y hematites, de las que hemos dicho que se en-
cuentran.

Los carbonatos no han sido caleinados ni comenzado a
explotarse. Son de la misma clase que los de Olula de
Castro.

Estos minerales son buenos aunque como contienen
una pequena cantidad de Cu y As no pueden compararse
con todos los demds minerales calizos (asi los denominan
en el mercado extranjero) que existen en las provmclas,
de que nos ocupamos. _

Los medios de transporte existentes, son: Un cable sis-
tema Pohlig (bicable) de una longitud de cuatro kiléme-
tros, qe desde la salida de Gérgal (pueblo) en el paraje
conocido por la Cruz de Mayo donde estd la estacién de
descarga, va a Malagueiios, cerro Soria y cerro Enmedio,
con las bifurcaciones necesarias cuya estacién de enlace
estd situada en la rambla de Gérgal, frente a las Anecas.
El cable no es automotor y tiene motores eléctricos de
accionamiento. o

Los baldes son de capacidad de 250 kilos y el cable es
capaz para transportar 250 toneladas en 10 horas. Los ca-
bles estan montados sobre castilletes de madera y no-es-
td instalado con mucho cuidado. El coste del transporte

por cable puede suponerse en 75-85 céntimos por tone-
lada para el recorrido total.

Ramal de ferrocarril.—Desde la Cruz de Mayo liasta la
estacién de Gérgal del ferrocarril de Linares-Almeria
existe un ramal de 4 kilémetros de longitud, de via ancha
normal, instalado con todo cuidado por la antigua socie-
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dad propietaria del asunto de Gérgal y que estd arrenda-
do a la Compafiia del Sur de Espana. .
El coste del trahsporte de los minerales desde boca-mi-

na a Puerto, era en 1916 el siguiente:

Cable. . . . . . . . 080
‘Ramal ferrocarril . . . 0,80
Carga vapores . . . . 0,10
Transporte Gérgal . . . 3,72
Descarga Almeria . . . 0,25
Embarque. . . . . . 145
Puerto . . . . . . . 030

7.42

Si se tiene en cuenta que las Sociedades mineras de
Gérgal no han instalado medios de carga de vapores en el
puerto de Almeria, se comprende que este precio tiene
que ser elevado porque la carga a mano y el transporte
por carros hasta el muelle, no puede ser econdémico.

La explotacion no ha sido cara en toda la zona de ce-
rro Maria y cerro Enmedio: puede suponerse que el arran-
que y entibacion, vigilancia, ete. han intervenido en la
proporeién siguiente, en la formacién del precio de coste:

Arranque, extraccion y desagtie 32,50 °/,

Entibaciéon . . . . . . . . 650 —
Vigilancia y administraciéon = . 5,20 —
Canon propiedad . . . . . . 487 —
Transporte y embarque . . . 47,03 —
Impuestos . . . . . . . . 390 —

100,00 ¢/,

Kl arranque, dada la débil potencia de los filones, ha
estado realizado con todo cuidado y buenas condiciones,
porque ha sido econémico,teniendo inconveniente de des-
agie. Claro es que el precio de costo que hemos analiza-
do es el correspondiente a un 80 °/, de minerales de zona
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superior a la atacada por las aguas y extraida, en parte,
de la zona del criadero que no necesita elevacién por me-
dios mecdnicos. '

-

Produccién y cubicacién.—Los yacimientos de Gérgal
han producido 870.000 toneladas de hematites, proceden-
tes,en su mayor parte,de los grupos de minas ya citados,
pues muy pocas han sido las arrancadas de otras conce-
siones colindantes a las sefialadas. Como la’ mayor parte
de los filones importantes han sido reconocidos y explo-
tados v sélo e profundidad puede suponerse que de
efectuar el desagiie, se pudiese seguir haciendo las explo-
taciones de carbonatos de hierro, podemos concluir que
minerales oxidados fdcilmente explotables s6lo restan’
unos miles de toneladas que no tienen importancia,y car-
bonato# de hierro pueden contarse unas 400.000 a 500.000
toneladas, cuya explotacion serd dificil y poco remune-
radora. _

En los filones que no han sido bien reconocidos,y en
la continnacién de los explotados, podran hallarse aun al-
gunas 200.000 a 300.000 toneladas de hematites, que ante
la explotacién de carbonatos, creemos debe siempre in-
tentarse con mejores resultados que estos tltimos pudie-
ran nunca ofrecer. Antes de proceder a levantar cables y
medios de extraccién serfa oportuna una detenida explo-
racion que reconociese perfectamente la continnacién de
los filones que ereemos interesarda m4s que la que en pro-
fundidad puede hacerse.

Estos yacimientos son mucho mas puros que los de’ la
zona Norte de la Sierra v los de la Sierra de Baza e igual
génesis. Esta es la causa principal de su aetividad en la
explotacién v sn mayor facilidad para la venta de pro-
duetos.
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Actualmente son las dnicas minas que se explotan, aun-
que no es grande su produccién, en la zona Sur de Sie-
rra Filabres y aun de las regiones proximas de Sierra Ne-
vada cuyas labores estin suspendidas por carestias de los

precios de transporte por ferrocarril.

-

: IX
CRIADEROS DE OLULA DE CASTB@?
CASTRO ’ y

Colindantes y al Este de (Jerwstos términos, penetran
en ellos las mismas dlternan*ie rocas que componen
eferencia.

el término a que hemo,

La banda de cuarei eazcas y agrisadas que sale
de Gérgal por la cordﬂm de la Carrasquilla del Viso,
entra en Olula y pasa bajo las cortijadas del Tallén Alto,
atraviesa el barranco de Verdelecho y viene a cruzar el
limite de Castro por los cerros de Juana y del Pajarillo
pasando por debajo de Castro a la Carrasquilla de Vele-
fique.

Mucha menos extension toman en estos términos las
cuarcitas que en el de Gérgal, en cambio mds anchura
presentan las micacitas granatiferas que con ellas alter-
nan y cuyas direcciones y bum,mm todo su re-
corrido por ambos Lelmmoﬁwlupales bﬁtante mas
normales que en (érgal. 4%

Las pizarras siliceas se alinean a Norte de las anterio-
res con direccion E.-O. y con buzamiento de unos 35 a 40°
al NO. y N. y ascienden formando bancos o escaleras has-
ta el Carrascalillo en la cumbre de la Sierra.

Las pizarras siliceas son mas blandas y arcillosas por
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la parte del Torilillo y los Frailes y mds al Norte, en los
cortijos de Los Martinez, Los Pradosy Los Carballos, de
nuevo aparecen las pizarras mds oscuras y cuarzosas y van
transforméndose hasta pasar a verdaderas cuarcitas gra-
nudas y de color gris en la Piedra de los Cocones.

En el vértice de Collejarillos, algunas calizas groseras

arillentas del trias con espesores pequenos nos mues-

NO. de las hiladas de rocas azoi-

z

cas. Algunas cd AOkomiticas cristalinas vemos en pe-
quefias hiladas eiifre la

cuarcitas, en los Cortijfe (rea.

b, 'de la Tejera y la Cam-
pana, suben hasta Piedras de Rubio y el Rinconcillo, y en-
tran en Velefique cruzando la Rambla de Ozcayar o de la
Galera.

SE. ocupan los cerros de Sant

En la balsa de Angel Jiménez y los Verdelechos, aso-
man las pizarras cloritosas blandas, de colores azulados
y rojizos, que con buzamiento al S. de unos 38° llevan
una direccion al E. con algunos grados al N. entrando en
término de Gérgal.

Algo mas ,an a aparecer los aluviones

modernos;
que ocup existen entre los Barrancos de
Verdelecho y Galeras, o entre el primero y la Rambla de
Anata.

feniscas margosas miocenas

Olula de Castro. Yacimientos.—Todo cuanto hemos
expuesto al hablar de los yacimientos de Gérgal, es apli-
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cable a éstos, que corresponden a la misma formaci6n
geoldgica y cuya génesis ha sido idéntica. Tan sélo se ha-
llan a distapcia de 2,5 kilémetros de los filones de cerro
de Enmedio y por consiguiente no existe otra diferencia
que la de que eutre ambos campos pasa el limite de los tér-
minos municipales que desde Puntén de la Merende-
ra, oruza tendiendo al Sur, por la Carrasquilla del Viso y
cerro Borbaldn a cortar en la Balsa de Olula; uno de es-
tos mismos filones que vamos a desci'ibir, queda por tan-
to en su parte Sur dentro del término de Gérgal.

La constancia de estos vacimientos en sus manifestacio-
nes superficiales es mucho mayor que en los de este ul-
timo término. -

Pueden seguirse perfectamente, en un recorrido de 10
kil()metro_s sin perder las sefiales que evidencian la meta-
lizacion, desde la cortijada de Verdelecho, hasta el Ca-
rrascalillo, lindando con el término de Bacares, y aun, ya
en la cumbre de la Sierra Filabres, hemos encontradc
muchas indicaciones que nos muestran la direccion de los
mismos, no obstante las innumerables fallas,desgajes, co-
rrimientos y pliegues que destrozan los lechos de las piza-
rras cloriticas y hacen cambiar bruscamente sus direccio-
nes y buzamientos,y que s6lo actian sobre ellos haciendo
que se separe su direceién, algunos grados del Norte, que
es el arrumbamiento general, o que su buzamiento siem-
pre al K. adquiera una mayof o menor inclinacién, con
respecto a la horizontal,

Aunque son varios los filones que en el término de Olu-
la hemos observado, hay dos principales, que tienen ex-
cepcional importaneia, respecto a los restantes.

Kl mds a Poniente, comienza a unos 3 kilometros al 8.

"de la Balsa de Olula, y ya dentro del término de Gérgal,

un kiléwmetro al N.del cerro de Repullo, en la antigua con-
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cesion «Pompeyo 1.°». Sube hacia el N. atravesando la con-
cesion «Conchita» y entrando en «2.° Pompeyo», a pasar
por la Balsa, sigue por «Mi Rafael»> y «Las Delicias», hasta
llegar a la mina «N° 4». Hasta aqui habia traido un arrum-
bamiento N. 3°a 4° O., en adelante toma algunos grados
m4s al O. pasando por las concesiones «San Jaime», «Bru-
ce», «El Prado» (en la cortijada del Tall6n Alto)“y «Cops-
tance», pasando a unos 200 metros al K. del Cortijo de An-
gel Jiménez, y por la Ollade la Merendera, a cor‘ta.r el ca-
mino de Gérgal a Bacares y entrar en dicho término mu-
nicipal. En todo su recorrido, se encuentra al Oesfe del
arroyo Verdelecho, y cruzando el barranco del Tallén Ba-

jo y el Alto. .
Al levante del Royo de Verdelecho, se halla el otro fi-
16n m4as importante, que es el segundo de los que en el cor-
te de la figura se numeran al Este del Ramblizo.’Nace es.-
te yacimiento a unos 100 metros de la balsa de Angel Ji-
ménez, a Norte de la Cortijada de Verdelecho, entra en
la mina «El Colegio de Jesds» y paralelamente al barran-
co, atraviesa de Sur a Norte las concesiones fSef-rana».
«Sanopies» y «Los Gemelos», entrando en «Mi Fimo» y
atravesando el barranco de Olula, al S. del Corral dfa Ga-
nados y Palomar de José Miralles. De aqui sigue hac.la N.,
cruzando el camino de Las Ancas, por las concesiones
«Morwen» y «Guillermo y Antonio», hasta entrar por la
loma del Torililio en el término de Castro. .
Paralelamente a éste y siguiendo el mismo recorrido,
quedando aproximadamente la distancia de 200 a 300 me-
tros, entre unos y otros, marchan los otros tres f1101.1.95 al
Iiste del Royo Verdelecho, por toda la loma del Cortijo de
Carreno, hasta frente al cerro de la Tejera, al Oeste del
cual se cortan, para reaparecer, alguno de ellos, al Po-

niente del Cerro del Vivero, y del Pajarilio, y los restan- |

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 255

tes al Este de Olula en los Frailes y Los Morales cortando
las minas «<Ramona y Domingo», «La Providencia» y «San-
ta Bérbaras.

Todos estos filones buzan a L.evante, con una pendien-
te de 45 a 50°.

La potencia de los yacimientos es de 1,50 a 2,00 metros
y como s€ presentan ensanchamientos y estrechuras que
hacen muy variable esta dimensién, podemos contar co-
mo término medio de yacimiento utilizable, una anchura
de 1 a 1,10 metros de mineral por metro cuadrado de su-
perficie de filon metalizado, como hemos expuesto antes
al tratar de los yacimientos de Gérgal.

Estos filones, han sido reconocidos en parte y comen-
zados a explotar por la Sociedad Minera de Hierros de
Olula, que desde el afio 1912, realiz6 en ellos iabores de
exploracifm.

Dividi6 el recorrido de los mismos en tres zonas:

L% Zona de la Sierra, que comprendia todas las minas
desde la «N.” 3» hacia el Norte, o sea desde el cruce de
los lilones con la rambla del Tallon hasta la cumbre de
la Sierra.

Esta zona no se ha reconocido, ni superficial ni subte-
rraneamente y por tanto no se tiene conocimiento de la
importancia que puede tener.

2% Zona Central, que comprende los grupos de minas
situadas entre «Mi Rafael» y «Las Delicias», y

3. Zona Sur, todas las concesiones comprendidas
entre la Zona Central v las tolvas de carga del cable.

Los filones se han reconocido y explotado por los si-
guientes niveles:

" FILON PONLIENTE.

Verificaban la extraceion de los minerales por tres ni-

veles distintos.
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A)  Pozo «2.° Pompeyo». Por este pozo que estd situa-
do proximo a la estacién terminal del cable aéreo, se ex-
traen los minerales de la parte Sur, es por tanto el nivel
inferior en esta vertiente Poniente del arrovo Verdelecho.

B) Socawén «San Francisco», que forma un piso inter-
medio entre el de «2.° Pompeyo» v el de «Conchita»,y a
unos 80 metros por hajo de este iltimo, y

C) Las galerias del plano inclinado de «Conchita» que
son las superiores.

Por estos tres niveles, cuya disposicién con respecto al
filon damos en el corte nim. 45, se transportaron las he-
matites de «Conchita» y de la parte alta del filén y los car-
bonatos que existian bajo aquéllas, en las concesiones de
la zona Sur aunque unas y otras no se han explotado en
su totalidad.

Se proyectaba continuar todas esas galerias o niveles
para reconocer y explotar el grupo de minas comprendi-
do entre «Mi Rafael» y «Las Delicias».

KEntre esas galerias, se tendria preparada una zona de
filon de 300 metros de altura vertical, o sean 420 en el
plano del fil6n de los que unos 80 a 90 metros serian he-
matites y el resto carbonatos.

FILON LEVANTE

No se reconocié ni comenzé a explotar mas que el filén
general que se sefala en el corte que hemos ya indicado
anteriormente.

lsn él se perforaron dos niveles generales de arrastre.
Uno la galeria «Patrocinio» que a unos 140 metros de al-
tura sobre la estacion de Angulo del eable, penetra en el
grupo de concesiones «los Gemelos» y parte Norte de
«Sanopies». Otro la galeria «Amalio» que a nivel de la
tolva de la estacion de dngulo del cable entra en el gru-
po «Colegio de Jesiis», «Serrana» v «Sanopies».

E
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La galeria Amalio no se perforé sino en unos 900 me-
tros de recorrido,de los cuales unos 400 a 450 va siguien-
do el fil6n en direccién hacia N. y en carbonato todos
ellos. Por el corte nim. 44 puede darse una idea de esos
trabajos y del plan de labores que existia y que no llegé
a verificarse.

Se pensaba continuar el socavén Amalio hacia el Norte
v la galeria Patrocinio hacia Sur, para unirlas por pozos
de carga y transportar esos minerales por la galeria Ama-
lio hasta la tolva de dngulo, en vez de hacer el transpor-
te por el exterior.

También se deseaba unir la zona Poniente con la Levan-
te, para que los minerales de la galeria San Francisco y
trancadas de «Conchita» viniesen al socavén Amalio, pues
la tolva final del cable situada a nivelde la bocadel pozo«2°
Pompe_voi,esté més alta que ambas,y por tanto los mine-
rales tenian que llevarse por el plano inclinado de «Con-
chita» al arroyo Verdelecho y de alli por carros a la es-
tacién de dngulo del cable, situada cerca de la galeria
Amalio. '

[l mineral es, como en todos los yacimientos de carse-
ter filoniano que estamos estudiando,una hematites pardo-
rojiza, que en algunos puntos del filén, sobre todo en la
proximidad a huecos y a quebradas,se presenta mezclada
con vetillas de oligisto micdceo y hojoso.

Estos o6xidos ceden su puesto a las siderosas en las
proximidades del nivel hidrost4tico, siendo éstas tan pu-
ras como aquéllos, v facilmente explotables y calcinables
sin dificultad.

El analisis de los 6xidos es el siguiente:
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Hierro. . . . 57,562 °/,
Mang . . . . L4 —
Ca ... . . 010 —
S. - . . . . 010 —
Ph . . . . . 001 —
As . . . . . 0,006 —
Si0,. . . . 645 —

Este andlisis fué hecho por la casa R. R. Tatloock y
Thomson de Glasgow del cargamento del vapor Aurrera
enviado en 1915.

Los carbonatos tienen una ley media del 38 al 39 °/, 'y
no han sido calcinados, por lo que no podemos dar an4li-
gis de cargamento alguno, pues cuando se paralizaron .los
trabajos se estaban instalando los hornos para tostacion
de esas menas. Podemos sin embargo concluir que los car-
bonatos calcinados de Olula no han de descender del 57-
59 °/, de hierro metélico y han de ser suﬂc.iefltementt.a pu-
ros, pues la proporeién en azufre disminuira por bajo de
0,10 y la de arsénico se podrd considerar com.o‘nula. Son
por tanto minerales que sélo el 8 y Cu impurifican .algo.

Las hematites rojas y oligistos que se presentan, tienen
ley hasta del 61 °/, de hierro metilico y exentas de Ph
’ iis medios de transporte que posee la Sociedad ljlie-

rros de Olula son: un cable aéreo sistema Bleicht?rt, bica-
ble con enganche para cable tractor colocado bajo e} ca-
ble carril (Backen-Kleemm apparat) de una potencia de
transporte de 50 toneladas por hora.

Tiene longitud de 12.125 metros partiendo de la tolva
situadaen la concesién «2.” Pompeyo»y descargandoen una
tolva colocada en una via muerta de la estacion de Fufan-
te-Santa del ferrocarril de Linares-Almeria. L.a estacion
de partida tiene una cota de 837 metros aproximados y la
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de Santa Fe de 472 por lo que deducida la altura de los
depdsitos quedan unos 355 metros para diferencia de ni-
vel entre las estaciones terminales del mismo. No es pues
automotor y tiene que ser accionado por una méiquina de
vapor.

Los baldes pueden contener unos 450 kilégramos de
mineral de hierro, ¥ van espaciados unos 85 metros unos

de otros, marchando con una velocidad m4xima de 2,6

metros por segundo.

La instalacion del cable es buena porque esta efectuada
con castilletes metélicos y realizada con esmero. La tolva
de descarga es para 7-8 mil toneladas ¥y construida de
mampuosteria en sus cimientos Y muros posteriores y late-
rales, siendo el frente de entramado metslico y tabique de
madera. lise depésito es capaz para cargar mil toneladas
en vagones del ferrocarril en 3 horas.

El costo del transporte del mineral por el cable es de
0,6520,75 pts. por tonelada para 400-500 toneladas de trans-
porte diario (sin comprender amortizacion de la instala-
cién aérea).

La instalacion del transporte aéreo ha costado en nu-
meros redondos 1.320.000 pesctas de las yue unas 400.000
se han invertido en obras de fabrica, desmontes, expro-
piaciones de terrenos, tolvas de cargar, etc. Ha resultado,
por tanto, el kildmetro de cable aéreo a 108.400 pesetas
que es algo exagerado para un transporte semejante con
precios de materiales anteriores a la guerra.

Los transportes dentro del coto, habian sido estableci-
dos con alguna deficiencia, porque excepeion hecha del
plano inclinado de «Conchita» se hacian bastantes por ca-
rros, aprovechando la rambla hasta la tolva de dangulo,
por estar mal situada Ia tolva terminal de«2°Pompeyo».C'la-
roesque como la explotacion de la mina por las eircuns-
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tancias especiales de la Sociedad explotadora duré muy
poco tiempo, no fué posible desarrollar un plan comple-
to de explotacion.

Kl precio de costo de los minerales no era exagerado.
El arranque y transporte interior era tan econémico co-
mo en la zona de Gérgal, para toda aquella parte que tenia
acceso por vias mineras o las tolvas del cable; claro es que
las partes de fil6n cuyos productos se transportaban en
carros hasta la tolva del cable encarecian el término me-
dio de costo de arranque y transporte.

El transporte por ferrocarril es méis econémico que pa-
ra el mineral de Gérgal, porque la tarifa del Sur de Fspa-
fia, como ya hemos indicado al hablar de los medios de
transporte de Almeria es de 0,06 pesetas tonelada kil6-
metro, y equivale a 3,07 pesetas tonelada desde puerto
hasta a Almeria con impuestos de Tesoro, etc. ete.

En resumen el mineral puede ponerse sobre vapor en
puerto de Almeria por 1,50 a 1,75 pesetas de costo menos
que el de Gérgal.

Cubicacion.— No obstante no haberse realizado traba-
jos de reconocimiento en la mayor parte de la zona ocupa-
da por las concesiones mineras, con los que hizo la Socie-
dad minera de Olula, han podido reconocerse unas 600.000
a 700.000 toneladas de mineral de las que unas 200.000 se-
ran de hematites y el resto de carbonatos, en las zonas Sur
v central, y solamente en los niveles de explotacion supe-
riores a la tolva de la estacion de angulo de cable.

A nuestro juicio, teniendo en cuenta los filones parale-
lus al reconocido a Levante del Royo Verdelecho y la par-
te de minas al Norte del Barranco de Tallén, puede ase-
gurarse una existencia minima de 3 a 4 millones de tone-
ladas de las que 700.000 a 800.000 serdn de OXidos.
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Eistos minerales, dada su distancia al puerto, constitu-
yen un coto que se halla en buenasy econémicas condi-
ciones de explotacién.

El resultado obtenido por una empresa explotadora no
debe achacarse solamente a las condiciones del yacimien-
to; por consiguiente no es consecuencia de que la Socie-
dad de hierros de Olula haya experimentado un descala-
bro, el que el criadero presente malas condiciones para
una explotacién, puesto que en un negocio industrial en-
tran muchos factores, y el yacimiento solo es uno, que a
veces, es el que menos se ha tenido en consideracién pa-
ra lanzar un asunto.

Con esto no queremos hacer constar otra cosa que nues-
tra opinién favorable al yacimiento, el cual creemos que
es muy digno de interés, de estudio y hasta de una explo-
tacion cdidadosa y bien pensada. Si las minas de Gérgal
han podido explotarse en mas de 40 afos de trabajos ca-
si constantes, las de Olula que son semejantes han debi-
do poder beneficiarse en la misma forma. No hubiesen si-
do un negocio fantéstico, es indudable, pero si hubiesen
producido rendimiento, y una vez pasen estas circuns-
tancias de encarecimiento de los transportes y de crisis
financiera y econémica, tenemos la seguridad de que vol-
vur‘én a ser un asunto aceptable dentro de razonadas aspi-
raciones de beneficios.

kI mineral extraido de las minas de Olula, es el que en
el estado adjunto se detalla:

1914. . . . 9.111,00
1915. . . . 37.973,00
1916. . . . 18.083,00
1917, . . . 22.694,00
1918. . . . 4.532,00
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1919. . . . 6.289,00
1920. . . . 1.353,00

100.035,00 Toneladas.

Fig. 43 bis.—OLULA DE CASTRO. Producci6n.

La produccién anual nunca ha ascendido de 40.000 to-
neladas porque como no se habian hecho las preparacio-
nes necesarias para asegurar un mayor arranque no pu-
dieron forzarse las explotaciones que ya iban realmente
demasiado préximas a los avances.

X

TERMINOS MUNICIPALES DE
NACIMIENTO Y GILMA

La parte Norte del término de Nacimiento asi como to-
do el de Gilma estén situados en Sierra Filabres ocupan-
do la vertiente Sur,desde el Moj6n de cuatro puntas hasta
el rio deéAlmeria; al Sur el término de Nacimiento linda
con el de Alboloduy,ascendiendo porla vertiente Nortedel
cerro de Nontenegro,que es la estribaciéon més oriental de
Sierra Nevada. La situaci6n del pueblo de Nacimiento es
buena porque se halla a unos 610 metros de altitud y pro-
ximo al rio en uno de los puntos mé4s-1llanos de la falda;
Gilma por el contrario est4 a 1.153 metros, al Oeste de la
rambla del Zarzalejo y sobre un pequeno collado hacien-
do frente a todos los vientos y desafiando todos los tem-
porales. )

Geolégicamente considerados ambos términos, no ha-
llamos diferencia alguna entre ellos y todos los colindan-
tes; la extensisima formacién azoica de ambas sierras los
ocupa y toda su superficie se halla cubierta por las piza-
rras anfibélicas y por las micacitas granatiferas del estra-
to-cristalino. Tan sélo un afloramiento de cuarcitas blan-
cas y grisdceas se cruza en direccion E.-O. hacia Aulago,
por el pueblo de Gilma,cortando la rambla de Zarzalejo y
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hacia Poniente va a penetrar en Esciillar pasando al Nor-
te de dicho pueblo.

Con esas cuarcitas alternan micacitas granatiferas ho-
josas y metamorfizadas, muy descompuestas en las proxi-
midades de las cuarcitas y que se interestratifican con al-
gunas pequenas hiladas de calizas dolomiticas blanco-
amarillentas, muy micdceas y de estructura pizarrosa por
su avanzado metamorfismo.

La direcciéon y buzamiento de las capas estrato-cristali-
nas, es en general E.-O. buzando al NO.-N. y NE. de 40 a
45 grados en toda la parte comprendida al Norte de Gilma.
Al Sur de dicho pueblo ya buzan todas las rocas a S. y
SE. con 35 a 40 grados de inclinacion hasta llegar al rio
de Almeria donde invierten su pendiente hacia el Este
y en algunos momentos hacia el NE.

Son tan variadisimos los buzamientos locales que po-
demos senalar en Gilma N. 14° O. eon 45° de inclinacién.
En Venta de la Reina S. 30° O. con 25° convirtiéndose en
S. 45° K. al N. de Nacimiento y en L. fijo al Sur de la mis-
ma villa. Se inclinan a Poniente en el cerro de las Alcu-
billas vertiente occidental y en el barranco de los Catala-
nes, ya en el Montenegro, buzan al E. 8° S. demostrando
la multitud de fallas, resbalamientos y pequefios pliegues
que han ocasionado la rotura de los estratos y sus fre-
cuentes cambios de direccién e inclinacion.

Yacimientos.—Como en toda la vertiente Sur de la Sie-
rra de los Filabres, en términos de Nacimiento y Gilma
existen también algunos filones que cortando mds o me-
nos oblicuamente la estratificacién de las pizarras clori-
tosas y siliceas del azoico, han llegado a ser objeto de ex-
plotacion aunque por el momento no se hallen en condi-

ciones de dar rendimiento.
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il grupo <«Leopoldo» situado en el barranco del Zarza-
lejo, lo adquirié en arrendamiento la Compania The So-
ria Mining, explotadora de los criaderos de Gérgal y de
Beires y lo trabajé hasta el afio 1913.

El filén reconocido en la concesién «Leopoldo» es muy
interesante porque sigue un recorrido paralelo al del ba-
rranco del Zarzalejo, efectuando las mismas inflexiones
que éste y demostrando una vez més la relacion tan inti-
ma que existe entre las grietas y quebradas de la misma
formacion, una de las cuales ha servido al barranco de
lecho. )

Conforme vemos por el plano de los trabajos efectua-
dos en la mina (plano nim. 23), el filén comienza a ser vi-
sible al Norte de la balsa del Cortijo de Doia Inés Lépez
y sigue paralelamente al barranco con una direceién me-
dia N. 20°O. y pendiente de unos 45 a 50 grados al Kste.

Fué atacado primeramente en la confluencia de los ba-
rrancos del Zarzalejo y los Mauricios y perforado el soca-
vén llamado del Agua que permitié la explotacion de la
parte mds al Norte, reconocida por el pozo antiguo que
investigé el criadero hasta el nivel de las aguas (corte
namero 47).

Cortado el aloramiento por trabajos en roza, y comen-
zada la explotacion, fué preciso para seguir preparando
el yacimiento que se comenzase una galeria inferior cuya
boca fué a parar a la balsa del cortijo y que permitié un
nivel de explotacion de 30 a 40 metros. Aunque el mine-
ral continuaba bajo el nivel de las aguas que esta segun-
da galeria habia establecido, como de seguir profundizan-
do hubiese sido preciso establecer maquinaria de desagiie.
(lo que no permitia la pequeniez de la mina) o de hacer
una nueva galeria a nivel inferior, que cortaria todas las
aguas de riegos del cortijo, fué suspendida la explotacion
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porque no compensaba en aquel momento el precio de
los minerales en mercado,para pagar todos los gastos que
una expropiacién de aquella finca hubiese hecho precisos.

El filén qued6 pues reconocido y explotado en unos 800
metros de recorrido y en una superficie de unos 20 a 25
mil metros cuadrados, produciendo de 50 a 60 mil tonela-
das de hematites de la misma composicién quimica y me-
canica que la de los criaderos de Gérgal y Olula.

A Norte y Sur de las labores el filon se esteriliza y aun-
gue contindan las manifestaciones y puede seguirse su-
perficialmente su corrida, no se ven afloramientos que de-
muestren una metalizacion tan intensa como en el espa-
cio explotado por la Compaiiia The Soria Mining.

Paralelos a este filén se encuentran otros por la ladera
Poniente del barranco,. pero no existen asomos de mine-
ral de hierro y solamente se advierte la guia de esos filo-
nes por el cuarzo gue los acompafia y las pizarras meta-
morfizadas que forman los hastiales.

Los minerales se transportaban a la estacién de Naci-
miento, en la linea del Sur de Espafia,por un monocable sis-
tema Roe, de la Rope-wais Limited, montado sobre casti-
lletes de madera y cuya potencia de transporte era de
unas 200 a 250 toneladas en diez horas de trabajo.

Su estacién de carga estaba en el barranco del Zarza-
lejo a unos 10 metros de altura bajo la galeria del aguay
tenia una longitud total de 4.000 metros hasta la estacion
del ferrocarril. Fué levantado dicho tranvia aéreo en 1915
para llevarlo a las minas de Fiflana cuya explotacion se
proponia comenzar.

Desde 1916 a 1921 se volvieron a establecer pequefias
labores de saca-género en estos filones, tanto en lo que
quedaba de los afloramientos cuanto en algunas explo-
raciones que mas al Sur de la balsa se hicieron. Poco mi-
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neral han producido, pero como tenia en esta época bue-
nos preclos en mercado, se sostenian los saca-género con
esa e i i i i ¢ i

xplota;mén. Asi pudieron enviarse a Almeria para su
embarque las siguientes toneladas:

1916. . . . 384
1917. . . . . 772

- 1918, . . . . L1783 .
1919. . . . . L1775
1920. . . 1003

5.727 toneladas.

Fueron transportadas por caballerias como es costum-
bre en la provincia, donde si no fuera por ese medio de
arrastre se encontrarian paralizadas la mayor parte de las
explotaciones mineras de pequefia importancia, .entre las
cuales, sip embargo,se cons_igue arrancar cerca de 100 mil
toneladas de produceién anuales que se exportan y en-
vian a Inglaterra y Alemania.

Los gastos de explotacién de estas minas son pequefios
porque como es la potencia de los filones pequena tam-
bién, no se necesitan grandes gastos de fortificacion, y la
introducceién de relleno es facil y econ6mica porque to-
das las labores tienen comunicacién sencilla con el exte-
rior por el mismo plano del fil6n en cuya explotacién y
relleno se ha cuidado de dejar coladeros y pozos para es-
te fin. En todas estas minas el inico problema es siempre
el transporte y a facilitarlo debe siempre tenderse para
poder aumentar la riqueza del pais.
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YACIMIENTOS DE HIERRO EN
ESCULLAR

A poniente de los términos de Gérgal y Nacimiento, de
que hemos ya tratado, y en la misma vertiente S. de Sierra
Filabres, se encuentra el pueblo de Escillar a 930 metros
de altitud rodeado por Oeste y Sur por el barranco de
Escillar. Todo este término municipal estd ocupado por
las pizarras cloriticas y las siliceas del estrato cristalino,
que forman la vertiente Sur de la Sierra, y la vista, can-
sada de la monotonia del plomizo color de los estratos,
s6lo halla un poco de consuelo, cuando algin pequefio di-
que de cuarcita alegra con su claro tono el siempre igual
aspecto de las vertientes. Se puede pues creer que se si-
gan con interés las corridas de los filones, objeto de esta
resefla, ya que es la inica pista blanco-amarillenta, a ve-
ces rojiza, si aloramiento de hierro se encuentra o éste
tiné los cuarzos, que del filén desprendidos, yacen en las
proximidades de] recorrido de la grieta.

No es sin embargo este término municipal abundante
en sefales de metalizacion de estos filones, aun cuando
si lo es en recorridos de estas grietas, que s6lo se obser-
van rellenas de cuarzos y trozos de pizarras de las que
forman la caja del filon.
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Sélo hay dos puntos, en los que aflorando un ensancha-
miento metalizado hizo que se procediera a su reconoci-
miento y a:su explotacion. '

Uno de esos puntos es el que da cumbre la mina «La
Perla», que se ha explotado por la Compainia The Soria
Mining (plano nimero 25).

Este estrecho filon dirigido al N. 20¢ O. y a Levante de
la Rambla, se puede reconocer superficialmente, por un
par de afloramientos, que dieron origen a la apertura de
la galeria nimero | en la cual el mineral presentaba una
potencia de 1,50 a 2,00 metros metalizada. Seguido el fil6n
en 120 metros de recorrido comenzo a esterilizarse y adel-
gazarse y quedé en seco (como llaman los mineros del pais
la labor de avance cuando ya no existe metalizacién, aun-
que si la guia del filon). Perforada en este interregno la
galeria mimero 2 y avanzada hasta una distancia andloga,
también se tuvo que suspender por igual motivo, aumen-
tando con las dificultades de un desagiie incipiente, que
por el pozo no podia, aunque no era grande la cantidad
de aguas, verificarse con holgura.

Para evitar estos inconvenientes se comenz6 en la ram-
bla un socavén de desagiie a 50 metros de profundidad,
bajo las labores de la galeria 2, cuyo cafién se paraliz6 a
los 108 metros con la desagradable sorpresa de ver que
habia cruzado ya el filon y que éste estaba en estéril com-
pletamente. Se procedio pues a explotar lo existente sin
hacer mds labores de reconocimiento y asi se dié por ter-
minado el beneficio del yacimiento en 1912. Ha produci-
do ese laboreo unas 15.000 toneladas de mineral, consti-
tuido por hematites pardas de buena composicion mecé-
nica y buena ley en hierro.

5l término medio de estos minerales es el siguiente:
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Hierro . o . . 55 a b8 °/,
Mn. . . . . 06 — 09
Si0, . . . . . 98 —11,2
Ph. . . . . . 0,015— 0,018
As . . . . . . 1,06 — 0,03
Cu. . . . . . 0,02 — 0,03
Plomo . . . . . — —
ALO, . . . . 1,12 — 1,30
H,O . . . . . b — 6,00

El otro yacimiento explorado, ha sido la concesién lla-
mada <El General», situada en la rambla de Escillar, a
1.095 metros sobre el nivel del mar. S6lo se han hecho la-
bores, de muy escasa importancia, como senala el plano
numero 24, consistentes, en un pocito de unos 30 metros
sobre fil6n y una galeria-trancada, que sigue la direccién
del mismo, y viene a cortar al pozo en el fondo. El filén
estd muy poco mineralizado como lo demuestra el reco-
rrido de la galeria, que sigue todas las sinuosidades de la
metalizacién dentro de la caja del mismo.

Algunos afloramientos de mineral se observan también
en la rambia de los Milanos, a Poniente de la de Escillar,
y en los que no hay labores ningunas verificadas.

Como en estos contornos no hay establecido cable aé-
reo alguno que pueda transportar minerales, ni existen
otros caminos que los de cabras, pues asi deben lamar-
se las veredas que de un paraje a otro nos guian, no es
posible pensar en reconocimientos ni explotaciéon de mi-
nas, 4 10 set que muy proximas a alguna rambla permitan
que por ésta se efectie el transporte por carros o por ca-
ballerias,'que es el caso de las minas antes indicadas.

Claro es, que el gravamen que supone la conduccién
del mineral en carros, deja muy poco margen a la explo-
tacion, pero esa es y ha sido siempre la mineria del Sur
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de Espafia, y no puede extrafiarnos que asi se trabaje;
nosotros que sé6lo vivimos de leyendas y de tradiciones
¢C6mo hemos de olvidar que esa ha sido siempre la mine-
ria espafnola y que ya no lo seria, si existiesen facilidades
para el transporte y para la explotacién? Hombres va-
lientes empezaron estos reconocimientos, con la misma
valentia y arrojo que nuestros abuelos comenzaron la ex-
plotacion de las minas de Sierra de Gador, y transpor-
tdndolo ya en caballerias, ya en carros, lograron llevarlo
hasta la estacion de Donia Maria por la Rambla, o a la de
Abla por veredas™y vericuetos. Este transporte costaba
tan solo dearrastre en carros o caballerias unas 4 pesetas,
colocando la explotacion en unas condiciones deficientisi-
mas que son las que han causado siempre, excepto durante
la guerra‘Europea que todo era excepcional e inesperado,
la paraliZacién de estos pequerios yacimientos.



XII

CRIADEROS DEL TERMINO DE
: FINANA

Aplicable a este término es todo cuanto hemos dicho
respecto de los de Gérgal, Nacimiento, Abrucena, Dofa
Maria, ete. : .

" Ya hemos visto al tratar de los yacimientos de la parte
Sur de Abrucena, que en la cumbre de Sierra Nevada esos
mismos criaderos filonianos penetraban en término de Fi-

. fiana y por tanto no hemos de volver sobre los parajes ya
descritos.

Resefiaremos ahora solamente los criaderos que se
descubren en la zona Norte del término municipal, o sea
en la falda Sur de la Sierra de los Filabres andlogos a los
citados tantas veces en los vecinos términos.

KExcepecién hecha de una pequefa zona de 800 a 900 me-
tros en la cuenca del rio, que esta cubierta por el aluvial,
donde estd edificado el pueblo, todo el término muniei-
pal estd ocupado por las micacitas y las pizarras siliceas
que ascienden por la vertiente de la Sierra, hasta la cum-
bre, con buzamiento general al SO.,que aunque en algu-
nos puntos varia, puede decirse que es de los términos
municipales donde mds constante se muestra el sentido de
la inclinacién hasta el limite del término, en la cumbre

de la Sierra.

HIERROS DE ALMER{A Y GRANADA 273

Los asomos de los filones de 6xido de hierro comienzan
a pequena distancia del valle.

Saliendo de la estacién de Fiflana y caminando por la
rambla del Cortal, hasta pasada la unién con la del Ga-
vildn, a unos 1.900 metros del punto de salida y al N. del
cortijo del Cortal, comienzan ya los filones perfectamen-
te marcados en el terreno, y que con direccién media N.
12-15° O. aunque con inflexiones algo semejantes a las de
la rambla, marchan en un recorrido de m4s de 4 kiléme-
tros, hasta el barranco de la Gevera y penetran en el co-
to del Raposo al N. del cortijo de Cadenas.

Cerca del cortijo del Cortal vemos solamente dos filo- -
nes: uno, el més al Oeste, atraviesa la rambla de este nom-
bre al N. del cortijo Viejo y tomando rumbo Norte 25° al
Oeste, cerga del barranco de la Fuentecica de Marzo, se
pierden sus huellas, a unos 1.100 metros al Norte del ca-
mino a la Calzada.

Kn este recorrido los afloramientos,aunque existen, no
son tan abundantes como en el situado mas al Este.

A unos 600 metros a Levante del cortijo del Cortal, ve-
mos aparecer las huellas del filon Levante que aqui sélo
puede seguirse por sus asomos de cuarcita, lo mismo que
la mayoria de los que describimos en esta monografia. Ya
al cruzar la rambla del Cortal a unos 350 metros al Norte
de este paso, se observa una bifurcacién en el filon, y los
dos, van separdndose hasta quedar a una distancia de
unos 150 metros, dentro de las concesiones «kxplorado-
ra» y «Santa Cruz», separacién que conservan aproxima-
damente en todo el recorrido; de ambas ramas la que que-
da a Levante se encuentra mas esterilizada y se extiende
menos en longitud, pues antes de llegar al camino del cor-
tijo del Alamo, se pierde la pista de este filon. lin cambio
la rama Poniente es la mas rica, la tinica que se ha explo-
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tado con alguna intensidad y marcando ya ;nuy bien me-
talizados sus afloramientos en la mina «San Antonio Abad»
sigue por la concesion «Complemento» y atraviesa de
nuevo la rambla del Cortal a unos 2.800 metros de la bi-
furcacién, para aparecer en la margen E. de la misma, en
las minas «Nuestra Senora de la Conquista» y «Socorro»
con buena metalizacién. Desde aqui y algo mas estéril si-
gue por el barranco de la Gevera.

Al Norte de la fuente de Cortal Alto y como a unos 600
metros, aparece otro filon paralelo a los descritos, que
queda situado entre el ramal de «San Antonio Abad» y el
filon Poniente, reseitado el primero.

Este filon, sé6lo tiene un recorrido superficialmenté de
unos 2.500 metros perdiéndose al llegar a la concesion
«La Calzada» al SO. del cortijo del Alamo. En el plano
nim. 26 de las concesiones, damos una idea de los filones
y de sus recorridos. '

Aparte de los pequefios trabajos de reconocimiento que
se han hecho, cortando con pequenas rozas los aflora-
mientos para ver la importancia de su metalizacién, sélo
han sido trabajados y explotados estos filones en las con-
cesiones «Socorro» y «San Antonio Abad».

Los trabajos en la mina «Socorro» han sido llevados
en la misma forma que en todos los filones de la locali-
dad. Una galeria general de arrastre emboquillada en la
margen Levante de la rambla, a unos 40 metros sobre el
cauce, y a unos 150 metros al Sur del cortijo de la Paloma
sigue la direceion del filén en unos 200 metros, y tanto
en la parte de filon colocado a nivel superior a esta gale-
ria, como bajo clla hasta encontrar ya un nivel de 20 a 25
metros mas bajo, en que econémicamente no se costey su-
bir el mineral, ha sido explotado el filén en su ensancha-
miento principalmente en forma de huecos y pilares de-
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jando grandes superficies de criadero, vacias y sostenidas
por las pequefias columnas de mineral que trabajan a la
carga de rotura generalmente, y que aunque no sea un
buen procedimiento de lahores (porque se pierde mucho
mineral o hay que gastar grandes sumas en posterior re-
lleno, si el filén tiene potencia de importancia) presenta
aspecto muy agradable porque queda, como en esta mina
ocurre, una sucesion de cuevas y vacios que teniendo los
pilares al tresbolillo dispuestos, semeja un conjunto de
arcadas y columnas como de catacumba.

El filén como todos los de la zona Sur de Sierra FKila-
bres estd inclinado al . y en unos puntos tiene unos 25
a 30° de inclinacion y en otros aumenta hasta 45 o 50°,

Las 4 o 5 mil toneladas que de e¢sta mina se han extrai-
do, pues la potencia no es sino excepcionalimente superiog
a un Iﬁetro, se han transportado hasta la estaciéon por ca-
ballerias que cargaban en un muelle hecho cerca de la
rambla y por ese camino, aguas abajo. llevaban su carga,
de 100 kilégramos, como término medio, los 7.300 metros
de recorrido.

No otra cosa puede hacerse porque no tienen en la par-
te explorada y reconocida estos filones importancia sufi-
ciente para pensar en construir un medio de transporte
formal, que cuesta un capital para esa distaneia, y que no
tiene amortizaciéon posible.

En la mina «San Antonio Abad» los trabajos han sido
algo méas amplificados. Una galeria que estaba situada en
el punto sefialado en el plano en la margen lLevante del
barranquizo, dejaba unos 150 metros de altura de fil6n,
(méxima, en la cumbre del cerro) sobre su cota y podia
observarse el fil6n, cuyo buzamiento también al Iiste era
casi vertical, completamente explotado y rellenado, por
hundimientode los hastiales,una vez despilarado en zonas,
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convenientemente separadas del resto de mina por con-
sistentes pedrizas y arcos de lajas de pizarra perfectamen-
te construidos, salvando vanos de hasta 2 metros de an-
chura entre muretes de pedriza. El filon no presentaba
tampoco una potencia superior a un metro, y la media no
excederd de unos 60 centimetros, por metro cuadrado la-
boreado.

Bajo la galeria de arrastre s6lo se ha explotado una zo-
na de unos 10 a 12 metros de profundidad, y ya aparecen
algunas aguas, que estorban, pero que no constituyen pe-
ligro serio pues podrian extraerse por galeria inferior,
aunque en otra concesién situada.

Aparte de estos dos puntos, la explotacién no se ha des-
arrollado, pues las exploraciones no dieron resultados
muy satisfactorios. Bien es verdad que se comenzaron las
investigaciones, en los demés filones, en 1912,y dado el
mal precio de venta de los minerales cuando sobrevino
la guerra aun no se habian hecho sino ligeros trabajos que
quedaron paralizados, asi como la colocacién e instala-
cion del cable de Nacimiento, que se levanté de éstas
al terminar la explotacién, no llegando a colocarse en las
de Finana como se pensaba.

A Levante de los filones resefiados, podemos reconocer
superficialmente otra serie de ellos que se encuentran en
los parajes de El Toril, Collado de Navarro y Loma de
Mainiesta.

El més proximo al grupo del barranco del Cortal, que
ya describimos, es un pequeno filén que en el barranco
de Cueva Ahumada se encuentra,cruzdndolo casi normal-
mente en direccién N.50-55°0.a unos 40 metros aguas arri-
ba de la uni6én del barranco citado con el del Toril y a
unos 700 metros a NE. del cortijo de las Escalerillas.

liste es un filén crucero a los demdas, y que s6lo
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puede observarse en unos 400 metros de recorrido; estd
interestratificado con las pizarras micédceas y lleva buza-
miento gl NE. No estd reconocido por ninguna labor en
profundidad. Subiendo por el barranco del Toril, al lie-
gar bajo el Cortijo del Pozo nos hallamos el primer gru-
po de filones de estos parajes, formado por tres parale-
los con direccion N. 20° E. que parten los dos mas a Le-
vante del mismo barranco, y pasando a 200 metros al Oes-
te del Cortijo del Toril llegan por la Loma de Mainiestas

hasta penetrar en el Prado, con unos 2.500 metros de re-

corrido total. El tercer filon (mds al Oeste) nace a unos
mil metros al Noroeste del Barranco y llega donde los
otros dos, no observandose superficialmente sino en 1.500
metros de recorrido.

Solre el filon més a Levante, hay hecho un pozo de re-
conocimiento en la concesién «Juanita» que demuestra
que la anchura metalizada, en aquel punto, (margen Sur
del Barranco) no es realmente muy é){plotable. Bien es
verdad que superficialmente no hay asomos que acu-
sen el paso del fil6n con potencia suficiente y el pozo s6-
lo debi6 hacerse porque era aproximadamente el punto
en que deben cortarse las direcciones del filon cruce-
ro y del mas a Levante, esperando una zona de ensancha-
miento que no se ha presentado; hay que tener en cuen-
ta que no estd en la verdadera linea del filén ecrucero, y
sin que esta observacién quiera decir que somos de opi-
nién de que existird bonanza en ese punto, pues no halla-
mos asomos en la supér'ficie de la continuidad de ambos
filones hasta su cruce. ,

Finalmente si seguimos marchando aguas arriba por el
Barranco del Toril nos encontramos en la unién de otros
dos barrancos, que desde ese punto se llaman del Zarza-
lejo y de los Pozos; seguido el primero de los cuales a
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los 85 metros aproximadamente del punto de unién se
cruzan dos filones cuya direccién media es algo més Nor-
teada que en los del grupo del Toril, y que justamente en
el Barranco de Zarzalejo sufren un cambio brusco de di-
reccion hacia el SE. para volver, pasado este accidente, y
a unos 300 in_etros al N. del cortijo de Pozos, a tomar su
direccién media normal. Cortan estos filones el barranco
de los Pozos, y ya en el ccllado de Navarro, el més a Le-
vante, sigue su direccién sin cambio alguno, mientras que
el Poniente salta unos 200 metros al Oeste y sigue desde
ese punto la direccién normal hacia el Sur.

Ambos filones se pierden después de haber cruzado el
barranco de las Cabezas, al Sur del mismo y al Norte de
la antigua fdbrica que existe en el camino de Polo.

Como en ninguno de estos filones hay trabajos de ex-
ploracién no podemos formar un juicio exacto de la po-
tencia media que puedan tener estos criaderos, y por tan-
te cubicarlos.

Nuestra opinién es, que el distrito es menos importan-
te que el de Gérgal y Olula porque son menos potentes
los criaderos y presentan menos ensanchamientos, o por
mejor decir los ensanchamientos son menos visibles su-
perficialmente y de aqui que no podamos formar un jui-
cio més favorable. '

Que la formacién es importante, no hay que dudarlo.
Los filones existen, en mayor cantidad, y en igual o ma-
yor extensioén que en los demds términos va descritos,
pero los afloramientos manifiestan una menor mineraliza-
cion. De todos modos, son dignos de una exploracién se-
ria que podria descubrir cantidades considerables de mi-
neral.

Las hematites pardo-rojiza que forman el criadero tie-
nen la composicion siguiente:
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Hierro metalico. . 52,00 -54,00 °/,
Manganeso . . . 1,00 - 0,50 —

< Silice . . . . . 10,00 - 8,00 —
Fosforo . . . . 0,015- 0,016 —
Arsénico . . . . 0,03 - 0,06 —
Cobre . . . . . 001 -0,02 —

*  Humedad. . . . 500 - 600 —

La estaciéon de Fifana estando a 69 kilometros de Al-
meriu, el precio de transporte se eleva bastante, porque
la tarifa del Sur de lispaia es: de Finana a Almeria esta-
¢ion, en junto, por acarreo y embarque, 7,34 pesetas.

Si se instala algin medio de transporte, el arrastre des-
de la mina a la estacidn del ferrocarril serd econémico y
no exceders de (1,80 pesetas tonelada pero en caso de no
instalarlo y de transportar en caballerias, camiones, trac-
tores, ete. puede elevarse hasta 2,50 pesetas tonelada por-
que los caminos, no son caminos, sino las ramblas llenas
de cantos rodados y de detritus de todas clases que difi-
cultan la marcha de los carros o medios de arrastre.

Asi pues, aunque la mina se explotase con todo cuida-
do y combinando la parte de los afloramientos, que pue-
da arrancarse a roza con la de explotacion subterrdnea,
para limitar en lo posible el precio de costo, éste no pue-
de ser nunca muy econdémico.

En el espacio de tiempo transcurrido entre 1916 y 1920
se han transportado y por tanto explotado de ese térmi-
no municipal méds de 2.800 toneladas.

-



CAPITULOIII

DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA
SIERRA ALHAMILLA Y CUENCA TERCIARIA

_DE NfJAR

Es una cadena montafiosa que se alza a Levante de la
Sierra de G4dor, como si prolongacién de ella fuese, for-
mando otra cordillera paralela v al Sur de la Sierra de los
Filabres, que avanza hasta el rfo de Alias.

Limita al Este con este rfo, que forma su contorno por
NE. vy Levante. Por el NO. v N. con el rio de Tabernas que
la separa de la Sierra de los Filabres v por Poniente con
el rfo de Almeria. Al Sur las Jaderas de Sierra Alhamilla
van hasta el Mediterrdneo, en el Golfo de Almeria, y més
a Levante la ramhla de Artal v del Campgc la separan de
la Serrata de Nijar v Sierra Cabrera, formando la cuenca
terciaria de Niiar que se une con la del rio Alias hasta la
costa, al NO, del Caho de Gata.

La extensién de la Sierra Alhamilla es de unos 25 kil6-
metros de E. a O. por unos-10-12 kilémetros N.-S. Las ele-
vaciones mavores estdn en la regi6n central donde el ce-
rro de Culataivi sefiala 1.448 metros v las Piedras de Arrie-
ta 1.318; el Pefi6én de Tucainena 1.053; Calares altos 960:
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el cerro Cuzcas 948 y el Puntal del Rey 920. Sus laderas
son abruptas en su vertiente Sur, sobre los términos de
Nijar y Huebro, donde forman los grandes tajos de los Pe-
nascales al N. de Huebro, de la Loma del Perro y los Ba-
rrancones. La vertiente Norte es menos abrupta en su ba-
se pero proxima a la cumbre asoman los tajos del cerrén
de Lucainena, Piedras de Arrieta, Loma de Turrillas, Ca-
lares de Tabernas, que cortados a pico parecen murallas
de cerramiento con abiertos portillos que corresponden a
los barrancos y torrenteras.

De medios de eomunicacién y de pueblos. es la Sierra
mds desprovista de Almeria. Respecto a los primeros, s6-
lo marcha por la cuenca o valle de Tabernas una carrete-
ra, que es la de Puerto Lumbreras a Almeria, que la re-
corre de Levante a Poniente. La zona Sur no tiene més
camino que una mala carretera a Nijar.

Los dos pequeiios ferrocarriles que existen son parti-
culares, instalados por compafiias mineras y que no sir-
ven sino para la exclusiva explotacién de la zona a que
estdn afectos. Kl ferrocarril de los Bafios de Sierra Alha-
milla a Almeria, que une la poblacion con la estacion del
tranvia aéreo de los Banos y Alfaro, situada en el ba-
rranco del Chorrillo unos 800 metros al SO. del estable-
cimiento termal.

il segundo ferrocarril une las minas de Lucainena de
las Torres con el embarcadero de Agua Amarga,en la ca-
la de dicho nombre, entre Punta de Plomo y Punta de
Media Naranja.

GEOLOGIA.—Es muy interesante la resena geologica
de Sierra Alhamilla,no solamente por haber sido muy dis-
cutida respecto a la edad de las rocas que li constituyen
como ocurria con Sierra de Gddor, sino porque son nume-
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rosos los fenémenos de metamorfismo y las rocas estin
en muchos lugares completamente transformadas toman-
do aspecto y caracteristicas totalmente diferentes de los
que les son propios. )

Siguiendo la direccién de Sierra Alhamilla, desde Alfa-
ro hasta Lucainena, observamos que casi toda la cumbre
y gran parte de las laderas altas, a uno y otro lado de las
cimas estdn constituidas por rocas azoicas. Las laderas y
vertientes las hallamos cubiertas por rocas secundarias y
ya el terciario ocupa las zonas bajas v valles (plano ni-
mero 27). )

Estrato cristalino.—L.as rocas constitutivas son las pi-
zarras micaceas, arcillosas, siliceas y chiastoliticas. Son ro-
cas de,color gris oscuro, negruzcas, estructura pizarrosa
unas v.eces, folidceas otras, muy onduladas, quebradas y
torcidas; sus lechos estan tefiidos de 6xido de hierro. Son
rocas semejantes a las que hallamos en Sierra Filabres y
Sierra Nevada, que hemos llamado pizarras siliceas, en
que el cuarzo ha aumentado considerablemente y la mica
ha disminuido, pero aqui se hallan més descompuestas y
metamorfizadas v contienen minerales accesorios de me-
tamorfismo, como la chiastolita, clorita, anfibol y hierro
titanado.

[istan interestratificadas con hojas o lechos de cuarzo
gris, rosado y blanco y con capas de cuarcita granuda gris
o rosada, que sefialamos en la loma del Perro, collado de
los Majuelos v Los Barrancones, cortijo del Amatistero,
Rellano, el Marchal Seco, etc.

Las micacitas siliceas comienzan a aparecer en la ver-
tiente Oeste, en la Tetica de Morales, rambla de la Hoya
y Piedras del Cigarrén, ocupando el cortijo de Buendia,
Puntal del Rey, los cerros de Juan Martinez y del Vivero,
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las Tejoneras y el Cafuelo; avanzan hacia el Este por el
cortijo de Bellver y Pefnas de Arrieta hasta el cerro del
Nacimiento, Los Majuelos y la Canada del Lugar, hasta
bajar al barranco de Morales y el Haza del Marchal, a cor-
tar la rambla Honda y la de Colmenillas, afluentes del rio
de Alias.

Gran cantidad de fallas, grietas y quebradas rompe y
desgaja las capas estrato-cristalinas,que asi se encuentran
tan trastornadas y descompuestas en todas las vertientes.
Numerosas vetas de oligisto y carbonatos de hierro,inter-
estratificadas con las pizarras y en ellas formadas como
acciones secundarias y epigenéticas nos confirman el me-
tamorfismo intenso de las rocas.

Iin puntos como en las galerias de los Bafios las mica-
citas arcillosas completamente transformadas toman as-
pecto de pizarras siliceas durisimas, color gris claro con
vetas blanecas, perdiendo por completo sus ecaracteres y
llegando hasta a aparentar estratifieaciones contrarias a
las que les corresponden otras veces, a no presentar nin-
guna v hasta a tomar el aspecto de rocas voleanicas des-
compuestas,

No es extrailo que asi ocurra porque por una parte la
proximidad de la citada Sierra al centro eruptivo de (‘a-
bo de Gata y Nijar da margen a sospechar una gran va-
riedad de fenémenos de metamorfismo entre las rocas hi-
pogénicas y las estrato-cristalinas v sedimentarias y por
otra parte como Sierra Alhamilla, como su nombre indica,
estd surcada por-eapas acuiferas termales y oligometali-
cas que asoman en numerosos manantiales, estas aguas
han tenido y tienen aun gue ejercer una infiuencia gran-
de sobro la composicion y caracteres de las rocas proxi-
mas.

Sobre la capa de pizarras siliceas del azoico, se halla
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SECCION POR LA GALERIA DE LAS PENCAS
Fig. 44

3

sy
T

SECCION POR LA GALER{A CASUALIDAD
Fig. 45

1. Terraplén de la escombrera de labores superiores.—2. Filadios
arcillo-talcosos azules y blancos.—3. Capitas de arcilla.—4. Caliza ca-
vernosa del nivel inferior del trias.—b. Capas de arcilla de pequeiio
espesor (hasta 5-6 centfmetros).—6. Caliza sacaroidea eristalina.—
7. Pizarras estrato-cristalinas metamorfizadas, semejantes a pizarras
siliceas duras.—8. Pizarras metamorfizadas arcillosas del estrato, més
blandas que las anteriores.—9. Hematites parda.—10. Arcillas con
cloruros y sulfuros de plata y carbonatos de hierro y plata.—11. Ar-
girosa vy galena embrozada con arcillas y pizarras metamorflzadas
de la caja del yacimiento.
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una de calizas marmoreas blancas y cristalinas compac-
tas, duras y bien estratificadas, que representa la capa de
mdérmoles cristalinos del tramo superior del arcaico y que
como ya hemos expuesto en las diversas monografias de
las distintas regiones varia mucho de espesor. lisa capa
estd comprendida, y a veces intercalada, entre capitas de
arcilla ‘azulado-verdosa procedente de descomposicion
de las capas de micacitas sericitosas que alternan con los
mdarmoles dolomiticos arcaicos.

Hay veces en que esta capa marmoérea queda reducida
a escasos centimetros, aun dentro de la misma region y
a distancia relativamente corta de puntos donde se ob-
serva con bastante espesor.

Hallamos esta capa de calizas en Los Banos, perfecta-
mente emplazada entre las calizas groseras tridsicas y las
micacitas siliceas en los cortes que a través del terreno
han verificado las galerias de extraceion (véase fig. 44).

Vemos en él la caliza estrato-cristalina y la caliza tria-
sica separadas como siempre por las zonas arcillosas y
micdceas que frecuentemente se reducen a varios centi-
metros y casi nunca exceden de un metro.

No obstante, a Levante de esta galeria, en la de la mina
«Casualidad» no se ven sino algunos centimetros de capa
caliza estrato-cristalina muy descompuesta y sblo resta
la caliza del trias ahuecarrada y amarillenta (figura 45).

También la observamos en Nijar, cerca del pantano y
en el cortijo de San [gnacio entre las capas de micacita
granatifera y de pizarras cloritosas y sericitosas del mis-
mo terreno.

En Turrillas aparece en débil espesor en la Rambla de
este nombre y barranco de los Alamos entre las micaci-
tas y las calizas inferiores del trias.

Las pizarras en algunos puntos al contacto con las
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rocas superyacentes toman aspecto de arcillas, haciéndo-
se blandas y atacables en zonas de hasta dos metros, for-
mando una capa de contacto, que con preferencia se en-
cuentra en las numerosas labores mineras, y que dificulta
y encarece notablemente la explotacién por lo peligrosa
e inestable que es esta masa arcillosa que resbala fiecil-
mente.

Trias.—Las capas trissicas estan constituidas, como en
la generalidad de los isleos del trias en estas, provincias,
por una capa de calizas groseras arcillosas y sabulosas,
conglomerados y areniscas que en esta region estd repre-
sentada por calizas arcillosas y groseras ahuecarradas y
amarillentas y calizas blancas compactas y dolomiticasque
forman la base del sistema y sobre las cuales, una capa
de margas o pizarras violdceas, blancas o azuladas con
talco, sedosas y folidceas, esta colocada, formando, dada
su facilidad en descomponerse, la gran parte de las ver-
tientes y laderas,y enmascarando todas las rocas con sus
detritus arcillosos. A la parte superior de este tramo apa-
recen las calizas tabulares y las arcillosas alternando con
capas de margas de poco espesor y sirviendo como base
a las calizas dolomiticas, tridsicas, negruzcas y grises que
caracterizan el Muschelkalk.

Contrariamente a lo que ocurre en Sierra de Gédor,aqui
el tramo de calizas dolomiticas no estd muy desarrollado
porque en su mayor parte ha sido denudado.

Se encuentran, pues, las capas inferiores del trias repre-
sentadas por las calizas groseras, la de margas o pizarras
talco-arcillosas y sobre éstas una capa de calizas algo ar-
cillosas y correspondiendo a las tabulares y las dolomias
pero menos potentes en algunos puntos, al SO. de la Sie-
rra, ocultdndose bajo los sedimentos terciarios aunque en
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otros, como en los tajos de Huebro estdn con gran poten-
cia y sus afloramientos son més extensos.

Vemos aflorar los asomos de calizas groseras y ahueca-
rradas por todas partes en Alfaro, Bafios, barranco del
Infierno, collado del Aire, loma Blanca y Los Barranco-
nes, en la vertiente Sur. Trozos sueltos y resbalados de
calizas sobre las pizarras micAceas, encontramos en Cula-
taivi, Calares Altos, cortijo de Solves, Los Majuelos y Re-
llana y en la vertiente Norte asoman las calizas ahueca-
rradas en toda la linea paralela a la cumbre que por el
Puntal, cerro Albardero y Montero, Calares Bajos, Los
Pefiones, Turrillas y cerro de (iarcia, Pecho Manuela y
Cerrén de Lucainena, constituve el asomo del trias enla
vertiente que consideramos.

Lasgpizarras azuladas, talcosas, las hallamos al contacto
de estas calizas y de las dolomias del trias que siguen el
mismo afloramiento algo separadas pero paralelamente
a las anteriores, por los puntos ya marcados y como es-
tas rocas deleznables ocupan con sus detritus una exten-
si6én siempre mayor que la del afloramiento real de la ca-
pa, las vemos avaunzar por las faldas de la Sierra, forman-
do unas anchas fajas de mas de un kilémetro que se ocul-
tan bajo los depoésitos terciarios. En estas pizarras (’astan
las cortijadas de los Baiios, cortijo del Infierno, de Agui-
las y de Bernet, Los Charcos por el Sur y los de Godoy,
Balsa de Joluque, Plaza, Los Marcos, Turrillas y Lucai-
nena.

Boceno.—S6lo aflora este sistema en una pequefia fran-
ja que asoma por la parte Norte de la Sierra en la falda
de la cordillera ya préxima a la cuenca de Tabernas y Lu-

cainena.
No en todas partes es visible esta mancha porque al Po-
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niente queda casi completamente cubierta por los aluvio-
nes del rio de Almeria, en unos puntcs y en otros por
los sedimentos del mioceno de la cuenca de la antigua
Virgs.

Las rocas caracteristicas de este sistema en Sierra Al-
hamilla son unos macifios amarillento-parduzcos, com-
pactos y con laminillas de mica que se encuentran en la
base de la Sierra en el contacto con las capas de filadios
arcillo-talcosos o con las dolomias tridsicas superiores,se-
gun los casos. Estos macinos estdn orientados al NO.-SE.
y muy inclinados al NE.(unos 60 a 70°) y discordantes en
estratificacién con las capas del trias que se alzan en la
Sierra.l.os macifios tienen entre ellos capas de calizas are-
nosas amarillentas de unos 80 centimetros a un metro de
espesor. [.as margas v calizas arcillosas blanquecinas co-
ronan estas capas poniendo fin a la serie de sedimentos
eocenos de la comarca.

Los macifios los encontramos ocupando toda la falda
del cerro de Lucainena; por el cortijo de Paris v pasando
por la fuente termal, vemos muy bien la linea de inteste
de ambos terrenos al Poniente del socavén Colmenillas,
en el camino hacia la galeria de La Risca, donde el con-
tacto se hace entre las pizarras arcillosas del trias y los
macifios pardo-amarillentos; siguiendo a Poniente los ve-
mos en el camino a Turrillas en los Miguelillos y Ia Cale-
rilla, bajo el penién donde estd edificado el pueblo de Tu-
rrillas, por la cafiada de Almanzora v los Alamos, vienen
a ocupar el terreno donde esta edificado ¢l cortijo de Pla-
zas, mezcldndose con los detritus de las pizarras arcillo-
sas (launas) que de la vertiente de la Sierra enmascaran
las rocas eocenas sitnadas al pie. En ellos esté la unién del
barranco de Cafiuelo con la rambla de la Sierra y siguen
por bajo del cortijo Godoy a La Sartenilla y el Cautivo,
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rodeando la sierra por el costado Poniente bajo el Agui-
16n.

Las margas y calizas blanquecinas las hallamos ocupan-
do la loma del Molino de Viento y la rambla de Lucaine-
na, en que vemos muy bien los bancos de caliza arenosa
y de margas, en las margenes de los barrancos y afluen-
tes de 1a rambla de Colmenillas con inclinaciones de 50 a
60° al NE. corriéndose por Los Morrones y Kl Horeajo,
hasta el collado de Bala Negra,en la base de la Serrata de
Lucainena donde las margas miocenas yesosas cubren
discordantemente estos estratos eocenos.

Las calizas arenosas y margas avanzan hacia Poniente
por todo el camino de Tabernas hasta cerca de la rambla
de Turrillas en su unién con la de los Alamos en los Re-
tacos, gonlde desaparecen cubiertos por el diluvial y los
aluviones modernos de la rambla. Las margas amarillen-
tas y las calizas arcillosas blancuzeas ocupan los monteci-
llos de la ondulada Serrata del Marchante, hasta cerca del
camino de Turrillas a Tabernas por La Pared, bajo el cor-
tijo de Culataivi; ocupan el collado de Plaza y parte de la
serrata del pueblo, desapareciendo bajo el mioceno y el
aluvial en el barranco de Olivillas Rubias, al Este de Ta-
bernas y en la rambla de dicho nombre. La carretera de
Almeria a Sorbas, desde el kilometro 112 entra en este
terreno y contintda en él hasta el barranco de Calderones,

en el Chortal.

Mioceno.—Sobre una capa formada por unas areniscas
mds o menos compactas que alternan con molasas maés
duras, amarillento-agrisadas, se apoyan unas de arenas
casi sueltas con numerosos restos fosiles y que alternan
con delgadas capas de gonfolitas de elementos algo mas

gruesos.



292 ALFONSO DE SIERRA

Unas potentes capas de margas amarillentas cubren es-
tos depésitos que a su vez estin enmascaradas por con-
glomerados brechoides con cimento calizo arcilloso.

Estas capas, como es natural, no siempre est4n repre-
sentadas integramente y la serie no se halla completa en
muchos puntos,

Al Sur de la Sierra, en el barranco de Pechina no en-
contramos més que la capa de arenas margosas amari-
llentas y que contienen delgados lechos de caliza arcillo-
sa fosilifera, y sobre ellas las brechas amarillentas con ci-
mento calizo color ocre claro. Numerosos ejemplares de
Ostreas y Pecter existen en las calizas arcillosas que aflo-
ran en los barranquizos afluentes de la rambla de Pe-
china.

Ksta misma formacién de la que s6lo pueden observar-
se las arenas margosas v las brechas, se extiende por
Viator, Mazarulleque, rambla de los Amoladores, Algibe
y el Viso, hasta la rambla del Arteal.

Aqui van desapareciendo las brechas y ocupando su
plaza las calizas groseras arcillosas, agrisadas, que se apo-
yan sobre las arenas margosas de gran potencia, cortadas
por la rambla del Arteal v que presentan capas de yeso
cristalizado y amorfo intercaladas entre las margas y ca-
lizas margosas. Los lechos de rocas terciarias estan orien-
tados de E. NE. a O. 80. siendo el buzamiento hacia el S.
y SE. en la rambla Pechina con unos 8 a 10° de inelina-
cién.

En los alrededores de Nijar, se ven en la superficie los
conglomerados brechoides,que se superponen a las capas
de calizas margosas y margas; bajo éstas, las calizas v are-
niscas miocenas, semejantes a las que aparecen en la fal-
da SE. de Sierra de (Gador, en bancos delgados de grano
fino v compactas, se explotan en las canteras que existen

st
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por los alrededores del pueblo. Las rocas buzan también
al S. pero solamente unos 10-12° en toda esta zona.

Al Este de Nijar, la caliza arcillosa asoma en la super-
ficie y le siguen las margas, habiendo desaparecido las
capas de brechas y conglomerados; las calizas molenas y
molasas que asoman bajo las margas, son potentes y tie-
nen color rojizo, debido a 6xido de hierro en toda la zo-
na en que quedan al descubierto en el barranco del Ca-
rreal v Pantano antiguo, que hoy lleno de arenas y limo
para nada sirve.

Algunos cohglomerados, pero en escasa extension, cu-
bren las calizas arcillosas v groseras del sistema, en la
rambla de los Tristanes.

Las calizas margosas y margas se reconocen bhien en la
loma, situada al Sur de la carretera de Almeria, por Ven-
tas (;e Balsaseca v Castro.

En la Palmerilla las margas y calizas arcillosas afloran
extensamente y se reconocen en los desmontes del ferro-
carril de la Compafiia minera de Sierra Alhamilla, que
descansa sobre esa serie de rocas, hasta su embarcadero
en Agua Amarga.

Al Norte de Sierra Alhamilla asoma el mioceno cerca
de la rambla de Lucainena, al Sur de la Serrata del mis-
mo nombre y viene a apoyarse sobre las margas gredosas
amarillentas v azuladas del eoceno. La capa de calizas
margosas y margas arcillosas, que es la més potente del
mioceno en el lugar que consideramos, se cubre también
a veces con una capa de gonfolitas de elementos menu-

dos y gruesos, alternados, que hallamos en islotes cerca
de la rambla de 1a Mojonera.

Kn margas amarillentas, horizontales en estratificacion
esta la carretera de Almeria a Vera, entre Sorbas y Ven-
tallana y éstas alternando con calizas arcillosas, en lechos
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delgados se nos presentan en Venta-Nueva y en Taber-
nas.

Todo el trozo de carretera en los Callejones v en la
rambla de Tabernas, nos deja ver las margas y caiizas ar-
cillosas con pendiente suave al SO. cubiertas por aluvio-
nes postpliocenos en algunos puntos préximos a la ram-
bla.

Gruesas capas de yeso, alternando con las margas arei-

. llosas se presentan en la vertiente Norte del Puntén de
Lucainena y cortijo de Ona, enlazando con las margas de
Los Yesos y cortijo de Usera que van a cortar a la carre-
tera de Almeria a Sorbas en los kilémetros 98 y 99,

En estas mismas gruesas capas estd El Cautivo y parte
baja del cerro de Fl Cligarrén v la Venta de Francisco
Aguilera; més al Sur ya en término de Rioja,en el cerro de
Alfaro v ecerro del Fuerte asoman los macifios eocenos,
bajo las margas que va tienen menos espesor v entre las
cuales también hay capas de yeso; en algunos puntos en-
tre ambas capas se descubren las gonfolitas miocenas de
la base que son duras v consistentes.

Los yesos abundan también entre las margas que se ex-
tienden por toda la zona de Sierra de Hueli por los Rin-
cones de Mizala v al Norte del cortijo de Don Miguel (‘a-
bezas y de la cortijada de Los Reyes, en los parajes lla-
mados lLas Yeseras v Los Yesares, loma Sola v Urra al
Sur del rio Aguas, en término de Sorbas, .

Las margas amarillentas yesosas contindan hacia el NE.
y N. al otro lado del rio Aguas, por la cortijada del Teso-
ro, Cerro Yesares (Bajo) cortijada del Marchalizo de las
Vinicas, Cerro Alto del Yesar v entrando por el Mojén en
término de Bédar. Los vesos compactos blancos v crista-
lizados en algunos puntos, se explotan para toda la regién
v se hallan en gruesos bancos inclinados hacia el rio sua-
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vemente, formando una cuenca extensa. Las molasas que
yacen bajo las capas margosas, las vemos asomar al N. de
la cortijada de la Torre, en el cauce y por los cortijos de
Luis Ramirez entran en el llano de la Hormiga en Bédar.

La villa de Sorbas, est4 edificada sobre un escarpe for-
mado por los macifios en bancos muy potentes, de 12 a 14
metros de espesor cada uno, que forman todo el frente
cortado a pico del barranco de Sorbas, de mas de 200 me-
tros de elevacién frente al cortijo de Andrés Roca. L.a ciu-
dad estd rodeada por el rio por sus vientos N,, E.y S. y aun
por el Oeste el barranco de los Guapos pone un limite a
su ensanche futuro. Las casas estdn cimentadas en plena
roca, llegan tan al borde del abismo que sus muros pare-
cen continuacién del escarpe. La carretera la rodea por
Ponignte y Sur y hasta la entrada al pueblo se hace por
un terraplén a manera de puente de acceso de un antiguo
castillo roquefio.

Abajo en el rio, se ven asomar algunas gonfolitas pro-
ximas al cauce, por el molino de Dami4n Requena.

Capas de arcilla mas o menos ferruginosas, alternan
con los macinos superiores al Oeste de Sorbas en los lla-
nos del Matutero, Los Pilaricos y Olla del Cura y de nue-
vo se encuentran las margas cubriendo todo el sistema
en la zona O. y N. por Cintas Blancas y Albarracin, hacia
el vecino término de Uleila, en Sierra Filabres.

Aluvial.—No puede decirse que se encuentre repre-
sentado este terreno en las faldas de Sierra Alhamilla, si
se compara la extensiéon de los pequenos depésitos que
aqui encontramos con la de las manchas del resto de la
provincia,

Unos depésitos de materiales de terrenos antiguos, for-
mados generalmente por trozos de pizarras micéceas,
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chiastolitas y micacitas granatiferas, calizas cavernosas,
dolomias y cuarzos en un cimento poco consistente color
azulado y verdoso. poco calizo, forman los sedimentos
cuaternarios al Norte de Tabernas y en las margenes de
las Piedras, de Ozcayar y de (Galera y por el Sur las de
Tabernas'y Jolupe.

El aluvial se extiende por los cerros de Buho, Llanos
de Benavide, Los Pilares y los Retamares,avanzando ha-
cia cerro Bermejo con algunas arcillas amarillentas y con-
glomerados poeco consistentes..

Al SO. en la unién del arroyo Verdelecho con la ram-
bla de Tabernas los depésitos de canto y piedras del cua-
ternario, aunque con poea anchura, siguen por el cauce
del rio, hasta llegar a las proximidades de Rioja, donde se
ensanchan abarcando toda la vega y fertilizdndola con
sus arcillas v tierras margosas que constituyen la base de
las hermosas zonas de Parrales de Rioja, Pechina y Viator
que semeja una verde sibana que encinta Sierra Alhami-
lla, por su vertiente Oeste. 4

Los aluviones, s6lo toman extensién cerca de Almeria.
al Kste de la ciudad, formando toda la punta del rio v
avanzando unos 5 o 6 kilémetros hasta las proximidades
de San Urbano, en el barranco de Viator.

Rocas hipogénicas. —En la base Sur de Sierra Alhami-
lla, comienzan a aparecer en las cercanias de Nijar los
asomos de las rocas hipogénicas andlogas a las del eabo
de (Gata y que con més detalle estudiamos en aquella mo-
nografia. No obstante, aqui es preciso resefar varios aso-
/mos interesantes, que dentro de esta demarcacién rom-
pen las hiladas sedimentarias del terciario y de los cua-
les hay uno que por si solo bastaria para obligarnos a de-
tenernos en su descripeién,
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Es el Hoyazo, un macizo montafioso que a unos 2 kil6-
metros al SE. de la ciudad de Nijar se eleva en las suaves
pendientes de la falda de la Sierra.

El Hoyazo, es un verdadero cono volcdnico de unos
250 metros de altura, en sus bordes exteriores, con rela-
cién a su base y con una cavidad interior de unos 180 me-
tros de profundidad. Dentro de dicha cavidad otro peque-
fio cono denota otro momento de la actividad interna.

Las roeas que constituyen el cerro, son por su parte ex-
terior margas miocenas poco descompuestas por la accion
de las pr6ximas rocas hipogénicas, que se elevan por to-
da la falda hasta el borde superior del cono.

lste borde, estd cortado en forma almenada por la ac-
cion de los agentes exteriores que han descompuesto y
arrasitrado parte de las rocas blandas terciarias dejando
aparecer bajo las margas y areniscas miocenas las rocas
hipogénicas m4s o menos atacadas y descompuestas.

Todo el cono en su borde interior estd constituido en
su mayor parte por liparitas y algunas andesitas y p6rfi-
das breehiformes.

Las primeras de cotor amarillento morado, dejan ver
los cristales de sanidino mas claros que el resto de la ma-
sa y los de cuarzo pequefios y brillantes. Son visibles tam-

bién algunos cristales de plagioclasa y hornablenda y
manchas de 6xido rojo de hierro.Son compactas y de frac-
tura concoidea.

Bajo éstas, como formando estratos diferentes, se en-
cuentran unas andesitas y pérfidos brechiformes, micceos
con los caracteres siguientes: Color gris amarillento, lle-
na la masa de ldminas y trocitos de mica negra, cristali-
tos de hornablenda, cnarzo y granates v algunos bien vi-
sibles, blancos, de feldespato o azules, de cordierita. Pre-
senta una estruetnra porosa v traquitica, 4spera al tacto
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y se parecen a algunas micacitas descompuestas, de la zo-
na de Sierra Filabres, muy granatiferas; son unos verdade-
ros porfidos anfibdlicos y cuarciferos brechiformes. Apa-
recen formando la base interior del cono invertido que
forma el criter.

El cono central, de unos 60 metros de altura, indica otra
erupcion posterior y estd constituido por pérfidos cuar-
ciferos micdceos, anélogos a los que tapizan la zona infe-
rior del créiter.

Este es, pues, un voledn donde se presentan estratifica-
das varias series distintas de rocas dando la sensacién de
diferentes erupciones.

Han estimado varios ge6logos que era uno de los ejem-
plos de cono de sub-elevacién adoptando la teoria de
Leopoldo de Buch. A nuestro juicio es un verdadero vol-
cén estratificado y de alli las diferentes y variadas rocas
porfidicas y brechoides que lo forman y que se encuen-
tran en sus inmediaciones. La salida de las lavas y pro-
ductos de las erupciones se ha verificado por la garganta
que forma la rambla de las Granatillas que desde el mis-
mo criter hiende la montafia y hacia el Sureste lleva las
aguas hacia la rambla.

Otros pequenos conos, rompiendo las rocas sedimenta-
rias aparecen hacia el Oeste en direccion a la rambla de
Nijar, esos conos y cerretes volednicos se hallan asimis-
mo constituidos por poérfidos cuarciferos v traquiticos, en
un todo andlogos a los del cabo de (zata y con ellos con-
temporaneos y formados por feldespatos alcalinos en un
80 °/, y con cuarzo libre y algin sanidino, hornablenda y
granate,

La presencia de los granates en estos pérfidos v en las
andesitas del cabo de GGata es caracteristica de la locali-
dad y de ciertos puntos de ella por la cantidad de ele-
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mentos que entran en la constitucién de las rocas. En la
rambla de las Granatillas de El Hovazo asi como en el
paraje asi nombrado de Carboneras son tan abundantes
que constituyen una industria,exportdndose para la fabri-
cacion de piedras y papeles de esmeril. Se hallan sueltos
entre las arenas formadas por la descomposicién de los
feldespatos de las rocas hipogénicas.

Excepto estos afloramientos y los que yva en la zona del
cabo de Gata y Sierra Carboneras describimos, sélo he-
mos hallado algunos asomos de rocas dioriticas en las
proximidades a las tridsicas.

Dioritas verdosas descompuestas en su mayor parte se
presentan en término de Tabernas, en cerro Montero, al
NE. del cortijo de D. José Meca en la balsa de Caiuelo,
en Tugrillas al Sur de la Cafiada de Almazara.

Dioritas muy cuarzosas semejantes al kersanton y grue-
sos filones de cuarzo atraviesan y perforan las rocas
triasicas y estrato-cristalinas. [in los Bafios con direccién
NO.-SE. tres filones o diques se advierten en lo alto del
barranco del Rey v mds en la falda Sur hasta llegar cer-
ca de los Bafios y del barranco del Infierno. En los ba-
rrancones v Lomas del Perro, término de Turrillas,tam-
bién hay potentes diques cuarzosos, abundando las mica-
eitas del estrato cristalino.

Tectonica. —L.a cordillera que recibe el nombre de Sie-
rra Alhamilla adopta la forma de un gran pliegue anticli-
nal en-el que la linea eje sigue la direccion Kste 10-15° al
Sur.

La silla del pliegue ocupada en casi toda la Sierra por
las micacitas y pizarras siliceas del estrato-cristalino sélo
estd rota por algunos diques o filones cuarzosos y es re-
conocida en todo el espacio formado por las piedras de
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Aldama y de Arrieta, Cerro Culataivi, Loma Blanca, etc.

El pliegue cuya rama Sur estd inclinada unos 45 a 50°
hacia S. SO. es completamente cerrado en su rama Norte
que casi vertical y algunas veces hasta con pendiente
al Sur, ha originado en la parte alta del afloramiento de
rocas tridsicas, rotas en la silla, un prineipio de desgaje o
resbalamiento hacia el Norte, que en algunos puntos
invierte las rocas tridsicas, colocdndolas sobre las mar-
gas eocenas de la vertiente septentrional y enmascarin-
dolas.

Los cortes que acompafan (nimeros 48 a 50) dan una
idea suficientemente clara de la tecténica de esta cordi-
llera.

Vemos en ellos que el pliegue es tanto mas agudo cuan-
to mds se acerca al Poniente de la Sierra en el corte nu-
mero 50y que hacia Levante va abriendo aunque siem-
pre se conserva acostado hacia Norte.

El extremo Poniente de la cordillera roto por la falla
del rio de Almeria estd volecado hacia O. OS. y todas las
rocas triasicas presentan pendientes hacia el rio y hacia
él han resbalado en general, aunque pequefios pliegues
secundarios como el de Alfaro y la Tetica de Morales pa-
rezean dar otra orientacién a los buzamientos de sus
ramas.

Por Levante, también estd roto el anticlinal por la falla
de la rambla de los Morales y del rio de Alias, pero las
ramas del pliegue se ven cubiertas y cortadas casi a pico
formando la Pefia de Lucainena, por la falda Norte y los
Colectores por el Sur, demostrando la brusea interrup-
ci6én de la cordillera por el accidente geologico que oca-
sioné la garganta del rio Alias.

En la falda Norte, el eoceno se apoya contra los estra-
tos tridsicos con estratificacion discordante y por inter-
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medio de una falla que corre a lo largo de la Sierra. La
pendiente de los estratos eocenos es de unos 50 a 60°
hacia N. ¢ ya sobre ellos con suave inclinacién hacia NO.
viene el mioceno formando la cuenca entre Sierra de los
Filabres y Alhamilla.

Al Sur los estratos tridsicos estdn con pendiente de
unos 45 a 50° (al S.) y sobre ellos se alzan los eocenos, en
la falda Oeste, y los miocenos en la Sur con suave incli-
nacién hacia el mar.

La Sierra de Gata corta con sus eruptivas masas las
capas miocenas, y algunas veces las levanta y pliega
en la base de los Campos de Nijar, cerca de la Serrata, en
el Hoyazo y en el rio de Alias.

Kl metamorfismo geiseriano e hidrotermal, transformé
y camhié en tal forma las rocas que,en algunos puntos
como en los Bafios de Alhamilla y Alfaro, es bhien difieil
darse cuenta claramente del horizonte a que correspon-
den, tal es la silicatizacién que ha llevado a ellas, que el
aspecto es absolutamente distinto de todas las de la re-
gién en las inmediaciones de los manantiales termales.

Yacimientos. -Ademas de los yacimientos de hierro,
en los que Sierra Alhamilla ofrece una variedad y canti-
dad considerables, existen yacimientos de plata y plomo,
aunque en pequefa cantidad.

Plata. -El Gnico punto en que se han encontrado mine-
rales de plata ha sido en Los Bafos.

Los minerales son sulfuros y sulfo-antimoniuros, mez-
clados con sulfuros de plomo encajados en unas rocas
arcillosas, color gris azulado completamente descompues-
tas, que tanto puede ser una argilolita kaolinizada, como
una micacita o pizarra silicea descompuesta también kao-
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linizada en parte (figura 45).

La plata y los sulfuros se encuentran en ramificaciones
y vetas entre esta caja de rocas descompuestas y estd
reconocida en pequeifia extension en las labores de la mi-
na «Casualidad» que han cortado algunas de dichas vetas
bajo el nivel de la galeria a 537 metros.

Los minerales han dado resultados muy diversos en los
ensayos efectuados, variables entre 10 y 3 kgs. por tone-
lada.

No damos més detalles de esos yacimientos en este lu-
gar porque estan tratados con todo detalle en la mono-
grafia de los Banos de Sierra Alhamilla, hecha por Don
Ricardo Guardiola.

En el cortijo de Don José Benitez, en la parte alta del
barranco del Moro y loma Culataivi hay también unas
pequefias vetas de galena encajada en las dolomias y ca-
lizas del tridsico que yacen sobre la loma y forman el
cerro de Culataivi. No se presenta aqui el plomo en
grandes bolsadas porque tan solo han podido extraerse
algunas toneladas de este lugar estridndolas cuidadosa-
mente de su ganga de dolomia y de espato calizo.

Asomos se han hallado también en los Barrancones y
cortijo de Pedro Ortiz y en el barranco del Higuerén, tér-
mino de Turrillas en su.linde con el de Huebro. En estos
puntos se han explotado antiguamente algunas corridas
y vetas en idéntica formacién y con los mismos minera-
les de galena argentifera entre las dolomias grises trid-
sicas.

Al Oeste de laSierra, y en la zona de Alfaro se hallan
también algunas manifestaciones de plomo y en Rioja
en la falda Oeste, en la Fuente Nueva y barranco del
Cautivo.
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AGUAS MEDICINALES

Sierra Alhamilla. Bafios.—Es un balneario de los més
concurridos de la provincia por la bondad de las aguas;
son hipertermas bicarbonatado-cdlcicas nitrogenadas con
57° de temperatura. El caudal es de unos 10 a 11 litros
por segundo y manan por una grieta entre las calizas
tridsicas cavernosas en contacto con las pizarras talco-ar-
cillosas que las recubren.

La altitud es de unos 460 metros y se halla en la pro-
ximidad de los yacimientos de hierro y plata que ya in-
fluyeron con sus labores en el curso de dichas fuentes y
tuvieron que ser suspendidas interin no fuesen aguas y
terrenos de la empresa explotadora.

El angjisis medio es el siguiente:

Oxigeno . . . . . . 00280
Acido carbénico libre . 0,1782
Nitrégeno. . . . . . 11173
Bicarbonato céleico . . 0,0970
Bicarbonato magnésico. 0,0250
Sulfuro cédlcico. . . . 00460

Sulfuro s6dico y porfidico 0,0310
Cloruro sédico y cdleico  0,0370
Silices . . . . . . . 00210

Alfaro.—FKn la falda Poniente de la Sierra se encuen-
tra esta fuente a unos 250 metros de altitud en el barran-
co de los Bafos. Es un balneario poco concurrido por sus
malas condiciones para los bafistas. Son aguas hipoter-
mas oligometdlicas sulfurado-cdlcicas a 21° centigrados.

Las aguas estdn captadas en un socavén que penetra
por la margen Sur del barranco por las margas grisdceas
micéferas del eoceno, v provienen indudablemente del
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contacto entre las dolomias y las pizarras arcillosas tria-
sicas como todas las de esta sierra.

Almazarilla o Lucainena. —Balneario también poco
concurrido que se halla situado en la vertiente NE. de la
Sierra, al NE. del pueblo y cerca de la Rambla llamada
de los Bafios. Son aguas sulfurado-calcicas, hipotermas,

salen por una grieta entre las margas eocenas, a unos 400
metros de altitud, como las de Alfaro.

PARTE NORTE
| XIII
CRIADEROS DE
LUCAINENA Y TURRILLAS

Es el de Lucainena el término municipal m4s a Levan-
te de Sierra Alhamilla y el mds conocido por ser donde
se han descubierto los yacimientos de mineral de hierro
més importantes de toda la zona SE. de Almeria.

La mayor extensiGn estd a lo largo de la rambla de Lu-
cainena y de la de Polopos, por donde avanza el término
hasta llegar a intestar con Carboneras en el Caball6n. So-
lamente la parte SO. es la que elevindose por la vertien-

. te NE. de Sierra Alhamilla asciende hasta ocupar el ce-

rrén de Lucainena a los 900 metros de altitud. La Sierra
presenta en su vertiente N. sobre el pueblo el potente di-
que formado por la capa de calizas tridsicas que casi ver-
ticalmente se levantan en recortados crestones rojizo-
amarillentos,formando el Pefi6n y corriéndose hacia Oes-
te hasta internarse en Turrillas por el Jaral y la Fuente-
cilla.

lista capa caliza, hacia el Poniente, va desapareciendo
encontrandose muy quebrantada y desgajada ya en el ce-
rro del Remojén y Los Marchalillos y desapareciendo
més a Levante bajo las capas terciarias que ocupan la ram-
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bla de Polopos y los sedimentos que se extienden por Los
Olivillos, el Rincén de Zamora y los Peralejos.

a) COTO LUCAINENA.—Alineadas de Poniente a Le-
vante,las concesiones mineras abarcan el espacio ocupado
por los Romerales, el pueblo, el Penén y los cerros de
Remojén, Montefrio y Yeseras, llegando hasta los cerros
de Plaza.

Iin estos crestones de calizas, asoman los afloramientos
de mineral de hierro, muy débiles en la parte Levante v
muy desarrollados en la Poniente, en el barranco del Ja-
ral y parte alta de la rambla de los Romerales, ya entran-
do en término de Tui‘rillas, asi como en el cortijo de Espi-
nosilla y cerro de los lincalmados. A Poniente de este ce-
rro, por la parte alta de la rambla de ese nombre, una fa-
lla dirigida de N. a 8. corta la sierra y las capas, separan-
do los afloramientos de la zona de Lucainena y minas
«La Riqueza», <La Gracia», «Tha» y «Manuéla», de los
del grupo de «La Faena» y «San Francisco» junto a Tu-
rrillas.

Dos lineas distintas de afloramientos pueden obser-
varse en aquella zona. I.a mméds al Norte, situada a nive-
les superiores, es la que corresponde al verdadero aflo-
ramiento de la capa, que comienza en «La Macarena» a
L.evante y por el «Visto» y «<Manuela» va a pasar después
de una pequena falla,que la hace saltar algo hacia el Sur,
por «Tha» y «<Riqueza». Las calizas asoman por toda es-
ta faja y entre ellas, afloramientos de hematites pardo-te-
rrosa, diseontinuos, marean el recorrido del eriadero, hoy
todo explotado en su zona superficial.

M4s al Sur, otra linea de asomos de mayor extensién
que atravesaba por la mina «Visto», <Kl Negro», <La Gra-
cia» y «Los Cinco», mareaba discontinuamente una zona
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muy metalizada que faé la primera en explotarse a una al-
titud de unos 800 a 900 metros.

Los asomos de estos yacimientos més altos, correspon-
dian a trozos de capa caliza més o menos mineralizada
pero formando masas aisladas, desgajadas y con inclina-
ciones diversas al NO. o NE. demostrando claramente que
eran restos del pliegue anticlinal que constituye la Sierra
y que roto el codo o silla quedaron aqui y alli reposando
sobre las rocas estrato-cristalinas (micacitas, pizarras si-
liceas, etc.) que formaban la base de la silla del pliegue
en el yacente de la capa caliza mineralizada.

De ellas, la masa mayor y que dié ocasién a que se co-
menzasen los trabajos, es la que apareci6 en la mina «<La
Gracia» en la ladera NO. del Cabezo, que con buzamiento
hacth el NO. ha sido totalmente explotada a cielo abierto
por las labores de la cantera nim. 1.

La cantera n.° 2 se estableci6 al NE. de] mismo cabezo,
en otra masa de mineral que,separada de la anterior por
pequeiio espacio estéril,no era sino un desgaje de la mis-
ma,resbalado hacia Poniente. Los dem4s afloramientos al-
tos de «El Negro» y los de <Manuela»,«Visto» y «Los Cin-
co», intermedios entre las dos lineas de asomos citados,
han sido también totalmente explotados en labores a cie-
lo abierto que extendidas por aquellas laderas muestran
sus huecos entre las micacitas y las pizarras siliceas, de-
mostrando su cardcter de trozos de capas desgajadas y
resbaladas de su posicién normal.

El verdadero criadero situado en la linea inferior de
afloramientos de «<Manuela», «Visto», <Tha» y «Riqueza»,
se compone de limonitas y hematites rojo-pardas, forma-
das por sustitucién en las calizas inferiores del trias, ca-
lizas ya cristalinas, ya groseras, cavernosas y sabulosas,
v colocadas en contacto con el terreno estrato-cristalino y
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casi verticales con ligero buzamiento al Norte en profundi-
dad y al Sur, algunas veces, en las zonas superficiales en
virtud de movimiento de resbale y recubrimiento de las
zonas altas, a favor de la pendiente de la Sierra.

Reconocidas las labores altas, situadas en los barran-
cos de El Hoyo de Manuela, El Pecho de Manuela y los
cerros del cortijo de Espinosilla en las minas «Tha» y «<Ri-
quezavy, se hallé el verdadero criadero formando masas o
holsadas dentro de la capa caliza, de muy irregular figura
y de espesores muy variables, separados por espacios es-
tériles de calizas imperfectamente transformadas.

Se perforaron las galerias siguientes:

1. Galeria Riqueza mds a Poniente, a los 800 metros de
altitud.

2. Galeria Visto, a los 805 metros de altitud.

3. Galeria Macarena a Levante, a los 752 metros, y mas
abajo se cortaron por las canas de explotacién denomi-
nadas:;

4. Galeria del Royo Manuela, perforada a los 705 me-
tros de altitud, atravesando 350 metros antes de llegara
la capa de calizas mineralizadas y situada més a Ponien-
te de la zona.

5. (Galeria de la Risca,a cota 680 metros, que corta a
los 378 a la capa de calizas.

6. (aleria Castona, a 620 metros y con 400 de longi-
tud hasta la capa, y

7. Galeria Colmenillas que es el socavén general de
extraccién a 608 metros de altitud y que atraviesa 550
metros hasta llegar a la metalizacion.

Con estas galerias se cort6 la capa de calizas minerali-
zadas y se prepararon unos 1.500 metros de longitud den-
tro.del criadero, que aunque no ha tenido una continui-
dad grande, como ocurre con todos los de esta indole, ha
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constituido un yacimiento de gran importancia. Hecha la
explotacién de todas las zonas altas queda hoy el criade-
ro en ta forma y condiciones en que aparece en el corte
longitudinal nimero 51 y en los transversales nime-
ros 52 y 53.

La explotacién estd hoy reducida a la de los minerales
situados a cota inferior a la de la galeria Colmenillas.

La parte Poniente presenta una profundidad metalizada
mucho menor que la zona Levante, en la galeria del Royo
Manuela, el estéril viene a profundidades muy poco dife-
rentes del nivel de las galerias (véase seccién nimero 51)
y conforme vamos avanzando hacia el Este el mineral va
descendiendo y gandndo en potencia y en profundidad.

La galeria Colmenillas, que es la mds importante,es una
galgria de extraccién situada en el barranco de ese nom-
bre a unos 608 metros de altitud y que tiene de longitud
550.

Atraviesa las areniscas amarillentas margosas del eo-

. ceno en su comienzo y corta seguidamente una capa de

calizas algo descompuestas y ahuecarradas del trias su-
perior e inmediatamente después las pizarras filadifor-
mes del trias; a los 505 metros penetra en las calizas infe-
riores del trias y en las capas metalizadas.

En este socavén se han fortificado algunos espacios,en
las secciones donde atraviesa los filadios arcillosos trid-
sicos, con vigas de hormigén armado de 40><50 centime-
tros de escuadria para pies derechos y cumbreras de los
cuadros empleados. La fortificacién daba un resultado
excelente,pero tiene el inconveniente grave de su mucho
peso y ser por tanto de colocaciéon dificil, en sitios tan
estrechos y molestos para maniobrar con mucho personal.
Tienen asimismo el inconveniente de que cuando se rom-
pen por un movimiento del terreno son muy dificiles
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de quitar de su emplazamiento por la rigidez de las ar-
maduras metélicas que hay que cortar algunas veces con
dinamita para poder separar los trozos quebrados y ex-
traerlos. Por esa causa se continia la entibacién con pi-
no carrasco de las dimensiones necesarias.

Hay trozos de galeria, en su comienzo y en los cruces
v desvios de vias, donde se ha fortificado con mampos-
teria y ladrillo.

Un ventilador colocado a los 340 metros de la boca
auxilia la corriente de ventilacién de la.-mina en los mo-
mentos precisos.

De no emplear el sistema de explotacién que més ade-
lante describimos, la mina podria tener una buena y acti-
va ventilacion natural; pero las tierras tomadas por bo-
queras de la parte superior producen un descenso de to-
da la parte alta y el relleno y hundimiento de todas las
labores de ventilacién situadas en la parte vieja.

El <Pozo Nuevo» estd situado en una desviacién que
para este fin se hizo en la galeria general a los 305 metros
de la boca, y su emplazamiento se hizo a los 35 metros de
la desviacién o sea a 340 de la boca-mina. '

La desviacién comunicada por ambos extremos a la ga-
leria general permite doble acceso al pozoa N.y 8. de la
boca, para hacer penetrar los vagones en las jaulas y sa-
lir de ellas por distinto lado.

Como el pozo esta a unos 150-160 metros al Norte de la
zona metalizada,estd en terreno algo mas sano aunque no
es duro, ni muy consistente, pero no est4 quebrado ni hun-
dido por las explotaciones superiores. Desd® la galeria
Jolmenillas se comenz6 un nuevo piso a 26 metros de pro-
fundidad (624 metros) llamado de El Pozo Viejo el cual es-
t4 en explotacién actualmente en la zona Poniente. ‘

Perforado el Pozo Nuevo en 1914 v hecha la instalaci6n
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de extraccién, se preparé el nivel del pozo Nuevo a 74 me-
tros de profundidad bajo Colmenillas (nivel 576 metros)
recorfociendo el criadero en mas de un kilémetro hacia
Poniente, y ya en 1918 se comenz6 el nivel inferior (20 me-
tros) llamado galeria del Obispo (556 metros altitud) que
reconoce actualmente la mina «Visto» a unos 500-600 me-
tros a Poniente del pozo Nuevo.

Desde la altitud de 750 metros aproximadamente, toda
la zona de criadero inferior estd constituida por los car-

bonatos de hierro que totalmente constituyen la mena,

quedando los 6xidos como minerales de las zonas més al-
tas hoy ya explotadas.

La potencia ha llégado en las masas encontradas, en la
galeria de Colmenillas, pozo Viejo, La Risca, etc. a 32 me-
trog de espesor mineralizado, entre hastiales, siendo no
obstante muy variable y pudiendo suponerse como tér-
mino medio 16-18 metros. '

Kl sistema de explotacién que se ha empleado hasta la
fecha ha sido el siguiente:

" Reconocido un espacio de masas mineralizadas (seccién
ndimero 51) v establecidos los pozos de carga de minera-
les entre dos guias o pisos, se comienzan a partir de esos
pozos tres galerias o sobreguias que dividen la altura com-
prendida entre ambos pisos en tres zonas aproximada-
mente iguales en altura.

[isas galerias se van realzando (por el sistema de hue-
cos y pilares)dejando finalmente un guante o techo de 3
metros de espesor, entre la galeria inferior y la sobre-
guia superior; quedando completamente en hueco, soste-
nida por los pilares la zona explotada. Como los hastia-
les son blandos, pues estdn formados por las micacitas
descompuestas en su zona de contacto al Sury por los fi-
ladios arcillosos al Norte, se suelen dejar guantes protec-
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tores laterales de un par de metros, de carbonatos que
sirven de muros de contencién.

La segunda parte de la explotacién es el despilara-
miento y relleno de los huecos, para el que se abren bo-
queras de llamada de escombros en los techos v en los
hastiales, por donde las tierras van penetrando de toda
la zona superior del yacimiento que estd hundida y relle-
nada. Asi pues,el hundimiento v relleno subsiguiente va si-
guiendo a la explotacion.

Dada la dureza de los minerales, la mayor parte de las
operaciones de avance de galerias y aun la de arranque
en el periodo de formacién de los huecos de las guias v
sobreguias se hace por perforacién mecéanica.

El criadero, dentro de las irregularidades que todos los
yacimientos de sustitucion de las calizas presentan eun la
region, es muy normal, porque abarca una gran exten-
sién y una potencia de unos 16 metros como minimo
que los cataloga entre los yacimientos de primera clase
de las provincias que estudiamos.

Las secciones transversales (ntimeros 52 y 53) dan una
buena idea de las capas mineralizadas. La seccion nidme-
ro 53 por el socavén Colmenillas y pozo Nuevo, nos ense-
fia la mineralizacién desarrollada solamente en la zona
Norte de la capa, o sea en su techo al contacto con las
pizarras talcosas de preferencia, quedando sin metali-
zar las columnas situadas a la base junto al estrato crista-
lino.

La mayor metalizaciéon ha subsistido bajo el barranco
del Hoyo de Visto, segin comprueba la seceién nim. 51.

Minerales. —Como ya hemos indicado los minerales han
sido, entre los 6xidos, la limonita y la hematites rojo-par-
da. En las zonas superficiales, han existido puntos donde
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se hallaban oligistos parecidos a la vena de hierro de co-
lor azulado y gran proporcién en dicho metal.
Analisis medios de los minerales oxidados acusan los

elementos siguientes:

Fe. . . . . 51 52 9
. Mn. . . . . 3 -32 —
) Si0, . . . . T -730—

S . . . .. 0,03

Pb. . . . . 0009 001 —

H,O . . . . 6,00 -800— ‘

Las hemaﬁtes rojas y venas, han llegado a dar el 56 °lo
de hierro pero esa proporcién no ha pasado de ser en
ejemplares aislados: nunca en cargamentos.

Los carbonatos crudos dan una proporcién de 36 a 38
pog ciento en hierro y 2,50 a 3 °/, de Mn. |

Con la caleinaci6n se obtiene una mejora de 16 a 18 /s
en hierro y su ley es la de

54 a b6 °/, de Fe
3 a 3,2 » de Mn
75a 8 » de SiO,

Los carbonatos,aunque son bastante puros,tienen todos
que sufrir un estrio a mano para separar alguna cantidad
de caliza que les acompana. ' '

Puede pues suponerse que la tonelada producida pier-
de en el estrio un 15 °/, de su peso quedando un 85 ¢/, de
carbonato crudo.

En la calcinacion se pierde un 33 °/, de peso y como en
el horno no puede hacerse entrar todo el carbonato grue-
so y menudo porque el menudo impide la buena marc}ha
de la calcinacion, podemos contar eon un d °f, de pérdida
sobre lo indicado y por consiguiente un 47 °/, de carbo-
nato caleinado por cada tonelada de producto extraido.

Los carbonatos después de la calcinacion tienen una
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composicién mecénica excelente porque un 60 a 70 °/, de

grueso siempre ha sido obtenido.

INSTALACIONES.

Extracqidn.——Hasta la fecha los carbonatos se extraen
de la mina por la galeria Colmenillas a la cual se elevan
todos los procedentes de los pisos inferiores por el pozo
Nuevo. Este pozo completamente fortificado con hormi-
g6n armado es un moderno pozo de extraccién y accio-
nado eléctricamente; es de doble extraccién, con guiade-
ras metdlicas y jaulas de un solo piso.

La médquina de extraccién de dobles tambores, acciona-
da por motor eléctrico de 60-100 HP con freno eléctrico
y mecdnico, es moderna y bien constituida.

Los minerales que salen de la citada galeria son direc-
tamente llevados al grupo de hornos de calcinacién que
estd situado al Norte y a unos 200 metros de la boca-
mina.

Este grupo consta de una bateria de 8 hornos iguales,
de cuba, seccién circular, capaces en conjunto para unas
150 toneladas diarias de producecién en carbonato caleci-
nado. '

Kl carbonato va de los buzones de los hornos por ca-
rretillas o carrillos a los vagones del ferrocarril de Lu-
cainena-Agua Amarga.

liste ferrocarril tiene un ancho de via de 75 centimetros
y una longitud de 35.529 metros desde la estacién de la
mina a la del embarcadero de Agua Amarga.

Las minas se unen con la estacién del ferrocarril por
vias y planos inclinados, que tienen la misma anchura v
utilizan el mismo material mévil. La estacion Lucainen;i
estd a 525 metros de altitud.

Los vagones son de 3.000 kilos de tara y 10.000 de car-
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ga. Las locomotoras son de 30 toneladas y de tanques la-
terales,

Los Tinerales son transportados, pues, desde los hor-
nos al depésito del embarcaderc en los mismos vagones
para evitar las cargas y descargas intermedias, que siem-
pre producen mucho menudo.

En la estacién de Agua Amarga a una cota de 80 metros,
aproximadamente, se llevan los vagones por un plano in-
clinado hasta la cabeza de las tolvas depésitos, situadas a
40 metros sobre el nivel del mar.

Las tolvas son de mamposteria y tienen cabida para 50
mil toneladas.

Desde las tolvas, los minerales se recogen en vagonetas
volquetes corrientes, que sobre via Decauville, penetran
bajoslos dep6sitos y van a descargar en las canales del
embarcadero.

[:ste estd formado por una viga armada en celosia,
que forma un pescante de 70 metros de longitud, mar
adentro, y cuya altura sobre el agua es de unos 14 me-
tros. Sobre su plataforma van colocadas cuatro vias y
dos canales, cada uno a un lado del pescante, como ver-
tederas. '

Con este cargadero se han llegado a mover 400 tonela-
das por hora, cargédndose un buque en una jornada.

La energia eléctrica necesaria para las minas se obtie-
ne por medio de varias centrales térmicas. Una situada
cerca de la estacion de Lucainena, de unos 500 caballos, ¥
otra cerca de la boca de la galeria Coimenillas con maqui-
nas verticales y alternadores Siemens Schuckert.

Girupos de compresores Ingersoll dan fuerza a todos los
frentes de las guias de avance y a las explotaciones de las
sobreguias.

Como el carbonato es duro hay una gran diferencia en-
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tre verificar el arranque a mano o por medio de perfora-
doras o martillos de aire comprimido.

Arranque de mineral.—Si comparamos ambos medios
de arranque tendremos:

A MANO CON MARTILLO
Manoobra . . . . 800 . . . . 950
Luz. . . . . . . 040 . . . . 040
Explosivos . . . . 495 . . . . 1540
Aguces y varios . . 060 . . . . 308
Energia eléctrica . . . . . . . . 875
Amortizacién maquinaria . . . . . 2,65
13,85 34,78
Cada puesto o tajo produce
1,100 m* 5,60 m3
por tanto por m? 12,59 pts. 6,210 pts.

Con la ventaja de tener activada la ventilacién con ayu-
da del aire comprimido, que de otro modo resultaria muv
penoso el trabajo por la gran distancia existente entre e;l
puesto de arranque y la superficie (m4s de 1.000 metros).

La segunda parte de la explotacién, o sea el despilara-
miento y arranque de guantes protectores,se hace a ma-
no, porque se opera sobre mineral ya quebrado y en bue-
nas condiciones de arranque.

Cubicaciones. —~De esas minas se han extraido sobre
unos 3.000.000 de toneladas de mineral,de las cuales, unas
950 mil toneladas han sido de 6xidos v unos 2.000.000 de
carbonato.

Actualmente pueden aun cubicarse en las labores infe-
riores unas 600-650 mil toneladas de carbonato erudo,
que puede extraerse.

n;}:«:,;_'n;:"“‘ ¢
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El costo de las instalaciones efectuadas por la empresa
explotadora que es la Compafia minera de Sierra Alha-
milla, de Bilbao, excede de 4 millones de pesetas entre
ferrocarriles, centrales eléctricas, vias mineras, etc.

b)’ COTO LA FAENA.—M4s a Poniente de las concesio-
nes ya descritas que explota la Sociedad minera de Sierra
Alhamilla y una vez atravesada la falla que por el barran-
co de los Encalmados corta el macizo montafnoso, vuelven
a presentarse los afloramientos de mineral, en los parajes
de Cortijo de Liebro, Cortijo del Puntal y Marchal del
Cura, dentro de las_concesiones mineras «La Faena» y
colindantes, a unos 900 o 1.000 metros del socavéon de la
«Rigueza~» antes citada.

Mina «La Faena».—Es donde se han verificado labo-
res de importancia, reconociendo los criaderos y demos-
trando su metalizacién y condiciones del yacimiento ana-
logas a las de los descritos en Lucainena y en la parte
més al Este de este mismo término.

Superficialmente se encuentran tres series distintas de
afloramientos orientados en corridas sensiblemente para-
lelas en direccion media E. 10° 8., O. 10° N. De ellos, los
colocados més al Sur, son una serie de testigos sueltos,
de la parte de capa, que en la parte alta del anticlinal
hubo de existir, antes que la denudacién la hiciese des-
aparecer. [.a zona importante es la central, que en la
superficie puede seguirse por los afloramientos colocados
sobre la galeria de San Ramén a 748 metros de altitud,
que contindan a Levante a unos 80 metros al N. del cor-
tijo del Marchal del Cura y que pasan por el punto de
partida a 747 metros de altitud. Esta corrida es la que
sefiala la capa metalizada semejante a la hoy explotada en
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las minas «Manuela» y «Visto». A unos 100 metros al N.
de esta linea de crestones existe otra paralela, que pasa
por el N. del cortijo de Liebro, a una altitud de unos
700 metros (plano nimero 29).

Sobre estas corridas, se comenzaron pequefas labores
de reconocimiento. Una a Levante y a unos 50 metros del
cortijo de Liebro, que en forma de trinchera corté el
afloramiento,como se demuestra en la seccién niimero 54,
en cuyo frente se llevan tres distintos niveles comunicén-
dose entre si y que reconocen un espesor de unos 14 a 16
metros de mineral, no completamente limpio sino mezcla-
do con calizas y capas arcillosas de pequefio espesor, pe-
ro que da un buen producto una vez estriado.

Esta corrida se ha cortado también en profundidad con
el Socavén Bajo, del que después hablaremos, que la atra-
viesa (véase corte 55) y reconoce unos 10 metros de es-
pesor de mineral entre calizas y capas arcillosas, en la
misma forma que en la labor antedicha se cortaron.

Otra labor superficial se hizo sobre el afloramiento de
la corrida central a nivel 741,80,bajo el afloramiento més
al Oeste, llamada galeria San Ramén, en la que se perfo-
raron hematites pardo-rojizas puras y de buena ley, en-
cajadas y mezcladas con las calizas y en una longitud de
unos 20 metros de capa caliza total,mineralizada y estéril.
Vista la continuacién de este yacimiento en las labores
que en direcciéon se hicieron desde la galeria San Ramén,
se comenzo el socavéon Alto a unos 12 metros més abajo
de la galeria San Ramén y con dicha cafia se cortaron
también unos 20-22 metros de capas calizas y unos 11 de
hematites (corte nimero 55). [intonces se pensé en el so-
cavéon Bajo, que se emboquillé a 672,566 metros (unos 70
metros més bajo que la galeria San Ramén) y con él se
ha puesto de relieve perfectamente la formacion.

[ 13
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47 metros en marga roja (eoceno).

24,5 metros en calizas y mineral (trias superior).

88,5 filadios arcillo-talcosos (launas) (trias medio).

39,4 calizas y carbonatos de hierro.

2,00 metros en micacita silicea (del estrato cristalino).

Como vemos esta galeria ha demostrado la cuntinua-
ci6n del yacimiento en profundidad, en la misma forma
en que habia sido cortado en las minas de Lucainena.

Desde la Galeria Alta, hasta el Socavén Bajo, una serie
de trancadas y galerias reconoce la capa en el espacio
comprendido entre ambos, encontrando las hematites,
hasta una altura de 28 a 29 metros sobre el Socavén Bajo
y con potencia de unos 11 a 12 metros en el nivel inter-
medio (70) y desde este nivel al socavén inferior los car-
bonatoside hierro con potencia total de 39 metros en este
cafion entre carbonatos y calizas,pero pudiendo verse es-
pacios de carbonato completamente puro de 4 y 5 metros
de potencia que demuestran una parte utilizable de espe-
sor de capas de unos 12 a 14 metros.

Aqui, la pendiente de las capas es casi vertical, pero
con sensible buzamiento hacia el Sur, que es debido a un
movimiento de avance de la parte superficial de las ca-
pas hacia el Norte, sobre la parte inferior que no ha mo-
vido tanto, haciendo el papel de eje de giro. El corte ni-
mero 53 demuestra perfectamente la formacion.

Las hematites de la corrida mds al Norte cortada al co-
mienzo de la galeria estan encajadas en las calizas tridsi-
cas superiores, y por esa razon los lechos y pizarras ar-
cillosas, que acompanan a estas calizas ensucian algo es-
te mineral,que no se encuentra tan puro (en el yacimiento
antes del estriv o separacion de la parte estéril) como el
de la corrida central encajado en las calizas blancas y
cristalinas que es el importante de la zona, como vemos
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en estos estudios, que al resefiar los distintos criaderos
asf lo van mestrando.

Al Poniente de <La Faena», se encuentra la concesién
«San Francisco IT» en la cual hallamos los afloramientos
en las distintas capas de caliza, ya descritas, atravesando
de E. a O.la concesién y penetrando en «San Francisco»
que con ella linda a Poniente. Si seguimos mds hacia el
Oeste, penetramos en la mina <Mi Antonio»,en la cual, asi-
mismo, vemos los crestones de las distintas capas de ca-
lizas, metalizados en varios puntos de su superficie y que
contindan en la concesién «Matildes. En ésta, ya una fa-
lla que marea perfectamente el barranco o rambla de Tu-
rrillas, corta los crestones de la capa caliza, que de nue-
vo al Oeste vuelven a presentarse en el grupo de conce-
siones <El Rosal», «<Mi Rosa» y «Mi Lolita», esta dltima en
término de Tabernas.

Més al Sur de toda la zona que resefiamos y a unos
1.106 metros de altitud y 2.700 metros de la linea de aflo-
ramientos de «Mi Rosa» aparece un asomo o mancha de
calizas tridsicas, que también tiene sefales de metaliza-
cién.

Este manchén estd formado,como todos los de la parte
alta de la Sierra, por un resto de la capa de caliza que ha
quedado como testigo de las que antes existieron, cabal-
gando sobre las pizarras micdceas que forman el pliegue
del anticlinal.

Tiene una extensién de 300 metros en sentido E.-O. y
de 600 a 700 en direccién N.-S. y estd precisamente en lo
alto de la divisoria de aguas de la rambla de Turrillas y
del barranco de los Morales. Fl buzamiento de las calizas
es al NE. de unos 25 a 30° y presenta algunos afloramien-
tos de hematites, bastante pura, entre las calizas, en los
cuales no hay labores de reconocimiento. Las concesiones
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«San Claudio» y «San Francisco» ocupan el manchén y
gran parte de las pizarras micéceas inferiores, en la que
a uno¢ 300 motros al Sur se ven cruzar filones de cuarzo,
con direccién NE. y los registros «Virgen de Aguas vivas»
y «<La Segunda» también tienen dentro de sus limites algu-
nos restos de caliza,pero sin mostrar sefiales de minera-
lizacién interesantes.

Ya cerca del limite Sur del término municipal, en su
linea de inteste con el de Huebro, en la vertiente Sur de
la Sierra, aparecen de nuevo las calizas tridsicas forman-
do grandes diques, que no tienen sefales externas de me-
talizacién y con buzamiento ya hacia el SE.

Minerales.—S6lo en los trabajos de la mina «La Faenan»,
de In que se han explotado hematites, que se han trans-
portado a Lucainena para su venta a la Sociedad minera
de Sierra Alhamilla, se han realizado algunos andlisis
completos de los 6xidos, y se puede dar detalle de su
composicion quimica y mecénica.

Un analisis de estas hematites nos da el siguiente resul-
tado:

JURRILAS ANALISIS v

| Oxido de hierro. . . . . 173,650 Hierro 51,560

Oxido de manganeso . . . 7,800 Mn. . 4,490

Acido sulfdrico . . . . . 0220 S . . 0,085

Acido fosférico . . . . . 0019 Pb. . 0,008

$i0g . . . . . . . . . 5400 8iO, . 5,40
CaO . . . . . . . . . 0320
Magnesia' . . . . . . . 0830
Alimina . . . . . . . L1130
Plomo . . . . . . . . 0000
Pérdida al rojo . . . . . 10,80
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La composicién mecénica es buena porque puede con-
tarse con un 20 a 30 °/, de menudo y 70 °/, de grueso y
granza.

Los carbonatos son de buena ley y sin impurezas,tal que
los 6xidos y muy duros.Contienen un 38-42 °/, de hierro
en crudo,que equivale a un 54-56°/, calcinado y una com-
posicién mecdnica de un 50 °/, de grueso (ya calcinados).

{stos cotos, no tienen otra facilidad de transporte que
ser llevados a las vias mineras de la Sociedad de Sierra
Alhamilla para que ésta los conduzeca por su ferrocarril
hasta Agua Amarga.

De no ser por este procedimiento, mientras el ferroca-
rril (tantas veces citado, porque es la esperanza e ilusiéon
de la provincia) de Almeria a Zurgena, no sea un hecho
no puede pensarse en otro medio de arrastre, suficiente-
mente econémico.

Construido el ferrocarril estratégico, se hallarian las
minas a 7 kilémetros aproximadamente de la linea férrea
y a 36 del puerto de Almeria.

El transporte ya seria econ6mico porque estos 7 kil6-
metros pueden salvarse con una via minera puesto que
no tiene fuertes desniveles el terreno para impedir la
adopcién de pendientés normales en ferrocarril de esta
fndole, tanto méds cuanto que habria que abrir socavo-
nes a mucha menor altitud de los existentes para la ex-
plotacién.

En estas condiciones el transporte a puerto no podria
exceder de unas seis pesetas por tonelada (1) y con este

(1) Ferrocarril minero hasta f. c. general 1,30

Ferrocarril hasta Almerfa. . . . . 288 aproximadamente
Embarque. . . . . . . . . . . 185
6,03
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precio se obtendria una explotacién productiva y en muy
buenas condiciones. De todos modos como este medio de
transporte no existe atn, calcularemos el precio de costo
para caso de transporte por el ferrocarril de Lucainena a
Agua Amarga.

La Sociedad de Sierra Alhamilla tiene una tarifa muy
elevada para los minerales con objeto de no verse moles-
tados por la obligacién de transportar productos de otras
minas; ésto que al comienzo de las explotaciones no deja
de ser justo,-porque el medio de transporte lo hace a sus
expensas una sociedad para explotar sus minas y de ser
asunto bueno, suele tener suficiente trabajo con transpor-
tar sus productos, yé no es tan equitativo una vez que la
empresa ha vencido su punto méximo de explotacion, ha
amértizado repetidas veces su medio de transporte y pue-
de ocuparse en auxiliar, con beneficio para ella, a los mi-
neros proximos que son dignos siempre de ayuda por lo
mismo que es una industria en que tanto riesgo corre el
capital empleado.

Debian pues, de tiempo en tiempo,revisarse estas tari-
fas en los ferrocarriles mineros y transportes de todas
clases y cuidar la Administracién ge que por estas revi-
siones periédicas en las que como elementos del precio
de transporte, se tuviesen, eutre otros, los beneficios ob-
tenidos por la explotaciéon de la mina propia, para las que
se hizo, con objeto de fijar mayor o menor precio de trans-
porte, segin se hubiese realizado menor o mayor benefi-
cio en la explotacién, fuese permitido a los otros peque-
fios mineros de la zona ocupada por el ferrocarril o trans-
porte aéreo explotar sus minas con margen de beneficio.

No hay que olvidar, que por el hecho de ser de la na-
cién los minerales, es de utilidad piblica su explotacién
ordenada y econémica y debia ser tan forzoso obligar a
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un buen aprovechamiento del criadero, como del medio
de transporte que exista mds préximo y méds econémico,
pues para algo es para la mineria el factor m4s interesan-
te el de la facilidad de medios de arrastre, que la mayor
parte de las veces es el que decide la explotabilidad del
yacimiento, industrialmente considerado.

Entrando de nuevo en la cuestién que nos interesaba,
dada la alta tarifa que para transporte tiene el ferrocarril
de Lucainena, creemos recordar que el arrastre desde la
estacion de Lucainena al embarcadero absorberia unas
7 pesetas por tonelada.

Para llevar los minerales al ferrocarril seria necesario
establecer un cable aéreo de 5 kilémetros y cuyo desni-
vel aproximadamente seria de 130 metros desde la boca
de las galerias de explotacion a la estacién del ferrocarril
o bien un ferrocarril minero, que ya seria preciso dar un
mayor desarrollo para que pudiese salvar ese desnivel
con pendientes adecuadas.

Creemos que son tan interesantes estos yacimientos co-
mo todos los de la zona de Lucainena y en los trabajos
efectuados en la concesién <La Faena» hay suficiente mi-
neral a la vista para que se tengan seguras para una ex-
plotacién unas 400 a 450 mil toneladas. Reconociendo las
minas colindantes que sobre las mismas capas calizas se
hallan no ha de ser inferior a 1,5 a 2 millones de tonela-
das entre 6xido y carbonatos las que pudieran explotarse
en este término municipal.

: XIV
CRIADEROS DE
TABERNAS Y ALMERIA

Ya hemos descrito al tratar en general de la Sierra Al-
hamilla cuanto con la geologia de estos términos munici-
palés se relaciona: también al resefiar los criaderos de los
Bafos, Lucainena y Turrillas hemos dado todos cuantos
detalles creimos interesantes respecto a la formacién de
los yacimientos y a su presentacién en ambas vertientes
de la Sierra. Réstanos sé6lo ahora describir los puntos don-
de afloran los minerales en estos términos con mayor im-
portancia y los resultados de las labores de exploracién
verificadas.

Desde luego como sucede en el resto de la vertiente
Norte de la Sierra, la capa de calizas del trias aflora si-
guiendo la direccién E.-O. aproximadamente o sea para-
lela a la cnmbre (eje del anticlinal) y puede reconocerse
superficialmente desde el limite del término de Turrillas
(plano 27) hacia el Oeste, cortando el barranqo de los M(’).
linos, el del Pocillo y los de los Inquisidores, Cafiuelo, Iba-
fiez y la Peineta comenzando aqui a existir soluciones de
continuidad y finalmente hallandose las calizas tan solo
en puntos aislados, en los parajes del Puntal y Piedras dgl
Cigarrén, cortadas por gran nimero de failas muy desga-
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jadas y atacadas por la denudacién viéndose claramente
la influencia de la proximidad de la gran falla del rio de
Almeria que quebro6 y separé las sierras de Gador y Al-
hamilla, primeramente, y denudé su vertiente, mds tarde,
haciendo desaparecer en gran parte las capas tridsicas
que ocultaban a las pizarras siliceas y cloriticas cristali-
nas.

Yacimientos de sustitucién.—Ya en el arroyo de los
Molinos encontramos unas fallas de las que dividen la
sierra casi normalmente a su eje de emergencia y pode-
mos ver resbaladas en la margen Levante las dolomias
tridsicas con pendiente al NO. ocupando las concesiones
«Mi Solica», «California» y «San Ramén».

Pasado el barranco de los Molinos, hallamos la serie de
afloramientos, en las concesiones <[l Tesoro», «Salvador»
v «Reverte> cuyos asomos de hematites algo mezcladas
con caliza no han sido explotados m4s que por una peque-
fia labor en trancada en una quebrada de la mina «Salva-
dor» que no pasa de los 10 metros y por pequefas rozas
que sélo han profundizado un par de metros, descubrien-
do el mineral mezclado con la roca de caja. Todos estos
afloramientos asi como la capa de calizas estén desgaju-
das y fuera de su posicién normal.

Siguiendo al Oeste nos encontramos en el grupo de Ca-
lares Bajos y en las concesiones «lil Aguila», «Porvenir de
los Amigos», «<El Gavildn», «La Rapa», etc. que han sido
investigadas con mayor cuidado. ,

Las labores efectuadas han sido las que en el plano nii-
mero 30 se detallan.

En el barranco del Mantel, que cruza de Norte a Sur la
concesion «El Aguilas v penetra en <kl porvenir de los
Amigoss, se abrieron las galerias «Santos» a 691 metros de
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altitud y «Zaguero» a 737 reconociendo zonas algo metali-
zadas de la capa de calizas sacaroideas.

También en la mina.<El Gavildn» se atacaron los aflo-
ramientos por la galeria del Gavilan Alto y de la Fuente-
cilla, cortindose la capa de calizas metalizadas en la Fuen-
tecilla a 31 metros més bajo, con grueso de 10 metros, es-
trechando considerablemente la metalizacion, lo que no se
podia suponer dada la potencia, de 30 metros, que tiene
en el afloramiento. Ya en la galeria Gavildn Medio tam-
poco pasa de 5 metros, indicando una metalizacién muy
deficiente.

En la mina <El Gavildn» la capa de calizas sacaroideas
tiene una pendiente_ muy préxima a la vertical, conforme
se ve en el corte mim. 56.

Finalmente se ha perforado el socavén general del Ga-
vilan Bajo a 630 metros de altitud que en la mina «Gavi-
l4n» no ha reconocido realmente capa importante, pero
en la desviacién que penetra en <[l Porvenir de los Ami-
gos» y realces a 658 y 678 metros se cortan los carbona-
tos de hierro, con 15 y 11 metros de potencia y en la ga-
leria del Aguila se hallan asimismo a 702 metros de alti-
tud con cerca de 18 metros (véase corte nim. 57).

Una falla en direccién N.-S. casi fija, separa y corta las
rocas al Oeste de la mina «El Aguila» y muy préxima a
la galeria general del Gavildn Bajo. Como por otra parte
la zona alta del afloramiento de la mina <Kl Aguila, esté
volcada o desgajada hacia Norte, en virtud de otra falla
sensiblemente paralela a la sierra y a la parte alta del ba-
rranco Mantel en la concesién «Porvenir de los Amigos»,
el lugar donde se han ejecutado las labores est4 situado
en una verdadera confusién de rocas que no ha podido
dar grandes luces sobre la importancia del yacimiento.

De todos modos, vemos bastante claramente (plano nd-
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mero 30) que la zona de la mina «<Gavilan» reconocida por

las galerias perforadas hoy, est4 constituida por una pe-

quena capa de calizas mineralizadas en parte, que viene
a aflorar en £ F y cortada a una cota de 700 metros en
e f casi vertical con algo de tendencia al SE. y orientadas
del NE. al SO.

Capa delgada, bastante embrozada y que no es extrafio
que tenga grandes irregularidades en la metalizacién co-
mo las tiene en su potencia, porque en un sitio tan tras-
tornado mientras no se descienda lo suficiente para salir
de la zona superior del afloramiento, que es la resbalada
a Norte, no puede normalizarse.

La parte a Levante de la falla, minas «Aguila» y «Por-
venir de los Amigos» presenta la capa de calizas algo
més potente pero aun mds desprendida en su afloramien-
to, puesto que la inclinaci6én es de unos 30 a 45° al S.;por
causa de estas dislocaciones, toda la parte alta de la ma-
sa tiene metalizacién muy deficiente, pero ya desde el ni-
vel 650 hasta la galeria inferior de «<Gavildn» a 630 se cor-
tan las masas de carbonato con pendiente algo més regu-
lar, que va convirtiéndose en buzamiento muy marcado
al N. y NE; es de esperar que a mayor profundidad la ca-
pa de calizas, ya pasada la anormalidad del accidente cau-
sado por el desgaje de un afloramiento hacia el Norte, sea
mds regular y se presente con potencia metalizada en 20
a 30 metros de grueso.

En hematites no puede nunca esperarse exista un gran
tonelaje porque, como nos demuestran las labores de la
galeria de Fuentecilla, va existen los carbonatos a la cota
685; también sobre la galeria del Aguila se elevan unos
8 a 9 metros limitando la zona de éxidos a una profundi-
dad de 50 a 55 metros bajo los afloramientos altos.

Marchando hacia el Oeste en las concesiones «<Manuel
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y José», «Alcantarilla» y <Madrid» se tiene el asomo de
calizas tridsicas siguiéndose paralelamente a lo largo de la
cresta‘de la sierra, hasta atravesar el barranco del Cafiue-
loy entre esas calizas, afloramientos salteados y discon-
tinuos, unas veces mas visibles, como ocurre en ese mis-
mo barranco en las concesiones «<Tenerife» y «Zaragoza»,
otras veces muy embrozado en las calizas de caja, sigue
demostrandonos palpablemente que la metalizacién con-
tintia con las caracteristicas propias de estos criaderos
siempre irregulares y en forma de masas lenticulares den-
tro de la roca madre.

De estos asomos mineralizados, se ha atacado el del ba-
rranco del Caiiuelo en la mina «Tenerife» por unas gale-
rias que cortan masas metalizadas en carbonato a una co-
ta d® 660 metros con una anchura de 2 a 2,50 metros de
potencia en mineral algo embrozado, pero que permite
una seleccién y estrio por ser de buena ley la parte me-
talizada.

Ya mé4s hacia el Oeste las calizas comienzan a desapa-
recer, presentdndose solamente en trozos con grandes so-
luciones de continuidad y aunque en esos isleos calizos
hay también afloramientos de hematites como pueden ver-
se en las minas «C4diz», «Sevilla» e «Ivern6n» ya no pre-
sentan tan buenas sefiales de mineralizacién como en la
zona Levante.

Si subimos hacia 1a cumbre de la sierra por el barran-
co del Canuelo al llegar a unos 700 metros de altitud las
pizarras micéceas y siliceas con pendiente muy fuerte (ca-
si vertical) hacia N. y NO. van lentamente perdiendo in-
clinacién hasta llegar al cortijo de Trias, ya en la cumbre,
donde aparecen algunas pizarras anfibé6licas y filones de
euarzo blanco v rojizo v las eapas forman la silla del an-

ticlinal de l1a sierra.
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Ocupando la cumbre, en las piedras de Aldama, se le-
vantan restos de capas calizas de pequeno espesor, que

s6lo son isleos, testigos de la posicién que antes tuvieron

las denudadas capas del trias y que se extienden sobre las
micacitas hasta cerca del cerro de las Tejoneras.

En esas calizas muy trastornadas y rotas hay algunas
sefiales de metalizaci6n, de escasa importancia por tratar-
se de calizas transformadas.

Hacia el NE. del cortijo de los Monterreal en plena cum-
bre se alzan los Calares altos (a 960 metros de altitud) y
en ellos de nuevo, con mayor potencia, restan isleos cali-
zos ocupando una extensi6én de 30 a 40 hectdreas. El gru-
po del cortijo de Solves formado por las minas «Por si
acaso», <Lo quieran o no», «Anchuras», etec. lo forma una
masa caliza blanco-amarillenta que varia de buzamiento
conforme a la posici6én mds o menos resbalada que ocupa
y en la que algunos manchones de calizas pintadas por
6xidos de hierro en las fracturas y grietas dan aspecto de
metalizgcién, no obstante ser sus minerales de poca ley.

Més al Norte en el grupo de Calaresy en las minas «No
roncar» y «El Brillante» se presenta la capa caliza con dé-
bil pendiente al N. y metalizada en una potencia de unos
3 a 4 metros, también con mineral' sucio y pobre, muy ca-
lizo y de poca ley.

Finalmente otro trozo de calizas desgajado y resbalado
por la vertiente Norte nos muestra un asomo algo més po-
tente y mejor presentado en la concesién «Rectificacion»
donde se han hecho algunos trabajos: unos en cantera,
extrayendo el afloramiento, y otros en socavén, bajo el ni-
vel de la anterior, que han cortado la masa con mejor ley
pero algo estrecha, pues sélo cuenta con 2 o 3 metros v
ha de extinguirse una vez que sélo se trata de un trozo

de capa caliza que no penetra en profundidad.
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En resumen la zona de yacimientos del término de Ta-
bernas es interesantisima porque.os la continuacién de
los criaderos de Lucainena y Turrillas y dada la cantidad
de afloramientos que se advierten en el recorrido del cres-
tén calizo, a lo largo de la sierra, la metalizacién ha sido
bastante continua. . :

A causa de los accidentes geotecténicos, superficialmen-
te no hay gran esperanza de que las masas mineralizadas
tengan gran volumen porque estin muy quebradas y ro-
tas y el mineral es deficiente y sucio. A profundidad es
casi seguro que las condiciones de los yacimientos han de
cambiar y se tendrdn capas potentes de calizas minerali-
zadas en zonas de consideraciéon. S6lo debe pensarse en
los carbonatos como menas utilizables, porque 6xidos ha-
br&muy pocos y la explotacién claro es que tiene el in-
conveniente de que va acompafada de desagiie.

En término de Almeria, también en la cumbre y proéxi-
mos al limite de Tabernas y Nijar esta el cerro del Pozo
a 1.348 metros de altitud donde .otra mancha tridsica, ya
més potente, puesto que presenta completa la serie de te-
rrenos que componen el sistema, se extiende por una su-
perficie de unas 30 hectireas. Los afloramientos existen-
tes en la capa inferior de‘calizas tridsicas contienen una
ley mds elevada que la de los minerales de la zona de Ca-
lares Altos y marcan perfectamente dentro de la capa de
calizas una metalizacién més regular; se presentan, como
siempre, en masas de forma lenticular, que han sido ex-
ploradas en canteras y labores subterrdneas. Se han re-
conocido y explotado dos masas de pequefias dimensio-
nes a Levante y Poniente del cerro y no dieron buen re-
sultado los trabajos de explotacién que en el resto de la
zona se realizaron. La extraccion sé hacia por una gale-

ria general que a:nivel mas bajo que las galerias de arras-
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tre de las zonas reconocidas llevaba los minerales a la
tolva de carga del transporte aéreo de Culataivi a Casa
Fuerte.

Los minerales son los siguientes:

‘ 1 2 3
Hierro. . . 49,7 438 48
Manganeso . 3,8 45 b
8i0, . . . 43 5,6 8
S. . .. . 005 0,07 0,02
CaO . . . 64 8,6 4,3
Pb. . . . 001 0,01 0.0155
AlLO, . . . 1,03 1,15 —

1. Gavildn. 2. Brillante. 3. Culataivi.

Los carbonatos extraidos en la zona de El «Porvenir de
los Amigos» y «Gavildn» son de buena clase con un 36 al
38 por ciento de hierro, que aunque es ley algo baja no
puede extranarnos tratdndose de esos yacimientos en que
la hematites es asimismo de ley algo deficiente.

Calcinados, elevarn su tipo hasta el 50-52 °/, de Fe con
3 a 4 de manganeso.

De las minas resefiadas s6lo se han reconocido v explo-
tado en débil proporcién las concesiones «Gavilén» \
«Aguilas» en Calares Bajos, parte de la <Reconquista» y
«El Brillante» en Calares Altos y «Por si acaso» en la zona
deCulataivi. Los trabajos fueron verificados por la Compa-
fiia Cordobesa de minas, que hizo como instalaciones para
transporte de los produetos las siguientes:

Un cable aéreo de unos 18.500 metros, que tenfa la es-
tacion de carga a una altitud de 1.260 metros en la mina
<Providencia» al 80. del Calar de Culataiviy la de des-
carga en la playa de ("asa-Fuerte entre caho de Gata v Al-
meria. Kl cable contaba 4 secciones y podia transportar
a marcha regular unas 300 toneladas en 10 horas de tra-
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bajo. La mdquina de accionamiento estaba situada en la
estacidn de Terrones, mas préxima a la playa.-

Los minerales del grupo «Por si acaso» se transporta-
ban por una via de 2.995 metros, que desde la tolva del
cable iba hasta la cabeza de un plano inclinado que se ha-
llaba a 1.260 metros al NO. de Culataivi y cuyo pie pré-
ximo al cortijo alto de Joaquin Monterreal estd a 960 me-
tros de altitud. El plano de 1.086 metros de -longitud co-
municaba por una via de 820 metros con los trabajos de
la mina «Por si acaso» :

El grupo «Rectificacién» comunicaba con la via de cPor
si acaso» por dos planos,el primero de 600 metros.de lon-
gitud y 100 de desnivel desde la via anteriormente citada
y el inferior de 240 metros que llegaba al nivel de <Rec-
tifichcions. .

Finalmente un cuarto plano de uncs 100 metros de lon-
gitud comunicaba por una via de 230 metros con la mina
«Gavildan», en su punto més alto.

Todos estos planos estaban accionados por motores me-
c4nicos, puesto que salvan una diferencia de nivel de unos
500 metros, entre la cumbre de la mina «Gavildn»> y la
tolva del cable de Culataivi.

El embarque se hacia en la playa de San Miguel por
medio de muelles de madera en los que se cargaban las

barcazas.

Yacimientos filonianos.—En la explanada de las Tejo-
neras v va en el limite del término de Tabernas con el de
Pechina, existen unas series de filones entre las micacitas
y pizarras siliceas del estrato cristalino. Son filones que
cortan oblicuamente la direccién de las capas de micaci-
tas en aquella regién, pues mientras éstas. llevan rumbo
al O.-E. los filones suelen estar unos 20° K. S. dirigidos v

. ':t.’af{gg; 3
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con inclinacién de 70 a 73° al 8. 20° O. estando las micaci-
tas y pizarras muy poco inclinadas hacia el S. pues estdn
préximas al anticlinal de la sierra.

Los minerales son 6xidos rojos magnéticos y hematites
roja compacta, algunas veces verdaderas magnetitas.

La potencia es pequeiia desgraciadamente, no pasando

de 1,25 metros y estin acompafiados de cuarzo més o me- -

nos lechoso y de arcillas en sus hastiales.

Entre las micacitas pr6ximas a los citados filones ob-
servamos mucho, la formaciéon de vetas delgadas interes-
tratificadas en los lechos de micacitas, de verdaderas ita-
biritas o capitas de hematites con los mismos caracteres
que las micacitas, la misma estructura, como una sustitu-
¢i6n metamoérfica de elementos semejantes a las realiza-
das en las rocas calizas.

Los filones que hemos encontrado en los grupos de mi-
nas del cerro del Vivero y del de Juan Martinez no pre-«
sentan importancia industrial por su débil espesor. aun-
yue son minerales tan ricos que no dudamos que con muy
pequefia potencia podrian ser explotables, puesto que esa
zona dista muy poco de la costa y el transporte es econd-
mico. .

Las magnetitas son duras, de muy buena composicién
mecdnica puesto que producen muy poco menudo y han
dado los resultados siguientes:

Fe. . . . . . b1 66 °

Mn, . . . . . 07-06 —

8io, . . ... 7 -25 —

CaO. . . . . 12-03 —

MgO. . . . . 08503 —

ALO, . . . . 1,07-04 —

Pb. . . . . . 002 001 —

S. .. . .. 003 001 —
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Como no hay trabajos de exploracién en la zona que
estudiamos poco podemos concluir sobre los yacimientos
filoniahos, pero su longitud es bastante grande, porque
afloramientos se encuentran en varios kilémetros no con-
tinuos, pero si bien orientados, demostrando metalizacio-

'nes correspondientes a los mismos filones en toda esa

longitud.

Se presentan varios filones paralelos en esa zona de
Pechina y Tabernas, nosotros hemos podido reconocer
tres distintas.corridas, todas en la rama Sur del anticlinal
de la Sierra Alhamilla.

[0
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XV

CRIADEROS DE

LOS BANOS DE SIERRA ALHAMILLA
VICISITUDES DEL ACTUAL LABOREO Y
GENERALIDADES

Los banos denominados de Sierra Alhamilla, que dan
nombre a las tan conocidas minas, se sitdan en el extre-
mo Suroeste de esta sierra. Las explotaciones principa-
les que vamos a describir se desarrollan dentro del peri-
me’tro de las minas «San Claudio» y «1.° de Mayo>.

Estas pertenecen hoy a la Sociedad The Alquife Mines &
Railway que explota a la vez los yacimientos de Alquife
de la provincia de Granada.

Los trabajos se hallan paralizados en la actualidad, pe-
ro la compaiiia explotadora conserva las labores y man-
tiene en su puesto al personal técnico, asi como los ser-
vicios auxiliares m4s importantes, proponiéndose reanu-
dar el disfrute de los eriaderos en cuanto cambien las cir-
cunstancias de los mercados y de los transportes.

Tanto los yacimientos de los Bafios como los de Alfaro,
que son una prolongacién de aquéllos, dieron lugar,
desde largo tiempo atrs, a una explotacién de hierros
oxidados en cantidad que se dice ascendié a un millén
de toneladas de las que corresponden a los primeros
unas 700.000. Esta explotaci6n la llevé a cabo la casa Bor-
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ner, que por entonces hacja negocios de minerales en va-
rios puntos de la provincia de Almeria.

Los 6xidos han casi desaparecido por la explotacion he-
cha en el periodo de los 25 anos dltimos, decreciendo la
produccién hasta 6.800 toneladas en 1916. En 1917 y 18
volvio a intensificarse alcanzando a 25.000 toneladas por
ano.

En 1919 se suspendieron los trabajos por falta de pre-
paracién, y esta falta subsiste hoy también para reanudar-
los; asi como-por el obstdculo que oponen al laboreo las
aguas del Balneario que constituyen un aprovechamiento
de utilidad publica. N

Agotados los 6xidos, la compaiia explotadora decidié
llevar a cabo el disfrute de las masas de carbonatos que
corresponden a la porcién inferior de las ya explotadas
por aquéllos, y en 1913 se hizo la instalacién de un horno
de cuba para calcinar éstos.

A fin de ampliar el laboreo se denunciaron nuevos te-
rrenos hacia el buzamiento de las capas metaliferas que
dieron lugar a las minas «Infante Jaime», <Infanta Bea-
trizs, «Jorge V», «Infante Carlos», «<Reina Victoria», «Prin-
cipe Alfonso», «Infante Gonzalo», «Infanta Isabel» y varias
demasias. ,

Dentro de estas demarcaciones se practicaron diversos
sondeos. Se reconocié con uno de ellos la capa de carbo-
natos, y, en estrecha asociacion, minerales argentiferos de
muy buena ley.

Se pretendié comprobar este hallazgo por medio de un
pozo; pero se lleg6 a comunicar con las aguas de Los Ba-
fios, dejando el manantial en seco al hacer el achique pa-
ra su profundizacién, siendo preciso reponerlas en su ni-
vel y suspender el desagiie por orden gubernativa.

En vista de esta dificultad se continud la investigacién
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CROQUIS DE LOS SONDEOS

con otro sondeo empezado en la caldera del pozo antes
dicho hasta 137 metros de profundidad y quedé compro- . wes vee Emotsocl 1003

bada la continuidad de la capa de carbonato y las bonan- Lumpazd of 16-6.37 N os
.. o .5/ m?
zas argentiferas que ésta contiene (corte nim. 57). El dl-
timo de los sondeos, que hace el nimero 16, se termin6 en | Distoncia: 000mt sia e 2sonree
Pozo 80Xy

1917 con tan buep éxito como los anteriores.

La formacién metalifera de que son parte integrante el
criadero o criaderos de este grupo de minas, se sitia en
el extremo Suroeste de Sierra Alhamilla, o sea en aque-
lla porcién del macizo montaiioso cuyas vertientes tienen
por divisoria el limite de los términos de Tabernas y Al-
meria y vierten sus aguas al rio Andarax, bien por el O.
siguiendo la rambla de Tabernas, bien directamente por
el Sur.

Se explotan en diversos puntos de la misma (1) un con-
junto de vacimientos epigenéticos formando concentra- w7
ciones subordinadas a calizas de origen tridsico y a las
del estrato cristalino, que aparecen superpuestas con una

izarres sveltas
Pizarras sveitas pize

("amfv Poxo 424,36
s6m e

[0

80,00

Carbonstos seow! PR
€ higrre

intercalacién de pizarras micédceas.
Se reparten aquellas formaciones metaliferas en las dos wrvestre wt!

2 a2

faldas de la Sierra; todas ellas ofrecen gran semejanza y o nm

i n%A

son sin duda alguna formaciones contempor4neas. o s

Myestre n*l
1d. n*2

r@. a3

Se relacionan por su origen con interposiciones de ro-
cas hipogénicas 4cidas postcretdceas muy abundantes en
toda la costa mediterranea al Sur y Sureste de la penin-
sula Ibérica; y segin algunos se muestran éstas dando
contactos mineralizados con los cuales se ligan directa-
mente los minerales argentiferos alli descubiertos (2) pe-

L Colizas descompueslss
F plrarres

(1) En Lucainena, Turrillas, Tabernas, Alfaro y Los Baiios. R %

(2) Nosotros no hemos logrado ver entre las diversas muestras de rondo oo/ raro0.-.
rocas hipogénicas que se nos han mostrado como tales, vestigio al-
guno de textura cristalina o semicristalina caracteristica de las mis-

4,80 Pixarresy piritss



340 RICARDO GUARDIOLA

rf) se muestran sobre todo en asomos de una gran exteﬁ-
sién en la Sierra de Cabo de Gata, inmediata l;)or cl Sur-
este.

L’os )"acimientos a que nos referimos constituyeron por
algin tiempo importantes centros de explotaci(;n en Aifa-
P? y Lucainena y la analogia dicha anteriormento se acen-
tua entre ¢l primero y los Baiios de Alhamilla los cuales
podria decirse que constituyen un solo campo de labore
dentro del mismo eriadero. ' ’

No trataremos aqui de las primeras minas citadas por-
que su estudio como el de las restantes de esta zona, est4
como dijimos, a cargo del sefior Sierra. o

Of‘recen los eriaderos en cuestién la particularidad de
st.ervu‘ de conducto a aguas termominerales (1), que si
bien por su naturaleza no parecen tener relaci6n con las
masas ferriferas que forman su relleno, teniendo en cuen-

ta lo que el estudio de las erupciones volednicas nos de-
muestra respecto a la evolucién de los elementos disuel-
tos que éstas arrastran consigo en periodos sucesivos de la
fase eruptiva hidrotermal, v m4s todavia la circunstancia
de que las sales en disolucién que aparecen en el punto
de eme.r,qencia son las m4s solubles de las que de origen
se contienen en aquéllas, y las precipitadas que forma: el
relleno o incrustacién en la base de los conductos las de
menor grado de solubilidad, vendremos a deducir que di-
chas fuentes tienen, no sé6lo una estrecha dependencia

mas. M4s

troqraﬂiq(,:(:,il;]:(:i (larerr]ms & conocer el resultado de los andlisis pe
g d schos por el sefio j ‘ -

iy r Orueta con los ejemplares que reco-
1 .

m((m)te lsl:nst.en aderpés otras fuentes termales que tienen indudable-

e (;m;mo ?ngen: el Balneario de Almazarilla a un kilémetro

il frfe~ -ucainena de las Torres, cuyas aguas son sulfuradas, c4l-

! as v las de Alfaro, sulfuradas céleicas a 21°. ’
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con los criaderos por su origen, sino por su accién, que
ha debido persistir en época muy reciente a niveles maés
profun‘dos.

Como es indudable que la precipitacién dela siderita,
que constituye el elemento predominante del relleno me-
talifero, bien directa, bien por doble descomposicién, ha
debido tener efecto a cierta profundidad bajo el nivel or-
dinario de las aguas, y que la situacién actual de sus
acumulaciones o depésitos supone una elevacién bruasca
o gradual del terreno de caja,la persistencia actual de las
fuentes termales dichas, que son su agente generador,
acusa con la elevacién comprobada del terreno una con-
tinuidad del periodo-de precipitacién quimica hasta una
época relativamente reciente, aquélla en que el magna
original perdi6 su temperatura y fluidez, y las emanacio-
nes metaliferas cesaron, y por lo tanto, es creible que las
masas ferriferas se prolongan en profundidad dentro de
las interposiciones de caliza cristalina.

El an4lisis de dichas aguas vendrd a comprobar que la
composicién de las sales disueltas establece analogias con
las dobles descomposiciones que dieron lugar a la preci-
pitacién del carbonato en la caja de los mantos ferrife-

ros (1).

(1) Los Bafios de Sierra Alhamilla se sittap dentro del perfmetro
de 1a mina «San Claudios (plano nGm. 32) a 460 metros de altitud,y
la fuente brota por una grieta de la caliza tridsica a 8 metros del 4n-
gulo NE., prolongacién,sin duda, de la que debe atravesar el estrato
cristalino subyacente. Asciende por esta fractura y se inflltra al tra-
vés de la capa de caliza que contiene el carbonato de hierro oponien-
do serio obstficulo a su disfrute, puesto que esto supone la pérdida
de 1a fuente o el gasto importante de captar el agua termal en otro
punto a més bajo nivel que el de emergencia actual y construir un
nuevo balneario. El flujo es de 11 litros por segundo, la temperatu-
ra es de 57° v su composicién es la signiente:
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Habremos de creer esto, menos por reconocer cn el
criadero y aquellas aguas respectivamente el efecto y la
causa de su constitucién, que por la edad reciente dcl pri-
mero, sospechada por las condiciones tecténicas que va-
mos a exponer y el origen de las fuentes termales nece-
sariamente también moderno. [is una buena prueba de lo
que decimos la persistencia de la circulacién por canales
ampliamente abiertos apesar de la incrustacién intensa
que se produce sobre las paredes a su paso; incrustaciéon
que con las variantes ofrecidas por los terrenos en su
transcurso, equivale al fenémeno de la metasomatose en
la génesis de estos yacimientos.

Estratigrafia, tectonica y metalogenia.—La Sierra Al-
hamilla esta formada por un anticlinal cuya dirececién cs
E. NE. o 8. S80O.

El terreno es bastante quebrado y su relieve, por su
origen moderno, no ha sido sino débilmente suavizado por
la denudacién. Ofrece mayor declive al Norte que al Sur
y en la ladera de esta parte se abren profundos surcos

GRAMOS POR LITRO

Oxfgeno. . . . . . . . . . . 00286 -
Acido carbénico. . . . . . . . 0,1782
Nitr6geno . . . . . . . . . . L1173
Bicarbonato célcico . . . . . . 0,0970

Id. magnésico. . . . . 0,0250
Sulfato célcico . . . .. . . 0,0460

Sulfato sédico potdsico. . . . . 0,0810
Cloruros sédico, cdlcico y potdsico. 0,0370

Silice. . « « - + « « . . . . 00210
Oxido de hierro. . . . . . . . indicios
Materia orgdnica . . . . . . . indicios

Las fuentes minerales de Alfaro y Lucainena de las Torres son sul-

X
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que alcanzan hasta las cumbres m4s elevadas de una alti-
tud de 1.400 metros.

Los ‘terrenos que la forman son el estrato-cristalino, el
tridsico y el terciario, que se superponen en discordancia
(plano nim. 31). Los estratos del primero que estdn for-
mados vor pizarras cristalinas, al parecer micacitas y pi-
zarras micéceas, que por metamorfismo hidrotermal pro-
bablemente, pasan a pizarras sericitosas, se muestran
muy plegadas por esfuerzos de direccién variada corres-
pondientes a-los distintos periodos y fases de movimien-
tos a que han estado sometidos. Las calizas tridsicas for-
man isleos de corta extensién, encorvadas, rotas por frac-
turas y cuarteadas pc;r numerosas leptoclasas. Es el caréc-
ter general de la asociacién de estas dos series sedimen-
tariss en toda la regién comprendida desde Cabo de Palos
a la vertiente Oeste de Sierra de Lijar. Los sedimentos
terciarios, pliocenos,formados por areniscas y margas que
contienen lechos delgados de calizas con Peclen y Ostreas
aparecen casi horizontales, apoydndose sobre el conjunto
de las dos formaciones dichas, la pizarrosa y la calcdrea.
Hacia la parte Norte de la Sierra toman inclinaciones de

furosas célcicas y vienen a demostrar, por su composicion, cual es el’
origen de estos yacimientos, as{ como la probable existencia del hie-
rro al estado de sulfuro en la profundidad.

La temperatura de las dos tiltimas fuentes se explica por una ma-
yor prolongacién del conducto en una zona superficial y también por
el menor flujo.

Proceden unas y otras indudablemente de un mismo curso subte-
rraneo formado por grandes fracturas, que corresponden a la zona
de hundimientos de la vertiente interior (derridre pays) en el geosin-
clinal originario de la cordillera Bética; y es probable que su ascen-
so tenga efecto por una de las grietas debidas al hundimiento de los
terrenos que forman hoy la llanura aluvial extendiéndose por el Sur
y'80. de Sierra Alhamilla, sin perjuicio de que todas ellas radien de
la gran fractura Guadix, Almerfa, Alborin.
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mads de 30° y sobre ellos descansa el terreno diluvial re-
presentado por lechos de conglomerados de cemento ar-
‘cilloso y guijarros de todos tamaiios, calizos, cuarzosos y
‘pizarrosos.

Desde la altitud de unos 700 metros hasta la cumbre
de la Sierra aparecen pizarras grises oscuras y muy de-
leznables, con numerosas intercalaciones de cuarzo blan-
€0 0 rojizo y superpuestas pizarras azules mds consisten-
tes y homogéneas. Las calizas tridsicas se apoyan sobre
las dltimas a mas bajo nivel en uno y otro extremo de la
Sierra;sin embargo las pizarras micdceas o sericitosas gri-
ses aparccen recubriéndolas en algunos puntos en com-
pleta discordancia y son quizd corrimientos superficiales
de las pizarras que afloran en-las porciones mds elevadas
de la Sierra.

La verdadera sucesion de los terrenos (1) de abajo arri-
ba es la siguiente: calizas grises oscuras azuladas, sobre
las cuales aparecen calizas blancas o grises amarillentas
compactas o muy cuarteadas y en algunos puntos crista-
linas o marméreas. :

En ellas arman los carbonatos de hierro y en su yacen-
te sulfuros diversos, y entre ellos minerales argentiferos.

Estas calizas afloran en los Bainos, en la mina «Casuali-

“dad»,inclinando 45° al Sur y en «kl Descuido» (planos 31
y 32) después se muestran en los barrancos de los Cuco-
nes Blancos, en el Algarrobo y otros lugares rodeando el
camino que va desde aquel primer punto al collado del
Aire.

Sobre estas calizas yacen pizarras descompuestas mic4-

(1) Estudio de los criaderos metaliferos de la zona Suroeste de
Sierra Alhamilla, por Don Enrique Vargas.

Fot, 15—Barranco del Infierno. Sierra Alhamilla
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ceas, sericitosas y arcillosas, que pasan en algunos puntos
a verdaderas arcillas grises a las cuales se superponen
las calizas tridsicas dolomiticas grises oscuras o negrasy
fétidas al golpearlas, que encierran masas irregulares de
hematites roja y parda.

Se presentan en isleos superpuestos a la masa pizarro-
sa de la Sierra, en la cumbre y faldas del cerro del Agui-
16n, hacia los linderos de Pechina y Rioja, junto al cami-
no que va de Alfaro a los Baios, en el barranco de Alejos
y en el del Rey. '

Una parte de las calizas tridsicas, las pizarras micédceas
y sericitosas y especialmente las calizas cristalinas persis-
ten en la posicién en que quedaron después de iniciarse
su levantamiento por los pliegues hercinianos y de per-
sistir éste por los alpinos. Otra porcién de las primeras
y las pizarras inmediatamente inferiores aparecen como
caidas y amontonadas en cadéticos canchales sobre sus fal-
das y seguramente proceden de recubrimientos mds altos.
Su actual posicién fué debida a los hundimientos preci-
tados terciarios y posterciarios que dieron a la costa in-
mediata su contorno actual.

La zona més baja, la llanura que se extiende entre esta
sierra y el mar, la sierra de Cabo de Gata y la de Gador,
que sirve de curso a las aguas torrenciales del rio Anda-
rax, y en la cual se comprenden sus anchas y abiertas ori-
llas en donde se fijan los cultivos de la rica y pintoresca
vega de Almeria, se asienta sobre los materiales plioce-
nos y superpuestos a ellos el diluvial formando corona-
mientos de conglomorados casi horizontales que se pare-
cen mucho a la formacién de Guadix. Aquéllos a su vez
se apoyan sobre los sedimentos tridsicos y en otros pun-
tos sobre las rocas cristalofilianas. ‘

Aparece la anomalia de que las calizas que formaban
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anticlinal sobre las pizarras en todo el pliegue de la Sie-
rra, se encuentran representadas por isleos de no muy
grande espesor en la zona baja, y en las cumbres asoman
uniformemente las micacitas y pizarras micdceas. Aquel
pliegue alcanz6 a las dos formaciones superpuestas y los
estratos calizos debieron subsistir de preferencia mas
bien arriba que abajo. Asi aparecen en toda la regién
de estas dos provincias y de la de Murcia; en las cispides
con mayor espesor, y con sus bordes adelgazados en la
base que es el borde inferior de los isleos.

El derrubiamiento, aparte de otras acciones fisicas o
quimicas, se debe al frotamiento del agua y de los mate-
riales que acarrea, y depende de su masa y velocidad, por
consiguiente la accién de estos agentes debe ser més in-
tensa en la base que en los vértices y el desgaste de los
materiales mds activo en aquélla que en éstos, pues las
aguas pluviales corren hacia las porciones mds bajas con
movimiento acelerado y al mismo tiempo su masa aumen-
ta gradualmente por la convergencia incesante de multi-
plicados filetes. En razén de estas dos circunstancias su
fuerza viva es mayor al cabo. de la pendiente que en su
origen y el derrubiamiento mayor también en aquél que
en éste. '

lista anomalia de posicién de las porciones calizas se
explicard porque la parte inferior de los terrenos, estan-
do recubierta y resguardada por materiales miocenos
no ha podido derrubiarse sino muy posteriormente a las
més elevadas, al hallarse éstas emergidas durante la de-
posicién de los materiales terciarios, y simultdneamen-
te con éstos después de su emersion.

Los movimientos que siguieron a esta tltima, origina-
ron las erupciones traquitico-andesiticas y, dependientes
de ellas, las mineralizaciones ferriferas y las argento-cu-

[P RN

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 347

priferas de menor intensidad que las acompafiaron.

Una_escalonada serie de hundimientos subsiguientes
causé la caida de los materiales cristalinos y tridsicos de
las porciones mnis sievadas sobre las inferiores. Es prue-
ba de esto las fracturas rellenas de detritus modernos
que atraviesan las zonas mineralizadas de las calizas trid-
sicas y de las cristalinas.

El nivel de las aguas subterrdneas descendi6 como con-
secuencia de dichos desplazamientos dejando por encima
a bastante altura grandes masas de carbonatos, cuyo de-
p6sito no pudo tener efecto sino en una zona inferior a
aquél, debiéndose su_conservacién en tal forma a su com-
pacidad y a hallarse envueltas ertre las pizarras sericito-
sas y micdceas completamente impermeables.

13s 6xidos provienen siempre de las calizas tridsicas
que por su superficialidad y fracturacién han estado ex-
puestas més facilmente a las acciones meteéricas.

La forma carbonatada,como transitoria entre el sulfuro,
que probablemente existe en profundidad, y el sesqui-
6xido anhidro o hidratado que es la forma més estable,
aparece en la zona superficial, siendo caracteristico de
regiones calizas en que las mineralizaciones han tenido
efecto en un periodo de desplazamiento de los terrenos
de caja. Abundan sin embargo en la regién mineralizacio-
nes semejantes, las de Almagrera, Olula de Castro, El Te-
sorero y Jerez Lanteira, como ganga de filones sulfurados
en caja de pizarras, que es una variante del mismo foné-
meno.

Ofrece aqui ésta la condicién de mostrar dentro de su
masa o en las calizas y en las pizarras de su yacente, zo-
nas metalizadas en que predominan la plata y el cobre
con muy buena ley del primer metal: 11.500 gramos por
tonelada; y como existe probablemente una relacion en-
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tre estas especies minerales y las condiciones tecténicas
del criadero y de los terrenos que le sirven de caja, tra-
taremos este particular con algin mayor detenimiento, ha-
ciendo algunas consideraciones, aunque sea apartindo-
nos del objeto principal de este estudio,o sea del origen,
importancia y aprovechamiento de los criaderos ferrife-
ros.

" Ya dijimos que en el estado de los conocimientos actua-
les es muy dificil alcanzar una clara concepcién de la ma-
nera de generarse una cierta clase de minerales con ex-
clusién de aquellos otros, que probablemente aparecen
en la misma caja o en caja distinta, con directa dependen-
cia de los primeros. _

Las mineralizaciones argentiferas se reconocen como
de origen exclusivamente hidrotermal y sus disoluciones
han persistido en zonas inmediatas a la superficie; suelen
ser,por consiguiente,los yacimientos mds modernos,de ori-
gen terciario, los que la contienen en mayor proporecion.
Su dependencia de rocas eruptivas del mismo periodo pa-
rece claramente comprobada. No obstante, existen yaci-
mientos argentiferos de secrecién periférica en que la pla-
ta aparece asociada al cobre; es decir, en concentraciones
al contacto de la roca hipogénica de donde proceden.

El tipo de las formaciones argentiferas simples, o sea
sin galena, blenda o pirita, en general,es el de relleno de
fracturas muy delgadas, casi verdaderas ldminas; parece
que sus cristalizaciones se forman de preferencia en hue-
cos intersticiales y las grandes bonanzas no se deben sino
a remociones secundarias del relleno de tales criaderos.

La plata forma asociaciones paragenéticas con la calco-
pirita, y los cobres grises son casi siempre argentiferos.
Tenemos un ejemplo inmediato en los yacimientos cobri-
zos de Jerez v Lanteira.
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Suelen ser los minerales carbonatados la ganga maés fre-
cuente con los minerales de plata y debe pensarse en cier-
tos cas;s en la presencia de fumarolas hidrocarburadas
acompafiando a las argentiferas.

La riqueza en plata disminuyo con la profundidad y pue-
de desaparecer bajo el nivel de las aguas. La solubilidad
de las sales de plata le ha permitido alcanzar a precipitar-
se en una zona muy superficial cuya profundidad origi-
naria se diferoncia muy poco de aquélla en que se mues-
tra actualmente, habiendg sido la erosion del terreno po-
co intensa.

Las acciones secundarias debidas al meteorismo han
dado lugar a concentraciones de sales de plata per des-
censum procedentes do una -extensa zona més elevada
(sulflfros,su]fonntimoniuros,etc.) y por oxidacion ferrugi-
nosa en presencia de cloruros y bromuros, plata nativa,
cloruros y bromuros de plata, en otra zona inferior deno-
minada de cementacion. Por el contrario en fracturas
abiertas que dan paso a aguas termales, como es el caso
de Sierra Alhamilla, pueden originarse remociones per
ascensum y nuevas concentraciones en niveles menos
profundos.

Estas ideas facilitan el conocimiento de la naturaleza
de las bonanzas argentiferas interpuestas en las masas de
siderita que aparecen en el paraje de los Bafios de Sierra
Alhamilla.

Constituyen aquéllas una caracteristica de las forma-
ciones ferriferas que estudiamos, cuyas condiciones tec-
ténicas hemos expuesto a grandes rasgos anteriormen-
te.

La formacién hidrotermal de los minerales argentiferos
es palpable en Los Bafios; el medio de deposicién es in-
dudablemente la caliza o el carbonato en sus poros olas
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fisuras intersticiales de las pizarras mic4ceas.

El simple examen de sus minerales nos induce a pensar
en la concordancia que deba existir entre esta testifica-
cién de superficialidad y por lo tanto del débil derru-
biamientc de los terrenos y la creencia expuesta de que la
transgresién miocena no lleg6 a cubrir el vértice del an-
ticlinal de la Sierra Alhamilla.

Por lo ya dicho podré deducirse que las pizarras y ca-
lizas cristalinas en donde arma el hierro, que forman el
ndcleo de la Sierra, no han debido ser afectadas intensa-
mente por los movimientos alpinos, su posicién, al menos
la de los materiales que componen la zona inferior de
sus laderas, debiera coincidir aproximadamente con la
que tenian en el momento en que se produjeron las mi-
neralizaciones; es légico esperar que éstas se prolon-
guen paralelamente u las faldas de la Sierra con su com-
posicioén carbonatada y se sitien en gran extensién sobre
el nivel actual de las aguas fredticas.

No debiéramos olvidar, sin embargo, que,segin hemos
expuesto, no acontece lo mismo con las mineralizaciones
argentiferas que suelen disminuir y hasta desaparecer
bajo el nivel hidrostdtico, correspondiendo su concentra-
cién, debida a acciones secundarias, a una zona poco
profunda; y es la causa de estas irregulares zonas de en-
riquecimiento,la cementacién producida por el meteoris-
mo que tiende a acumular a un cierto nivel las sales de
plata esparcidas en otra més extensa y m4s elevada. Cuan-
do existe cobre, obedece siempre al inismo fenémeno la
formacién de cobres grises, que constituyen también bo-
nanzas a corta profundidad.

Las bonanzas sulfuradas y especialmente argentiferas
que aparecen entre la siderosa de los criaderos de Los
Bafios en la caliza madre de estas menasy en las pizarras

HIERROS DE ALMERIA Y GRANADA 351

micéceas suprayacentes (1) cuya prolongacién estd com-
probaQa por algunos sondeos de los que daremos algu-
nos detalles més adelante, tienen una gran importancia,
no sé6lo por el mayor grado de provechosa explotabili-
dad que comunica a estos minerales recargados en su cos-
te de:disfrute por el coste de la calcinacién para ser con-
vertidos en producto comercial y con el demérito de su
composicién mecédnica después de calcinados, sino por
sus relaciones tectonicas que nos llevan a dedueir conse-
cuenziis favorables para el porvenir de estos yacimien-
tos; es decir, su edad relativamente moderna, su superfi-
cialidad estimada con arreglo al relieve actual y por lo
tanto una probable mds extensa prolongacién de las mi-
neralizaciones con la profundidad y por el hundimiento
de 185 terrenos, que hoy forman llanos, comparados con
los que conservan mayor declive, el descenso de los ni-
veles acuiferos subterrdneos y la mayor extension de las
masas de carbonato en la zona superior al nivel de las

aguas.

(1) Elensayo de una muestra tomada en la galeria de la mina «Ca-
sualidad» sobre una impregnacién de las pizarras, di6 el siguiente re-

sultado:

Sulfuro de plomo. . . . . 28,643
Plata . . . . . . 0,086
Sulfuro de bismuto. . . . 0,687
Sulfuro decobre. . . . . 0,301
Sulfuro de arsénico. . . . 2,680
Sulfuro de antimonio . . . 20,552
Oxido férrico . . . . . . 6,629
Oxido manganoso mangdnico 1,026
Silicato de alimina . . . . 34,230
Carbonatodecal. . . . . 3,338
Carbonato de magnesia . . 1,834

100,006
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Criaderos.—Deduciremos de lo dicho anteriormente
que el criadero es una masa o serie de masas superpues-
tas, como las capas de caliza en que arman, o repitiéndo-
se dentro de cada una de éstas en porciones irregulares es-
paciadas con dependencia de su constitucién; es decir, de
su atacabilidad o solubilidad por disoluciones 4cidas as-
cendentes o aguas meteéricas descendentes.

Su origen es el relleno de huecos por las disoluciones
ferriferas, la sustitucién molecular de la roca atravesada
por sus conductos y la impregnacién de poros y fisuras.
Fsta dltima alcanza también a las pizarras del yacente con
disoluciones sulfuradas que constituyen la zona minera-
lizada argentifera.

Kl rumbo local de la capa de caliza metalifera princi-
pal en aquel lugar, es E. 15° N. y su buzamiento 45° al S.
Sin embargo, se amolda a las inflexiones del terreno va-
riando mucho en su direccién y buzamiento. Desde lue-
go parece doblarse o combarse hacia el grupo de Alfaro.
Hacemos referencia a la caliza cristalina intercalada entre
las pizarrés micéceas porque la trissica de estratificacién
confusa, en donde arman las masas de 6xidos hoy casi
totalmente explotados, se muestran en isleos con grandes
soluciones de continuidad y algunos de ellos desplazados
en época reciente.

Con la galeria del barranco del Olivo se cortan, en co-
rroboraci6n de lo dicho, diversos estratos cuya disposi-
cién es la siguiente: en un recorrido de 60 metros pizarras
grises bastante descompuestas; después calizas blancas
no metalizadas que alcanzan una potencia de 30 metros
y con una intercalacién pizarrosa de 5 como méaximum,
una segunda capa de 18 metros de caliza metalizada con
6xidos superiormente v carbonato debajo, y en su con-
tacto una roca caolinizada de unos 7 metros de espesor
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con minerales argentiferos. Esta roca es la que se dice ser
una traquita muy alterada quimica y mecanicamente y
hasta t;l] punto habria sufrido esta alteracién que su tex-
tura porfiroide ha desaparecido totalmente y resulta ser
una roca esquistosa. Descansa sobre las pizarras azuladas
compactas y menos alteradas.

Sin necesidad del examen microgréfico, macroscépica-
mente, se ve que es una pizarra alterada por las mismas
disoluciones mineralizadoras. No siendo asi, habria que
pensar en secreciones periféricas de rocas écida.s con ’un
cierto cardcter de mayor profundidad que desvirtuarian
las deducciones hechas en el estudio anterior.

Pudieran haber sido mal escogidos los ejemplares que
nos sirvieron para formar este juicio, y a fin de obtener
unaizompl,eta certeza encargamos a nuestro inteligente
compaiero el Director de aquellas minas D. Andrés Ca-
sinello que nos recogiese nuevas muestras de las roeaﬁs
que fueron remitidas al Sr. Orueta para que las exami-
nase al microscopio y cuyo resultado nos di6, expresando
lo siguiente: .

«<Kstas rocas son iguales o al menos muy semejantes
unas a otras. Su textura es francamente pizarrefia y el
mineral dominante es la caliza en granos redondeados
y ademés rotos en varios sitios. listas roturasy la pre-
sencia de dos sistemas de diaclasas (ejemplar nimero 4,
por ejemplo) indican una presion enérgica posteri(.)r ala
formaci6n de la roca. Ademés de la caliza, hay nidos y

vetas de calcita cristalizada, y también nidos de granos
de cuarzo empotrados en la masa de la roca. La textura
pizarrefia se ve ln{ly bien porque ademds de marcarse en
los ejemplares, la dibujan con toda claridad en las pre-
paraciones, capas de muscovita alternando con las. de
caliza y a veces en proporeion grande. Otras veces (ejem-
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plar nimero 2) esta textura pizarrena se borra un tanto,
sin desaparecer nunca del todo, y entonces la roca es
més pobre en muscovita y mds rica todavia en caliza,
apareciendo ambos minerales mezclados entre si pero
siempre con tendencia a la distribucién en capas parale-
las. A estos iltimos ejemplares se les puede considerar
como calizas mezcladas con algo de mica, y a los otros
como pizarras ricas en caliza». Como se ve, la diferencia
es s6lo de textura y es, ademds, poco pronunciada.

Pueden llamarse calizas micdceas los ejemplares nime-
ros 2, 5,6,7, 9,10 y 14; y como pizarras ricas en caliza a
todos los demés.

Su origen comin es sedimentario pero habiendo expe-
rimentado después presiones grandes y probablemente
también un metamorfismo débil.

No debe decirse que esta formacién metalifera es un
yacimiento.de hierro. Bajo el punto de vista del aprove-
chamiento hecho hasta ahora, lo es desde luego, pues-
to que aquél es la sustancia que predomina en su relleno,
pero en realidad es un criadero sulfurado con ganga de
siderita en proporcién que ha permitido hacer durante
un largo periodo trabajos de disfrute por 6xidos y carbo-
natos exclusivamente. Insistimos, por lo tanto, en lo ya
repetido: que es imposible comprobar la existencia de
minerales de una cierta clase sin asociaciones parage-
néticas, y de aqui la dificultad de llevar a cabo el estudio
metalogénico de los criaderos por cuerpos separada-
mente. ‘

El verdadero cardcter de este mineral lo da el siguien-
te andlisis de una muestra recogida en la galeria de «Ca-
sualidad>»:
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Sulfuro de plomo. . . . . . 28,643
“Plata . . . . . . . . . . 0086
Sulfuro de bismuto. . . . . 0,687
— decobre. . . . . . 0305
. — "de arsénico. . . . . 2,680

) — de antimonio . . . . 20,552 .
Oxido férrico . . . . . . . 6629
Oxido manganoso mangdnico . 1,026
Silicato de alimina . . . . . 34,230
Carbonato deecal. . . . . . 3,338
Carbonato de magnesia . . . 1,834

Total. . . . 100,006

Pero la mineralizacién sulfurada es esencialmente ar-
gentidera. Y asi se ve que en las labores de donde proce-
de aquélla se han extraido minerales que contienen has-

ta 12.352 gramos por tonelada.
Los andlisis de los testigos obtenidos en los sondeos

han dado el resultado siguiente: (1)

(1) Vargas. Memoria citada.
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A partir de 108 metros desciende bruscamente la ley de
plata hasta 0,500 kilogramos,y a 111 Jas muestras sélo
ofrecen indicios.

Tales resultados nada nos dicen respecto a la ley de de-
crecimiento de la plata en profundidad y por lo tanto al
porvenir de este nuevo aprovechamiento, porque las pro-
fundidades expresadas son en sentido vertical, del pen-
diente al yacente de la zona argentifera, y la ley de distri-
bucién de la plata, que hay que tener en cuenta para for-
mar concepto exacto de aquella distribuci6én, habra que
buscarla en el sentido de la pendiente del criadero y por
lo tanto los datos necesarios los darian los sondeos que
se abriesen descendiendo con su buzamiento o sea hacia
el Sur, efectuando el andlisis de la mezcla intima del to-
tal Je materia mineralizada que se extraiga de cada uno
de ellos.

Los an4lisis de minerales procedentes de la mina «Ca-
sualidad» en sus primeros trabajos llevados a cabo en
Noviembre de 1919 han demostrado la siguiente compo-

sicién:
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Estos minerales han dado por clasificacién y lavado
una clase de mineral rico con 184,44 onzas de plata por
quintal, equivalentes a 115,280 kgs. por tonelada.

En el examen a la simple vista de los minerales pro-
cedentes de las vetas con menas sulfuradas de plomo y
antimonio que surcan la roca, se ven cristales de argiro-
sa, plata agria argiritosa. También ofrecen manchas de
carbonato de cobre (verdetes) y calcopirita.

La mineralizacién argentifera parece dependiente del
basamento supuesto traquitico siendo realmente una pi-
zarra sericitosa, producto de alteracién debido al meta-
morfismo hidrotermal por el mismo agente portador de ia
primera. En todos los puntos en que aparece la expresa-
da pjzarra se acusa la existencia con corta o extensa ley de
plat;, yel terrenoen queestas condiciones secumplenabar-
ca una extensién de 18 hectdreas. Tal coincidencia debe
ser tomada como efecto y no como causa. Kn Alfaro apa-
rece también la mineralizacién sulfurada de plomo y pla-
ta acompanando al carbonato.

Fuera de las concesiones citadas quedan aun algunos
macizos de 6xidos a la vista en <4 de Noviembre». Iin «El
Descuido» y «La Graciosa» existen minerales de més ley
que en «1.° de Mayo»; y en esta dltima resta todavia una
masa importante sobre la que se emplaza la barriada de

L.os Banos.

Analisis quimico y micrografico. —Ikl examen deteni-
do de las labores principales y los andlisis quimicos y mi-
crograficos nos aportan gran suma de antecedentes para
completar el juicio que constituye nuestro objetivo(véase
croquis fig. 46 y plano n.° 32).

La galeria de las Pencas Bajas estd emboquillada en
las pizarras blancas que aparece con dos grados de des-
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composicién separada por una gricta rellena de arcilla y
de calcita en pequenas vénulas.
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Fig. 46

La arcilla es granuda con débil reaccién 6ptica y estd
atravesada por varias vetas de calcita de grano grueso y
muy pura. Proceden una y otra de la descomposicién de
la caliza superpuesta y desaparecida por denudacién (1).

Kl andlisis de esta arcilla es el siguiente:

Silicato de alimina . . 81,051

Carbonato ferroso. . . . 6,037
Carbonato de cal . . . . 1,159
Sulfuro de arsénico . . 0,345
Materia organica . . . 11,396

99,988

El carbonato ferroso procede también del criadero su-
perpuesto y la materia orgdnica en fuerte proporeion
acusa un origen muy tmoderno, casi actual, y es producto
de arrastres superficiales.

(1) Estos ensayos al microscopio, como todos los petrogréficos que
se citan en este libro, estdn hechos por el sefior Orueta y los andlisis
quimicos, a que hacemos referencia, por el sefior Parreiio.
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La pizarra es una micacita con textura gnéisica perfec-
tamente regular; formada por capas alternantes y parale-
las de cuarzo y biotita epigenizada en algunos sitios en
muscovita. No lleva feldespato y los granos de cuarzo
conservan los dngulos y los lados muy vivos.

Se’entra después en una masa de caliza cristalina de
grano grueso con caracteres 6pticos muy aparentes, con
vetas anchas de mineral de hierro de color pardo os-
curo, ligeramente traslicido y amorfo; pero mezclado con
granos de caliza. Presenta también nudos de cuarzo en
granos de contornos irregulares y extincién ondulada y
por dltimo algunas manchas aisladas de un mineral negro,
completamente opaco, que parece,por su brillo, hematites,
cuando se la tlumina por reflexién. Esta masa se separa
de In micacita . antes dicha por una fractura y parece
debe su posicién a un resbalamiento. Presenta -ademés
grietas rellenas de derrubios que interrumpen las vetas,
nudos o rifiones de la wetalizacién, cuyas grietas signifi-
can lo mismo que la rellena de arcilla antes descrita; y
una y otras es evidente que obedecen a movimientos pos-
teriores a la formacion de aquellos criaderos.

En su base o vacente aparece mds adelante una aglo-
meracion irregular de polvo cuarzoso con arcilla y troei-
tos de mica, que provienen indudablemente de una tritua-
racién de la micacita, antes descrita, por el paso de las
calizas en su reshalamiento sobre éstax; por dltimo se atra-
viesa hasta el frentede la galeria unacaliza de grandesecris-
tales trabados por granos pequenos de la misma y de tre-
cho en trecho cristales menudos completamente negros y
opacos,de contorno exagonal muy limpio, cuvos cristales
alumbrados por reflexion parecen por su brillo mayor
qhe el de la hematites y la magnetita, dé un mineral de
plata. . )
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Galeria de las «<Pencas Altas>.—Estd emboquillada en
una caliza de grano fino muy uniforme sin trazas de mi-
neral alguno, en su contacto interior esta caliza resulta
muy semejante a la atravesada en el extremo de la gale-
ria de las <Pencas Bajas», pero con cristales exagonales
de mineral de plata m4s abundantes y manchas no crista-
linas del mismo mineral. En la expresada caliza arma el
carbonato de hierro,que en algunos puntos aparece como
una brecha,cuyo cemento rellena parcialmente los huecos
dejados por sus particulas y en las paredes de los mismos
aparecen manchas de minerales sulfurados.

Galeria de los Olivos, mina <15 de Noviembre»>.—Se
abre la labor en las pizarras del yacente de la caliza cris-
talina, antes descrita, que sigue el mismo rumbo de aqué-
llas; torciendo después a la izquierda para atacarlos por
su muro; en el contacto aparece el carbonato en cristales
trabados por un cemento de granos pequenos de caliza,
mezclados con algo de arcilla. Aparecen también crista-
les exagonales de mineral de plata muy pequefios. Las
labores se desarrollan dentro de la masa del carbonato
que presenta gran amplitud y homogeneidad. La siderosa
aparece en trozos grandes trabados por otros pequeiios
y muestra también cristales exagonales negros, siempre
pequeitos, de mineral argentifero.

Galeria de «Casunalidad».—Iista galeria se abre en las
pizarras blancas. Las calizas tridsicas se le superponen
dejando ver grandes huecos y anchurones o canteras que
sefialan la explotacion de oligistos efectuada en el primer
periodo de laboreo. Alcanza en su extremo, por medio de
varias labores, rampas y contrapozos, la zona argentifera
que se muestra en una pizarra con estratificacion muy
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confusa y granos, manchas y regueros negros de uno o
varios minerales opacos y con poco brillo cuando se les
examina por reflexién, pareciendo ser 6xidos de hierro
hidratados o anhidros; pero el anilisis de esta misma
muestra que damos m4s adelante deja ver que se trata de
minerales sulfurados de plomo, bismuto, cobre, arsénico,
antimonio, con varios 6xidos de hierro y manganeso.

En todas las calizas descritas atravesadas por las labo-
res hay dolomia en pequefia proporcién y no aparece ni
el aragonito ni la estroncianita (1).

El primero es, segin Sarve y Silverman, un compuesto
inestable y se transforma fécilmente en calcita. Por lo
mismo forma parte de los sedimentos modernos mas que
de los antiguos. Esta consideracién conviene con la hip6-
tesis Qe la antigiedad de estas calizas y el resultado del
anslisis de los mismos que acabamos de hacer es el si-
guiente:

(1) La calcita que forma parte de las rocas sedimentarias cristali-
za en granos de todos tamaiios sin caras geométricas y moldeados
los unos sobre los otros; otras veces en pequeiios romboedros per-
fectos, encajando los unos en los otros; o bien en cristales alargados
(fibras) que originan, al agruparse, esferolitas. Parece que la calcita
sedimentaria experimenta alguna dificultad en cristalizar en rom-
boedros.

El aragonito se disuelve mas facilmente que la calcita y es un com-
puesto inestable que se transforma facilmente en caleita. Segtn Sar-
ve y Silverman esta transformacion se hace absorbiendo calor. Los
ejemplos de la transformacion del aragonito en calcita son numero-
sos, pero el fenémeno inverso no ha sido comprobado.

El aragonito lleva carbonato de estronciana y algunas veces mag-
nesia y cal. Es dificil distinguirlo, como no sea por sus caracteres pe-
trograficos. Forma parte de los sedimentos modernos mas que de los
antiguos. Su inestabilidad le ha hecho transformarse en calcita en las
oolitas o bien ha sido epigenizado por el hierro, la silice, ete.

La dolomita es menos soluble ue la calcita. Seg@n Cossa, el agua
destilada saturada de acido carbénico a la presién ordinaria disuel-
ve 3,20 de dolomita y 10 0 12 de caleita.
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Andlisis de las calizas de los Baiios de Sierra Alhamilla.

NOMERO DE LAS MUESTRAS Y PROPOR-
CION DE CADA COMPUESTO

4 6
0 i S d
: Primera egunda
COMPOSICION Caliza capa con
Cil_) acon carbonato
superficial 16IT0 |y minerales

oxidado. |sulfurados.

Por ciento. | Por ciento. | Por ciento

Carbonato de cal. 37,999 58,174 66,909
Id. de magnesia — 15,466 21,800
Id. ferroso 1,998 16,089 8,044
Id. manganoso — 2,310 —
Id. de bismuto. 0,392 — —

Silicato de alimina 59,700 — —

Silice — 7,865 3,250

Totales . . .| 100,019 99,895 100,003

La nimero 0 es una caliza probablemente tridsica en
la que el carbonato de cal ha desaparecido parcialmente
por disolucién, predominando la parte arcillosa. El cria-
dero que arma en ella, ya explotado, fué originariamen-
te de carbonato.

Las nimeros 4 y 6 son calizas cristalinas sin mica, clo-
rita, ni ningln otro mineral accesorio y no puede ddrse-

En una caliza dolomitica el carbonato de cal es més soluble que el
carbonato de magnesia. Se ha comprobado que el agua cargada de
fcido carbo6nico disuelve més rdpidamente el primero que el segun-
do y la roca se enriquece en carbonato de magnesia,

La dolomia es el elemento esencial o accesorio de una serie de
rocas, dolomfas y calizas m4s o menos magnesiadas, que constituyen
una gran serie de gradaciones en que predomina la cal o la magne-
sia.(Lucien Caillaux) <Ktude pétrographique sur les roches sédimen-
tairess.
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les el nombre de cipolinos, pero son calizas arcaicas in-
terpuestﬁs concordantemente con las pizarras micéceas
de aquella formacién. La nimero 6 méds profunda, tiene
mayor proporcién que la nimero 4 de carbonato de mag-
nesia y menos silice por alcanzarle méds deficientemen-
te ol fen6meno de la decalcificacién.

Los siguientes andlisis de muestras tomadas de la masa
de mineral de hierro, indican la gradacién de la oxida-
cién y de las mineralizaciones por metasomatose.

Minerales de los Baiios de Sierra Alhamilla,

NUMERO DE LAS MUESTRAS
Y PROPORCION DE CADA
COMPUESTO

[

. 9
COMPOSICION 8 bis 10 | Ccaliza

Mineral |Sjderita sde-
oxidado _ cor;‘if;de

0/0 0/0 0/0

Pérdida por calcinacién . . . .| 10,850 | — _

Carbonato ferroso . . . . . .| — [87,684| 52,281
Oxido férrico . | 69,321 | — —
Carbonato manganoso. . . . .| — 6,165| 4,974
Id. manganoso mangénico| 4,219 | — —
Anhidrido fosférico. . . . . .| 0,190 | 0,068 | 0,075
Aldimina. . . . . . . . . J 1,179 —- —
“Cal. . . . . . . . o .« . | 2457 3,668 37,095
Magnesia . . . . . . . . . 253411024 —
Silice. . . . . . . . . . .4 925}1500! 5,650

100,005 100,009 100,075

La aportacién de antecedentes hechos en estas tultimas
péginas sugiere las siguientes conclusiones:
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Que existen dos series de depositos calizos: una super-
ficial mds moderna (secundaria) que ha sido dislocada y
desplazada por movimientos muy recientes; y otra del es-
trato cristalino intercalada entre las pizarras en dos zo-
nas separadas por una interposicién de este mismo mate-
rial.

Que la mineralizaci6n las ha alcanzado igualmente pre-
cipitindose el hierro al estado de carbonato, y existien-
do ademas sulfuros de varios metales, pero mas practica-
mente utilizables, de mineral argentifero; mineralizacién
que tiene muchos puntos de semejanza con lo que de-
nominan los alemanes formacién cupro-argentifera noble.

Que la mineralizacion sulfurada se diferencia del car-
bonato en que impregna a éste, asi como a la caliza que
lo envuelve y a las pizarras del yacente; por lo que es
preciso aceptar que corresponde a una segunda minera-
lizacion que bien pudiera ser sucesiva (1) sin perjuicio de
pertenecer a una misma fase eruptiva.

Por iltimo, que estos criaderos se relacionan con rocas
hipogénicas post-cretidceas y con movimientos orogéni-
cos pliocenos, debiendo tener lugar, sin més categorica
determinacion, en el periodo comprendido entre estos
limites (2).

Planos.—Los planos que se incluyen en esta memoria

(1) Como fundamento de la probable existencia de minerales
sulfurados en la profundidad, conviene citar las conclusiones pro-
puestas por el Profesor Van Hise,en el Congreso de Richmont,en Fe-
brero de 1901; es decir, que los sulfuros son siempre precipitados en
el seno de aguas termales ascendentes; y que se comprobara el jus-
to valor de este aserto, recordando gue, hecha excepcidn de los cria-
deros aluvionarios y los ferriferos, la mayor parte de los minerales
que explotamos son siempre sulfuros.

(2) Véase la nota 2 de la pagina 338.
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estin orientados con las lineas de demarcacién de las
minas qge en ellos se representan. Llevan las curvas de
nivel de 5en 5y de 20 en 20 m. y las galerias de trans-
porte que sirven para la extraccién del mineral con sus
correspondientes cotas.

Los ‘tajos de las zonas disfrutadas casi en totalidad a
roza abierta, se representan con el mismo color que las
galerias por donde el mineral ha sido extraido.

Estos planos son:

Nim. 31.—Plano de las Concesiones de Los Bafios, Al-
faro y el Chorrillo.

Num. 32.—Plano de labores de las minas «1.° de Mayo»
y «San Claudio».

Corte nim. 57.—Corte por los sondeos numeros 3y 2.

Nim. 33.—Plano de la situacién de los Sondeos.

Corte nim. 58.—Secciones de los mismos.

Corte mim. 59.—Corte de los Sondeos 13, 14, 15, Ly 5.

Fig. 46.—Corte por la galeria de las <Pencas Bajas».

Labores.—La mayor parte de los trabajos existentes se
comprenden en las minas «San Claudio» y «1.° de Mayo».

En estas minas el arranque se efectia en varios pisos
servidos por diversos socavones y después por vias mi-
neras exteriores complementadas con el plano inclinado
que conduce los minerales a la tolva de carga del cable
aéreo.

El socavén de la mina «Casualidad», cuyo corte hemos
dado a conocer (1),tiene 75 metros de longitud en direc-

(1) Nos limitamos a describir las labores y sefialar los puntos en
que éstas han atravesado o seguido a los eriaderos, sin tener en cuen-
ta los terrenos de los que ya se ha hecho una descripeion y hemos ex-
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cién N. 17° O. y atraviesa las calizas tridsicas con un re-
corrido de 556 metros, que equivalen, dada suinclinaecién,
a 38 metros de potencia. Aparecen en ella grandes huecos
y canteras, restos de la pasada explotacién de oligistos
efectuada en los primeros tiempos del laboreo.

Siguiendo el expresado socavén se llega a un pocillo,
el namero 2, de 15 metros de profundidad, y antes de lle-
gar a éste, se ven varias labores bastante irregulares con
un desarrollo de 30 metros sobre la zona mineralizada, y
otro pocillo, el nimero 1, con una profundidad de 7 me-
tros y en su fondo una rampa. A unos 8 metros de ésta,
hacia la boca de la labor, existe otra galeria en pendien-
te con rumbo Oeste,que ha cortado el techo del criadero.

La galeria denominada de «Las Pencas Bajas» corres-
ponde a la mina «1.° de Mayo». Se abre a través de derru-
bios, o zafreros de la explotacién anterior, y atraviesa las
calizas metalizadas con 6xidos de hierro (figura nim. 46)
después las calizas cristalinas cuyo contacto metaliza con
cloruro de plata, carbonato de cobre. galena y blenda.

La galeria de-<Las Pencas Altas» empieza atravesando
la caliza cristalina en que arma el carbonato de hierro con
fuerte espesor y en su yacente aparece también la mine-
ralizacién argentifera. -

La galeria de «Los Olivos» es otro de los socavones. Se
emboquilla en las pizarras subyacentes a la caliza crista-
lina, continda al rumbo de esta capa para doblar después
y cortar la masa de carbonato por su yacente. :

Las capas de esta iltima porcién parecen encorvarse
con la falda limite de Poniente de la Sierra Alhamilla,

puesto ademaés el examen micrografico de los materiales que los -
componen.
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dirigiéndose hacia Alfaro, en donde deben tener su pro-
longacign con las mismas metalizaciones.

A partir de esta labor se han hecho trabajos de disfru-
te hasta 22 metros por bajo de ella, o sea 5 metros sobre
el nivel del agua de las termas, que se infiltra en la ma-
sa del' mineral.

Existen ademds otras galerias que se denominan Galeria
del Barranco, Galeria del Justo, Galeria del Carromato,
Galeria del Camino, Galerias inferior y superior de los
carbonatos y otras varias. ‘

Los trabajos hechos en la mina «Descuido» a 450 me-
tros de las labores anteriores de «1.° de Mayo» (véase
plano 32) han cortado la capa de hierro sin minerales de
plata,

En'la margen izquierda del barranco denominado de
los Cucones Blancos y al Este del punto de partida de
aquélla se abri6 una galerfa cuyo rumbo es Oeste 45°
Norte con una longitud de 80 metros, toda en terreno es-
téril. :

En el mismo barranco y en la ladera-misma al Norte

"de la labor anterior y a unos 30 metros de la entrada

al socavén de la mina titulada «Descuido» existe otra
galeria que atravesé la caliza con escasa metalizacién.y
a unos setenta metros al Noroeste, una tercera de unos

‘cincuenta metros de longitud arrumbada al Norte 10 gra-

dos Hste. Se abre ésta en la caliza deseubriendo los 6xi-

. dos de hierro, con ley del 50 por ciento y muy pocas im-

purezas y en ellos se han hecho algunas labores de dis-
frute. »

No se ven més labores a esta parte con metalizaciones
explotables dignas de mencién. Hacia el Oeste en la mi-
na «15 de Noviembre» y en el mismo lindero de la «1°de
Mayo» o préximo a él, se han llevado a cabo algunos
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trabajos de disfrute que comunican con los de esta tlti-
ma, también para explotar menas oxidadas. Dentro del
perimetro de la primera mina citada se ha efectuado el
arranque de un macizo de unos 100 m. > 70 m. cuyos
frentes se detienen ante la porcién no alterada del yaci-
miento, es decir, en el carbonato. L.os minerales proce-
dentes de este macizo se extrajeron ya estriados por un
socavon cuya entrada se sitda en el cruce del camino de
Alfaro y el del barranco del Rey (véase plano 32),y por
las galerias denominadas del «Infierno» y «Superior de
los Carbonatos». Esta explotacién se hizo de acuerdo con
los propietarios de la mina «1° de Mayo» que compraban
los minerales procedentes de su colindante.
Dependiente de estas galerias de transporté -tan\_multi-
plicadas, porque el declive del terreno es muy fuerte y
consiente alcanzar el criadero con cortas longitudes de
vias subterrdneas, existen por lo general diversos grupos
de labores o anchurones como muestra de un disfrute sin
plan y sin trabajos preparatorios, puramente ocasional
de aprovechamiento de la masa en avances sobre los
frentes de maxima metalizacion, algo de lo que es carac-
teristico de este laboreo regional més en grande, des-
de luego, pero propio de rebuscadores, tan generali-
zado en los distritos del mediodia de Espana. Sin embar-
go, las galerias diversas enumeradas son de gran interés,
porque permiten hacer el corte tedrico del terreno en
aquel espesor superficial de alternancia de calizas y pi-
zarras que constituye probablemente el campo especial
de las metalizaciones. :

Investigaciones.—Los sondeos de que hemos hablado
anteriormente merecen algunos mas detalles, no s6lo por
tratarse de un caso en que la sonda se ha aplicado con

[T
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gran éxito al reconocimiento de yacimientos metaliferos,
sino por los interesantes datos que aportan para compro-
bar previamente a su preparacion, la estructura, exten-
sién y probablemente riqueza de los mismos, y el proce-
dimiento aplicable para hallar la mis econémica manera
de hacer el aprovechamiento de la masa mineral sin per-
judicar a la fuente del Balneario.

Son diez y seis los sondeos hechos, y se pretende aun
aumentar el nimero de ellos. Se encuentran emplazados
en una extensién de poco mas de una y media hectdreas.
Seguramente se ha pretendido comprobar con los mismos
el promedio de la ley de plata de los minerales con obje-
to de asegurar la amortizacion del gasto que han de oca-
siopar las medidas de proteccion del manantial.

No se justificaria nunea tal nimero de taladros en tan
reducida drea sélo para explorar el carbonato.

Lariqueza en plata de esta faja o nivel estratigrafico re-
sulta ser muy elevada y su extensiéon muy grande; ha-
biéndose comprobado la existencia del criadero en la li-
nea Qeste de la mina «<1.° de Mayo» y en labores recien-
tes de «Casualidad» a 500 metros de aquéllas.

El sondeo del pozo de la plata dié una ley de 10 !/, 0
12 1/, kilégramos por tonelada.

I8l carbonato se mezcla con la caliza y la proporeién del
primero disminuye con la profundidad (1). Kl sondeo nud-
mero 2 da a 112 metros de profundidad 36 °/, de hierro
después de calcinado; a 116 metros 20,20 °/,, a 115 me-
tros 15, 200/, y de 120 a 134, pizarras piritosas que des-
pués de calcinadas dan una ley de 6 a 9 °/, de hierro.

Iin general estos sondeos han permitido reconocer en

(1) Ya hemos hecho notar el significado de la profundidad medida
sobre los sondeos teniendo en cuenta la disposicién del criadero.
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la concesién «1.° de Mayo» la mineralizacién argentifera,
que en el laboreo habia pasado desapercibida.

La potencia del carbonato descubierto por aquéllos pa-
sa de 12 a 14 metros.

El corte nim. 57 muestra una seccién de los sondeos ni-
meros 2 y 3 a 6,50 metros de distancia.

El corte nim. 59 es una seccién por los sondeos nime-
ros 13, 14, 15, L y 5.

La interpretacién dada en este corte a los datos que nos
proporcionan los sondeos ofrece algunas particularida-
des: No es inverosimil la forma en cufia de las pizarras
sericitosas entre los mirmoles, y aunque sea por rara vez
no dejan de aparecer en algin caso, siendo aqui facilmen-
te originables por fallas horizontales o inclinadas, y res-
balamientos de unas porciones del terreno sobre otras;
hecho frecuente alli, por simple gravitacién de las masas
de rocas dislocadas. .

Puedededucirse también la insuficiencia de perforacién
en los sondeos 13 y 14 y sus laterales inmediatos 12 y 11.
El intermedio niimero 6 entre el 15 y el L concuerda con -
lo que muestran estos dos tiltimos. Sélo aparece como va-
riante una interposicién de traquitas (1).

Por iltimo estd perfectamente comprobada la continui-
dad de la masa del carbonato y el aumento de potencia
en el sentidu de su buzamiento o sea hacia el Sur.

En ninguno de los perfiles facilitados se sefialan la si-
tuacién y forma de las mineralizaciones argentiferas com-
probadas en la mayor parte de ios sondeos y cuya rique-

(1) Véase lo que se dice en la pAgina 353 respecto al anAlisis mi-
crogrifico de algunas de las rocas supuestas hipogénicas por simple
examen macrosclpico.
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za hemos dado a conocer en la primera parte de nuestro
estudjo.

Explotacion. Método de labor. —El laboreo de este
grupo debié emprenderse en tiempos de verdadera fiebre
de émbarques de mineral de hierro. Bilbao alcanzaba su
maxima produecién, Cartagena igualmente extendia con
gran actividad sus trabajos a cielo abierto en las explota-
ciones de Santi Spiritus y La Crisoleja y en la provincia
de Almeria, en Bédar, Herrerias, Sierra Alhamilla y otros
puntos se desarrollaban o planeaban en progresién cre-
ciente nuevos negocios de aprovechamientos de minera-
les de hierro.

Se arrancaba el mineral de los afloramientos en roza
ablerta o en huecos irregulares, cuyo contorno era el de
las metalizaciones donde quiera que éstas se presentaban
y pasando después a la explotacién subterrdnea por cé-
maras o anchurones. En éste, como uno de tantos campos
de labor, se aplicaba el mismo procedimiento para extraer
la totalidad de los hierros hematites de las calizas tridsicas
y los taludes de las rozas como los techos de las cdmaras
se ven hoy alli amontonados y revueltos formando can-
chales.

Del laboreo primitivo de aquel grupo de minas, se de-
bié extraer mds de un millén de toneladas.

Los socavones abiertos para reconocer las calizas y los
hierros que arman en ellas por bajo de las explotaciones
descritas, prolongados convenientemente, lléegaron a des-
cubrir lus calizas cristalinas y en su seno las masas de car-
bonato de hierro y los minerales argentiferos que las
acompanan.

£l carbonato ha sido sometido a disfrute por el sistema
de grandes anchurones que no han adquirido aun des-
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arrollo bastante para juzgar cual ha de ser el método de
labor que habra de adoptarse y seria muy lamentable que
los procedimientos aplicados en las labores superficiales
se llevasen a los trabajos subterrdneos. Se compromete-
ria asi el aprovechamiento de una parte muy importante
de las masas ferriferas descubiertas.

Las labores que en rebaje llegan en algiin punto hasta
muy cerca del nivel de las aguas termales, marcan casi
el limite que en profundidad debera alcanzar este apro-
vechamiento, si se ha de respetar el régimen de aquélilas.

Se proyecta para ampliar este laboreo la apertura de
un socavén a mas bajo nivel a fin de desecar una cierta
zona y captar las aguas en 1quél para conducirlas a un
nuevo Balneario construido sobre el mismo plan (1).

(1) No dudamos de la conveniencia de esta solucién que con gran-
des probabilidades proporcionar4 una gran utilidad a la empresa; pe-
ro creemos que esto exige un enorme sacrificio por lo que no deberfa
realizarse el plan sin un cierto método a fin de evitar ‘el riesgo de
que el punto elegido para la captaci6én no sea el definitivo,si las meta-
lizaciones se prolongan a mayor profundidad.

A nuestro entender la captacién deberia hacerse por escalonesy a
medida que el laboreo avanzase en profundidad; elevando el agua al
Balneario actual por medio de bombas con las precauciones necesa-
rias para que no lleguen a perder su virtualidad o condiciones tera-
péuticas; a este efecto podrian utilizarse conductos perforados en el
mismo terreno con la sonda. Una vez terminada la explotacién dejar
que éstas llenen los huecos del laboreo taponando las galerias de
transporte y continuar elevdndola en retirada ascendente, por los
mismos pasos seguidos en el descenso, hasta que alcancen el primi-
tivo punto de emergencia. Podrfa ocurrir que la fracturacién debida
al asiento del torreno socavado, originase su salida a la supurficie
por un punto inferior que seria entonces el escogido para la instala-
cién definitiva del nuevo Balneario, después de aprovechada total-
mente la masa del criadero.

ESTUDIO ECONOMICO. IMPORTANCIA DE LOS
CRIADEROS. MENAS, TRANSPORTES Y
CARGADEROS

En la situacién actual de estas minas completamente
papalizadas, en un periodo de transicién entre el disfrute
de los 6xidos que se hizo por una empresa desaparecida,
de la que no quedan antecedentes, y el de carbonatos
que inaugura otra nueva y estd en periodo de explorar y
preparar sus yacimientos, evolucionando a la vez hacia
un laboreo de otro orden para el arranque de minerales
de gran valor, escaso volumen y gran diseminacién en
la ganga o en la roca de caja; es decir, lo completamente
opuesto a las explotaciones de mineral de hierro que for-
ma concentraciones de gran volumen, de relativa homo-
geneidad y valor muy inferior; es imposible ofrecer un
estudio acabado que pueda dar idea del porvenir de es-
tos criaderos y del rango que debe corresponderles en
el catdlogo de la riqueza mineral de lispana.

Desconocemos el coste de explotacién, la produccién
total desde los comienzos de ésta y la anual méxima y
media, y carecemos de antecedentes para calcular las re-
servas de mineral; reservas comprobadas en parte por
las labores subterrdneas y por medios de sondeos cuya
finalidad ha sido mas bien el descubrimiento de minera-
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les argentiferos que del carbonato de hierro. Claro es que
estas reservas, y al hablar de ellas no hacemos referen-
cia mas que a los hierros, se sitian, tanto hacia el Sur
como al Norte, al nivel de los socavones, y a mis bajo ni-
vel sobre el tendido de las pizarras micdceas que es apro-
ximadamente el de la falda S. y SO. de la Sierra Alhami-
lla en sus primeras estribaciones, hecha salvedad del obs-
tdculo que ofrecen las aguas termales por su valor como
aprovechamiento de utilidad publica,

Fuera de lasconcesiones de la Compaiia The Alquife Mi-
nes, quedan masas explotables de mineral a la vista en las
minas «15 de Noviembre», «Descuido» y «Graciosa» y
otras varias con minerales de mejor ley que los extraidos
de la «<1.° de Mayo».

En esta iltima se conserva un macizo de protecciéon a
las edificaciones de Los Bafos. Contiguamente a lo ex-
plotado en estas minas, existe otro macizo con un ancho
de 305 metros, medidos segun la pendiente de la masa, y
una longitud de 1.000 metros, o sea la distancia existente
entre las labores de«15 de Noviembre»y los reconocimien-
tos hechos en el «Descuido» y «Graciosa» con una poten-
cia media de 12 a 14 metros (1).

Las concesiones que se agrupan en diversos parajes
son numerosas; pero la propiedad estd muy subdividida,
y esto es caracteristico de la mineria de todos nuestros
antiguos distritos; y la agrupacién que tanto abarataria el
coste del laboreo, tropieza con serios obstdculos por las

(1) Estas medidas no son hoy fécilmente comprobables. El maci-
7o citado arroja en los términos que son corrientes entre técnicos, pa-
ra estas cubicaciones, un tonelaje minimo de cuatro millones de to-
neladas. Nuestra impresién la limitaremos diciendo, que las reser-
vas de mineral de hierro en estas minas son aun muy importantes.
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exageradas pretensiones de cada concesionario al asig-
nar up valor proporcional a sus respectivas minas; lo cual
es bien sabido que se debe a dos causas principales: la
falta de espiritu de asociacién y el desconocimiento de lo
que debe ser el buen disfrute de los criaderos. Las conce-
siones de Siorra Alhamilla son de bastante mayor cabida
que lo que es corriente en el pais; los denuncios habien-
do sido hechos en un periodo relativamente reciente con
miras a la explotacién de los hierros.

The Alquife Mines, posée mds de 700 pertenencias y de
éstas 530 agrupadas, las cuales corresponden a 8 conce-
siones y 4 demasias.

Sin embargo, el negocio ya hemos dicho que esta hoy
en gurso de transformacion, porque es indudable que exis-
te alli una importante riqueza de minerales argentiferos
y no serd en lo sucesivo el carbonato de hierro el inico
objeto del laboreo, ni hay posibilidad de establecer apro-
vechamientos independientes para ambas clases de menas.

Menas.—Los minerales oxidados que en estas minas es-
casean hoy bastante contenian 47 °/, de hierro con ganga
caliza y muy pocas impurezas. El andlisis hecho por el
sefior Parrefio de una muestra que escogimos en un cos-
tado de aquellos anchurones, dié el resultado siguiente:

Pérdida por calcinaciéon . . . . . . . . . 10,850
Oxido férrico (hierro 48,51). . . . . . . . 69,321
Oxido manganoso mangénico (manganeso 3,04). 4,219
Anhidro fosférico (fésforo 0,083) . . . . . . 0,190
AlGmMIiNG. « + « v e e e e e e e e e 1179
Cal. . v v e .o 2467
Magnesia . . . . . . . . . . . o . 2,634
Silice . . . . . . .« . < . . . . 9,255

Total .100,005
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Como ejemplo de ensayo de uno de los cargamentos de

aquel primer periodo damos el siguiente:
Hierro. . . . 41,67
Silice . . . . 10,7

Fésforo . . . 0,015
Humedad. . . 2,250
La composicién mecdnica de este mismo mineral se defi-
ne asi:
Grueso. . . . 559,
Granza. . . . 25 —
Menudo . . . 20 —

El carbonato existente es bastante m4s rico y sus ele-
mentos principales son:

Hierro. . . . . . 3880 ¢/,
Silice . . . . . . 748 —
Alimina . . . . . 452 —
Oxido de manganeso 4,04 —
Cal. . . . . . . 2 —-—
Magnesia. . . . . 068 —
Azufre. . . . . . 0,548 —
Fésforo . . . . . 0,050 — |

El calcinado alcanza una ley de 53,15 /..

Para el aprovechamiento de estos minerales, se instal6
en 1913 un horno de cuba capaz de producir 35 toneladas
diarias de mineral calcinado.

La producci6én de é6xidos lleg6 en el primer periodo a
la cifra de 700.000 toneladas y la compafifa explotadora
actual ha extraido unas 50.000 toneladas de aquella espe-
cie y 10.000 de carbonato.

Las cubicaciones que hayan podido hacerse, no nos son
conocidas. Sélo hemos recogido un cierto niimero de an-
tecedentes respecto a dimensiones de algunos macizos de

las que ya hemos hecho alguna referencia, pero carece-
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mos de datos sobre densidad media y proporeién de hue-
cos y Jnateria estéril indispensables para un caleulo apro-
ximado. La empresa no tiene existencias de mineral ni en
muelles ni en boca-mina.

Respecto al coste de explotacién no nos fué tampoco
posf'ble conocerlo. Podriamos dar cifras de lo que era an-
tes de la paralizaci6n actual, pero resultarian en condicio-
nes tan irrealizables que aparecerian desprovistas de to-
do interés y la utilidad que su conocimiento nos pudiese
reportar completamente nula. La Compaiia explotadora
rehusa, pensando prudentemente, el suministrar datos cu-
ya exactitud para el.porvenir es expuesto garantizar en
el momento presente.

'fransportes y embarcadero.— Los minerales salen por
socavones de las distintas plantas de la explotacion, y por
vias exteriores y un plano inclinado son llevados a la tol-
va del cable aéreo sistema Roe de 1.300 metros de longi-
tud, que los conduce a la estacién del ferrocarril denomi-
nada Kl Chorrillo. A la misma estacién son transportados
por otro cable de 5.500 metros los minerales de Alfaro.

Las minas a 15 kilémetros de la costa en linea recta, se
unen con el embarcadero de Almeria por el ferrocarril
antes citado. [ste tiene un trazado de 16 kilémetros y un
ancho de via de 0,90 metros y es concesionaria del mis-
mo la Sociedad The Alquife Mines & Railway. El desni-
vel que existe entre las estaciones extremas es de 400 me-
tros.

La estacion de Almeria estd entre la del Sur de Espana
y la playa,siendo las intermedias Alfaro después del Cho-
rrillo, Pechina y Huéreal.

Habia anteriormente en la playa varios depdsitos con
pequenios muelles particulares de donde se llevaba el
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mineral en barcazas. Posteriormente se conducia aquél
por medio de carros desde el ferrocarril al muelle gene-
ral de Almeria y se efectuaba la carga del barco abarloa-
do, por medio de capazos, a brazo y sobre escalerillas o
cuarteles. Se cargaban asi 1.000 toneladas por dia, em-
pleando 90 carros y 350 hombres.

Valiéndose hoy del embarcadero puede hacerse la ope-
racién con dos vagones a la vez, uno por cada banda y
con 12 hombres se alcanza la cifra de 8.000 toneladas dia-
rias.

Este cargadero construido para la produceion de Alqui-
fe, puede almacenar 10.000 toneladas en 40 tolvas de 250
y su enlace con el ferrocarril del Chorrillo es empresa’
bien fdcil que habra de proporcionar una gran economia

para el aprovechamiento total de aquellas masas de car-
bonatos.

XVI

YACIMIENTOS DE ALFARO

Al NO.de Los Bafos de Sierra Alhamilla y a una distan-
cia de 3.000 metros se encuentran las minas del grupo
de Alfaro que han sido totalmente explotadas y hoy estin
paralizadas sus labores. La génesis de los criaderos y la
estratigrafia de la zona minera concuerdan en un todo
con la de Los Bafios y la del resto de yacimientos de Sie-
rra Alhamilla; hoy las concesiones de uno y otro punto in-
testan, puede pues coasiderarse como un solo coto.

Como est4 situado este término en la vertiente Ponien-
te de la Sierra,préximo a la falla originada por el rio de
Almeria, el terreno se halla inclinado y resbalado hacia
ella. Las micacitas estrato-cristalinas y pizarras clorito-
sas descompuestas y metamorfizadas ocupan las vertien-
tes hasta su encuentro con las margas rojizas micdceas
del eoceno que buzando a Poniente se dirigen al rio ba-
jo los sedimentos diluviales.

Sobre las pizarras y micacitas rodadas y desgajadas
aparecen aqui y alld grandes masas de caliza amarillenta
y cavernosa del trias que es la que ha sido atacada y mi-
neralizada en parte como en el resto de la Sierra. Algu-
nos plisgues muy abiertos en forma de silla dan a cono-
cer el paso del eje del anticlinal de la Sierra.
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En la actualidad no se presenta a nuestra vista mas
que un conjunto de cavidades, bocas de galerias y hundi-
mientos, que nos demuestran la magnitud de la explota-
cién que en otro tiempo se hizo pero que no tenemos
medio alzuno de detallar en lo que a las labores mineras
se refiere por estar totalmente inaccesibles.

Las concesiones que constituyen el grupo son: «Virgen
del Romeral», «La Cartagenera», <Mi Carmen>, «Angela»,
«Julio», «San Antonio», «Constantino» Yy «Antonio». M4s
tarde se demarcarcn «Principe Alfonso», <Reina Vieto-
ria» e «Infanta Isabels, rodeando el coto por el Sur y Po-
niente, «Mi Paca» y <«Carmen» al Levante del mismo.

Las labores antiguas se observan en la superficie de las
minas primeramente descritas, orientadas al parecer en
cuatro zonas o fajas dirigidas al NO.-SE., aproximadamen-
te, que indican que las corridas del mineral (es ley ge-
neral en todos cstos yacimientos), est4n en esa direccién
que es la de las lineas de rotura de esta localidad.

Ha sido explotada gran cantidad de mineral 1 roza abier-
ta por los huecos que se observan superficialmente indi-
cando el sistema de arranque, a lo largo de todos los aflo-
ramientos hasta que su buzamiento que es hacia el SO. v
8. con unos 30 a 40° de inclinacién, lo permitié.

Las labores subterrdneas descendieron hasta unos 60 a
70 metros de profundidad, explotdndose las hematites por
huecos y pilares, por medio de galerias generales que for-
maban siete pisos distantes de 8 a 10 metros uno de otro.

Como las calizas estdn resbaladas y son méas superficia-
les que en los demds puntos de la Sierra, no hay probabi-
lidades de que exixtan grandes cantidades de mineral bajo
los trabajos antiguos, porque las pizarras estrato-cristali-
nas estdn proximas. Algunos carbonatos que se dejaron
en los pisos de las explotaciones s todo cuanto puede
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existir hoy, porque de 6xidos no hay probabilidad qufa
hayan dejado de explotar ninguna masa de las reconoci-

. das.

Las minas de Alfaro que también han sido trabajadas
por la Sociedad propietaria de las de Bafios de A.lhamilla,
transportaron sus minerales por el cable aun l.nstalado
hoy, que une la zona inferior de la concesion «Vlrge.n de?l
Romeral» con la estacién del Chorrillo del ferrocarril mi-
nero.

El cable dei sistema Roe, tiene dos secciones, una de
1.650 metros, desde las minas a la estacion de éngulo
situada en la concesion «Tres por siete» y la segunda de
3,5 kilémetros desde este angulo a la tolva del Chorrillo.

El cable puede transportar 400 toneladas en 10 horas
de tr'abajo, con baldes de 250 a 300 kilogramos de carga
itil y velocidad de 2 metros por segundo.

El precio de arranque de los minerales del Coto de Al-
faro ha tenido que ser bastante econémico porque, cOmo
ya hemos dicho,la mayor parte ha sido extraida en cante-
ra y su transporte hasta Almeria es cortoy poco 'cos.toso.

Es uno de los pocos cotos mineros de la provincia en
que creemos que seria beneficiosa la explotacion de los
carbonatos porque no tienen, por asi decirlo, gastos de
transporte comparados con otros cotos oo.mo los de Ba-

cares, y tienen mejor composicion mecéanica que' ’los de
Herrerias, por lo que tampoco precisa aglomeracion.
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CRIADEROS DE NIJAR

Grupo de San Ignacio.—En el cortijo de San Ignacio
al Poniente del Pantano de Nijar, encontramos unos aflo-
ramientos muy interesantes, en los cerros de la Era em-
pedrada y de la Palmerilla.

Estos cerros de unos 400 metros de altitud, estdn ocu-
pados por calizas cristalinas interestratificadas en las ca-
pas de micacitas y pizarras sericitosas del arcaico supe-
rior. Las capas siguen una direccién SO.-NE. y su inclina-
ci6én es al SE. presentdndose casi verticales los estratos.

Entre estas calizas, que algunas estdn muy descompues-
‘tas, arcillosas y de estructura pizarreiia, se hallan los aflo-
ramientos de hematites rojas y de oligisto escamoso.

En las calizas arcillosas la metalizacién no ha sido tan
extendida y se hallan vetas de oligisto escamoso de una
pureza extraordinaria. '

Las calizas més compactas, estdn muy atacadas por los
agentes mineralizadores y por tanto coloreadas extensa-
mente de rojo por el 6xido de hierro. Entre ellas, los
afloramientos de hematites roja sefalan el recorrido de
las capas de caliza como si fueran filones paralelos, como
puede observarse en el plano nimero 34.

Comienzan a verse afloramientos y calizas atacadas, en
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la vertiente del barranco de la Palmerilla, que se pueden
seguir hasta la ladera del barranco del Carrizal, a través
de los cerros de la Era empedrada y de la Palmerilla. Los
dltimos afloramientos asoman en las inmediaciones de la

- Balsa Honda, frente al cortijo nuevo de San Ignacio. .La

zona més interesante es ésta, que ocupa todo.el cerro de
la Era, donde se multiplican las manifestaciones de meta~
lizacion. ' S ,. R -
- Labores, no se han hecho mas que dos emboquillados
de galeria, que.ambos se han suspendido, presentando
unas capitas de mineral a los 2 0 3 metros de la boca, y
un pocillo de un par de metros demostrando una veta de
mineral y caliza mineralizada de poca ley.

Puede decirse que no existe labor alguna que permita
cubicar el criadero, y como ni siquiera con una galeria de
alguna longitud han penetrado en las calizas para demos-
trar si en profundidad se esteriliza el afloramiento, si és-
te es continuo realmente, o si sélo se trata de calizas més
o menos atacadas, no hay medio alguno de determinar la
importancia de la zona.

El mineral es verdaderamente excepcional. La hemati-
tes roja, analizada, ha dado el resultado siguiente:

Hierro . . 67,93 —65,88
Si0, . . . 3,28 — 1,90
S. . . . 006 — 0,06
Ph. . . . 0,022— 0,02
CaO. . . 031 — 02
Mn . . . 031 — 031

Kistas muestras han sido tomadas de los afloramientos,
que en algunos puntos se presentan muy limpios.

Como resumen creemos existan algunos cientos de mi-
les de toneladas, por lo que las manifestaciones exterio-
res indican, y es de una importancia grande que se veri-
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fiquen algunas labores de reconocimiento porque los ya-
cimientos merecen ese dispendio, que seguramente se
veria pagado con creces.

Los medios de transporte son relativamente faciles. El
cortijo de San Ignacio est4 a unos 35 kilémetros de Al-
meria y unos 3 a 4 kilémetros de la estacién de La Cama-
rilla del ferrocarril de Lucainena de las Torres a Agua
Amarga. Seria pues bien sencillo llevar por una peque-
fia via minera, o por cable aéreo, esos minerales a la es-
tacién de La Camarilla, y al embarcadero de Agua Amar-
ga del que distan 20 kil6metros en total.

CAPITULO IV

DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA

SIERRA DE TURRE. SIERRA DE LUBRIN.
SIERRA DE TORRE BAYABONA.

La continuacién oriental de la Sierra de los Filabres
estd constitnida por una serie de macizos montafiosos que
en direccién NE.-SO. forman la divisioria de aguas entre -
las cuencas del Almanzora y la de los rios de Aguas y de
Antas.

Estas sierras enlazan con la de los Fifabres en las cum-
bresde Uleila y Benizalén,llamadas el Cerrdny el Cerro de
laTorre, desde donde comienza la Sierra de Turre al Sur,
entre la rambla de Chive v la del Pago. La Sierra de Lu-
brin,en el centro,corriéndcse por la Umbria de los Lobos,
v Los Jarales, constituyendo el macizo mésimportante que
vierte en el rio Jauto, base del rio Antas; y la prolonga-
cién oriental de la misma en términos de Antas v Cuevas,
que viene a nomhrarse Sierra de Torre Bayabona.

I.a orografia de estas sierras demuestra hien claramen-
te que no ohstante ser cordilleras de segundo orden, es-
tribaciones de otras, no dejan de tener importancia. La
Sierra de Lubrin, es abrupta v estéril, como pocas. Las
altitudes de la cumbre de los T.obos, cerro Ventura y
cerro Vaquero, exceden de 1.500 metros. '

Los cortados vy despefiaderos de 1a rambla de los Jara-
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les,de la de los Coscojares,(continuacién de la anterior)de
las delPago y el Sacristdn,donde se encuentran alturas so-
bre el cauce,de 200 y 300 metros formando tajos y saltade-
ros, dan idea de la importancia de esa regién y de su
tecténica.

Ya hacia el Oriente, las vertientes de Sierra Bayabona
suavizanse algo, no elevidndose sus cimas sobre los 614
metros de altitud en el cerro Bayahona y disminuyendo,
hasta no exceder de 150 metros,en el cortijo del mismo
nombre,.

Desde este punto, hacia el Sur y Este, comienzan a ex-
tenderse los llanos de Vera y Cuevas, que no son una
verdadera planicie porque pequefios montes, collados y
mesetas aqui y alld, forman cafiadas y vegas marcando
los cursos de los rios; estos accidentes son bien poco im-
portantes y no pasa de los 50 metros la diferencia de al-
titud que entre unos y otros puntos pueden encontrarse.

Geol6gicamente la Sierra de Lubrin y la mayor parte
de la de Turre y Sierra Bayabona son un remedo de la
de los Filabres de que proceden. El estrato-cristalino
ocupa la mayor extensién, viéndose =6lo coronados estos
estratos por algunas hiladas tridsicas, en cortos y aisla-
dos manchones.

Las rocas estrato-cristalinas, caracteristicas, son las
micacitas duras y compactas, negruzcas y plomizas que
penetran porla Umbria de los Lobos y por los Jarales, y
constituyen, el cerro Ventura, cerro Vaquero, los Pagos
del Sacristdn v Saeti, cerro Marin y cafiada de la Yedra,
en Sierra Lubrin.

Esas micacitas rodean al pueblo y en grandes tajos y
despefaderos frente al mismo, forman las vertientes de la
rambla de Lubrin y de los Alamos, v las laderas del rio
Jauto y barranco de Coscojares.
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Las direcciones més comunes de las hiladas de los es-
tratos, es la N.-S. y la NE.-SO. con buzamiento al:NO. que
varia, sin embargo, en muchos puntos tomando el contra-
rio (al NE. y al E.) como ocurre en la misma rambla de
Lubrin, préxima al pueblo, en la cortijada de los Gatos,
donde buza 40° al NE. en la loma de los Silencios, buzan-
do al 8. 40°, cambios que indican las alternativas que los
estratos sufren por pliegues y resbalamientos locales.

Con las micacitas alternan en su horizonte superior,
lechos y bancos, mas o menos potentes de méarmoles y
calizas dolomiticas micdceas que presentan la misma es-
tratificacion que a(juéllas, y frecuentemente estdn ataca-
dos y metamorfizados, con estructura pizarrosa y hasta
a Weces folidcea. '

Encontramos estos marmoles y dolomias, en todos los
puntos donde afloran las micacitas, y pueden claramente
comprobarse, frente al pueblo en las altas escarpas del
Pago de la Redonda, en el Marchal y cerro de la Raja, en
barranco Muifioz y cafiada de Palomares, asi como en el
pozo y rambla de Coscojares.

Sobre las micacitas, la capa de pizarras sericitosas y
cloriticas, que en Sierra Filabres es potente, aqui dismi-
nuye mucho de espesor, pero la hallamos también con
unos 10 a 12 metros, enmascarando la mayor parte de las
veces las rocas inferiores con sus detritus blandos y ar-
cillosos.

Las micacitas granatiferas, algo més arcillosas, se en-
cuentran preferentemente en la zona Norte de la Sierra
extendiéndose por los Barrancones y Galeras, por loma
de Segura, rambla de Camposanto y cuestas de Calderén,
ya en términos de Arboleas y Zurgena.

El estrato-cristalino, en Sierra de Bédar, presenta las
micacitas y marmoles cipolinos, cubriendo toda la super-
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ficie de la loma del Jaral y el Pago de Albaricos y subien-
do a Norte hasta los Cantinares y Morrén del Mojén. Caen
al Sur las rocas estrato-cristalinas hasta llegar al pueblo
de Bédar y cortijadas de la Serena y los Pinos, cubriendo
los barrancos y ramblas, en contacto ya con los sedimen-
tos del trias que vienen a ocupar el Sur de la Sierra y las
Serrezuelas de Alcoriza y B6vedas.

Por Sierra de Bayabona el estrato presenta sus miecaci-
tas muy arcillosas y deleznables, sericitosas y con menos
granates que las normales, avanzan y se extienden por las
laderas de Sierra Amian, loma de Pozo Seco, Campo de
Céceres y rambla de Lisbona. Las faldas de la Bayabona
y Yeguas Blancas, estin cubiertas por ellas sin que pue-
‘da darse una idea fija de la direccién y buzamiento que
presentan, tal es su denudacién y la multitud de variacio-
nes de estratificacion que en escaso nimero de metros se
advierten.

" Hacia el Norte, bien pronto se kralla-el contacto de es-
tas rocas con las tridsicas y terciarias, pero hacia el Sur,
por término de Antas entran las pizarras cloriticas por ce-
rro del Mojoén y constituyendo la Sierrecilla de los Canos,
cerro Negro, vienen a cerrar el perimetro en su contacto
con el terciario de Vera en la cainada de Curenima y ram-
bla de Hornos.

Trias.—Los isleos del trias son interesantes en esta re-
gi6én porque justamente caracterizan los emplazamientos
de los criaderos de hierro y es zona que ha de tener por-
venir tan luego un medio de transporte cruce por la cuen-
ca del rio Aguas. La Sierra de Lubrin, tiene poca super-
ficie cubierta por las rocas tridsicas. Los filadios talcosos
han sido muy dénudados y en muchos puntos faltan ab-
solutamente, no asi las calizas y dolomias, que muy po-
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tentes levantan sus hiladas en cerro Alhamillo, buzan al
0. y°NO. en Pozo Jaez y cerro Longaniza, Fuen-Blanqui-
lla y Pago del Algibe, Los Coscojares y el Marquesado.

Las pizarras talcosas asoman menos denudadas en el
Pogico, el Algibe y cerro Gesares, inclindndose al SK. por
Jauro y cerro Caracoles.

La parte meridional de Sierra Lubrin o Sierra de Bé-
dar presenta las pizarras talcosas sobre las micacitas de
cerro Cabrero y Cuevas Frias, rambla de Serena y el Pi-
nar. Aqui, en esta zona de la cafiada del Servalico, apare-
cen muy claramente los conglomerados arenosos de la ba-
se del trias y las calizas groseras amarillento-rojizas, ca-
racteristicas del tramo inferior del trias de Sierra Filabres
y Almeria.

La Sierrecilla de La Atalaya y Sierra de Turre, presen-
tan los filadios talcosos plegados y algo denudados en el
Pilar y Pago de Chive, loma de la Atalaya y cortijada del
Duende. : . .

Las dolomias y calizas claras con vetas espéticas, for-
man los altos de los cerros de la Atalaya, Fonte, Campa-
nario, La Cerrada y el Calarico, en Sierra Turre y los de
cerro Cabrero, cerro de la Cruz, El Coto, Cafiada de Ro-
mero, Albaricos, Cantinares, La Majada y Arasco en Sie-
rra Bédar.

La Bayabona tiene desde Sierra Amian, Hoyas del Se-
gura, isleos de dolomias blanco-azuladas, que de SO. a NE.
atraviesan la rambla de Lisbona, cerro Bayabona, cerro
de la Guardia, Las Zorrillas y Yeguas Blancas, hasta atra-
vesar el término de Antas y comenzar (aunque con solu-
ciones de continuidad) a unirse con las dolomias y fila-
dios tridsicos de Sierra Almagro.

Mioceno.—FEl terciario marino, representado por sus
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capas de margas arcillosas azuladas, cubren la parte Nor-
te del término de Zurgena, uniéndose en el barranco Acei-
tuno con el terciario de Almanzora y de Albanchez. Los
grandes ejemplares de Ostreas que abundan en las imedia-
ciones de Zurgena, no se presentan en el resto de la man-
cha. Los conglomerados arenosos, amarillentos, cubren a
estas margas y en ellos estd toda la carretera de Zurgena
hasta su unién con la de Huércal, apareciendo ya en el
puente del Almanzora los filadios y las calizas groseras
del trias, formando el cauce y las vertientes del cerro
de la Ermita. _

Al Poniente de Zurgena, las areniscas con capitas de
gonfolitas vuelven a cubrir a las margas, y siguenel cur-
so del Almanzora hacia Arboleas, llegando hasta la ram-
bla de los Jarales y las Tejeras.

Al Sur de la Sierra de Turre y Bédar, la cuenca del rio
Aguas en su parte Norte, estd ocupada por sedimentos
terciarios en potentes bancos que estin constituidos por
las arcillas y areniscas de la base, nuy fosiliferas, que se
apoyan sobre los filadios talcosos del trias, formando una
linea de contacto que pasa por la loma de los Acebuches
bajo Uleila y hacia el Este, atraviesa por el Puntal, corti-
jada del Registrador, cortijo de-la Mela, cerro Lobos, cor-
tijada de los Ramirez, y los Castailos, hasta los Castellones.
Conglomerados calizos duros, cubren las areniscas, que
en esa linea de contacto se advierten y siguen hacia el
Sur enmascarando en gran parte hasta el rio las capas
de margas inferiores.

Las areniscas y arcillas llegan a formar verdaderas es-
carpas de més de 200 metros de altura, sobre las que esta
edificado el pueblo de Sorbas, cuyas casas estdn levan-
tadas en el mismo borde de la cortadura, haciendo un
fantdstico aspecto de altisimo castillo feudal.
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Todo el rio Aguas, deja ver estas margas arenosas cer-
ca del cauce y elevandose a méds o menos altura cubiertas
por capas de conglomerado duro o de gonfolitas de ele-
mentos del grueso de una nuez. Estos conglomerados y
gonfolitas los vemos cubriendo los cerretes de Los Rella
nos, Pintefio, El Cigarrén,Los Cerricos,el cerro del Sefior
y las Lomas y la Cruz del Rojo.

Las margas y arcillas son muy yesiferas, y aunque en
la zona NQO. de la cuenca terciaria no se presentan tan
abundantes los lechos y bolsadas de yeso, en la porcién
SE. son tan frecuentes que caracterizan las citadas capas
de margas. Por toda la zona comprendida entre el rio
Aguas y la carretera de Sorbas a Los Gallardos hallamos
las bolsadas de yeso intercaladas con las margas,corrién-
dose hacia NE. hasta llegar a los Castafios y Los Giles.

Sobre estas rocas existen a veces unos conglomerados,
seguramente posterciarios, formados por trozos de las
rocas de terrenos antiguos y cimento siliceo. Su espesor
es pequeiio, de un par de metros a lo sumo, y los pode-
mos observar, cerca de las cortijadas de El Tieso y el
Algarrobo al Norte de Sorbas.

Al Sur de Sierra de Bédar, el pago de los Collados y el
Tello, La Sierrecilla de Alcornia, cerro Redondo y Los
Gallardos, se hallan en las capas de margas y arcillas ca-
racteristicas y algunos conglomerados amarillentos en el
vértice.

Los conglomerados seinejantes a los del Norte de Sor-
bas, vuelven a aparecer en potentes capas, por Campos
de Hornos,donde atraviesa el ferrocarril de Bédar a Ga-
rrucha,y avanza hacia el NE. y Norte por cerro Abolunca
y Los Burgos, hasta la cuenca del rio Tauro, en el Llano
de Campos, ya en término de Lubrin. En ellos lindan con
pueblo de Antas y constituyen todo el terreno de la falda
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meridional de Sierra Bayabona acercdndose al cortijo de
dicho nombre y a la cortijada de Caudalosa.

Rocas hipogénicas.— Afloramientos de dioritas muy
descompuestas hallamos en términos de Lubrin al NE.
del cerro de la Torre, en las Majadas de Morata, que si-
guen hacia NE. por los cortijos del Sacristin y el Planto-
nar, hasta las proximidades de la cortijada de los Gatos.

En términos de Sorbas, otros asomos de dioritas més
compactas,se encuentran formando otra corrida en direc-
ci6én NE. por el cortijo de Agustin Palabras, y el Pinta-
monas, hacia SO. llegan a la rambla del Garriao,rompien-
do las rocas terciarias como més al NE. asomaron entre
las tridsicas. Afloramientos de traquitas muy descompues-
tas y arcillosas, que m#s parecen argilo-filitas, pueden
reconocerse entre las micacitas arcillosas de cerro Negro,
entrando en término de Antas, cuyo recorrido hacia el E.
puede seguirse hasta cerca del cerro Maria.

Yacimientos.—Ademads de los de hierro, que son muy
importantes en esta zona, han sido reconocidos algunos
¢riaderos de plomo, en término de Bédar, cortijada de El
Pinar, Labures antiguas se pueden reconocer entre las
calizas y filadios tridsicos, hoy tan hundidas que es impo-
sible darse cuenta de otra cosa que de que han existido;
estan en la margen SO. del barranco del Pinar, lugar lla-
mado Los Rincones; més al Norte de la cortijada del Pi-
nar hallamos también sefiales de labores mineras para
rebusca de plomo, en la margen de la rambla, con lava-
deros y almacenes, hoy derruidos, de la antigua mina «La
Gamberra».

Aguas minero-medicinales. LuBriN.—El manantial de
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aguas ferruginosas y algo bicabornatadas, frias, Que se
utilizan bien en el pais para todos los usos, estd en la
ramblilla del Manantial al Sur del Pueblo.

BEpAR.—Baiios termales de Alfaiz. Estdn en la margen
Norte del rio Aguas en el paraje de Alfaiz, al lado del
molino de la Cueva. Nacen en las margas arcillosas del
mioceno, y los conglomerados calizos. Son bicarbonata-
das sulfurosas, a unos 35° de temperatura. El Balneario,
muy descuidado, no es aproposito para pasar temporada
alguna de tratamiento.

Cuevas. ANTAS.—Cueva del Cabezo del Moro, situada
en el barranco del Cabezo; es una cavidad de 5 a 6 metros,
abferta en las margas miocenas. Ha sido sepulcro de los
drabes.

BEpar.—Cueva de la Pifia en el cerrete del Carrizalejo,
al Norte de la carretera de Sorbas a Los Gallardos. Ca-
vidad pequefia en las margas miocenas.
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CRIADEROS DE HIERRO DE BEDAR

Es de las zonas mineras de Almeria una de las que han
producido mayores cantidades de minerales de hierro.
La metalizacién ha sido grande encontréndose. también
minerales de plomo y algunos de cine.

Situado el término municipal en la parte SE. de la Sie-
rra de Turre y formado por macizos montafiosos separa-
dos por las ramblas de Jauta, de 1a Serena de Bédar, de
Fuensanta y del Saltador, abraza una serie de cortijadas
y aldeas que desde la base de Sierra Alcornia se escalo-
nan a lo largo de esas ramblas, hasta llegar a la cumbre
de la Sierra de Turre.

Como estribacién Tevante de Sierra Filabres, la com-
posicién geolégica de los terrenos varia poco, de la de
esta sierra.

La parte NO. del término municipal, se halla ocupada
por las capas estrato-cristalinas que emergen en la cum-
bre y con inclinaciones al Sur y SE. afloran también en
el resto del término en barrancos y ramblas. Las micaci-
tas granatiferas son las rocas predominantes de este sis-
tema, cubiertas, casi siempre, por una capa de pizarras clo-
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ritosas blanco-azuladas y deleznables, que se descompo-
nen facilmente. : '

Capas de calizas dolomiticas, mivdceas, amarillentas y
descompuestas se apoyan en las de pizarras cloritosas,
mostrando sus afloramientos en todas las laderas del ba-
rranco de Bédar y del Servalillo, barranco del Lobo, rio
Santo, etc. Las micacitas y pizarras cloritosas se extien-
den por la zona de Los Rellanos, El Campico y cerro Co-
lorado, vienen a descender hacia el SE. por Verain, Las
Torrecicas y cortijada de. los Pinos, hacia la Serena y el
Pinar. :

Sobre estas rocas; las hiladas tridsicas se extienden ha-
cia el valle, mostrando sus crestas calizas blancas y roji-
zasy entre el color verdoso y azulado de las pizarras y los
filadios talcosos. .

También componen el trias las mismas rocas que en to-
da la provincia, no existiendo més caracteristicas que la
aparicién de verdaderos conglomerados arenosos, micé-
feros y rojizos en la base, semejantes a los de Sierra Fi-
labres y muy bien marcados en la zona de la Serena, en
los barrancos de la mina Grande, Servalico, barranco del
Manco y barranco de San Marcos. Estos conglomerados
toman en el vértice ya el aspecto de calizas groseras ama-
rillentas y m4s o menos cristalinos y cruzan el barranco
de Bédar formando el cerro del Mojén 'y corriéndose por
la loma de las Tejeras hacia el barranco de la Palmera.
Asoman por casi todo el término municipal, aftorando en
los barrancos de Jauto y de Silvestre al SO. de la Serena
y por cerro Cabrero. ‘

Las pizarras talcosas filadiformes cubren en parte a es-
tos conglomerados y ias vemos aflorar con potencia en
las laderas de los barrancos de Bédar, sobre la mina «Po-
breza» por la loma de la Virgen, cerro de la Cruz, hacia
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el Puertecho y por la falda al Sur del Patronato hacia el
barranco Santo.

Como siempre y rematando la serie de rocas tridsicas,
las dolomias azuladas y grisdceas forman las cimas de los
cerretes,mezclindose, al resbalar, con las calizas groseras
y los filadios subyacentes, que en las laderas de los mon-
tes asoman.

Como las citadas rocas estdn muy trastornadas, porque
esta zona minera, estd completamente atravesada por fa-
llas que en direccién NE. y NO. cortan las capas, forman
los barrancos y hacen escalonarse las hiladas de sedimen-
tos, en forma que conforme ascendemos por cualquiera
de las ramblas de Bédar, del barranco Santo o del Pinar,
veremos en los distintos niveles que vamos encontrando
las mismas capas repetidas, semejando una sucesién de
mantos que realmente no tiene lugar (sino que la falla
oculta impide ver la causa de la aparente repeticién), no
nos puede extrafiar encontrarnos calizas dolomiticas del
trias yaciendo sobre micacitas, ni aparentemente encon-
trar sobre capas tridsicas de nuevo capas estrato-crista-
linas y repetirse las primeras, conforme ascendemos ha-
cia la cumbre de la Sierra.

T.as calizas dolomiticas abundan en general en las cimas
de los cerros formando las alturas llamadas cerro de la
Gloria y cuevas de Bacaré, cerro de la Cruz, El Servalico,
Los Rellanos, La Carrasquica y cerro de las Cuevecicas.

Descendiendo por los barrancos de Los Gallardos, ram-
bla de Los Burgos o rambla de la Serena, encontraremos
antes de llegar a la base de Sierra Alcornia cubiertas las
capas de rocas tridsicas por sedimentos miocenos, que
forman una linea de contacto al NE. circundando la Sie-
rra de Turre al Norte de Sierra Alcornia y de la cortija-
da de Los Gallardos y Los Burgos.
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Las rocas miocenas estin constituidas por unas arenis-
cas ct;mpactas y amarillentas, que son muy calizas y sir-
ven como piedra de construccién, que alternan con capas
de conglomerados y arenas. Encontramos estas capas en
la cortijada de los Castafios, barranco de los Jollos, ba-
rranco de las Palomas y del Mortero, en que se explotan
las canteras de arenisca, para las obras de la carretera
de Sorbas a Vera, al Oeste del barranco Mortero.

Los conglomerados aparecen en los desmontes de la
carretera en todo el trozo comprendido entre Los Castafios
y Los Gallardos. . '

Capas de areniscas color rojizo se apoyan sobre los an-
teriores sedimentos. formando un manto poco potente,
muyferruginoso y sirven de substratum a macifios y mar-
gas calizas que cubren todas las colinas entre las ramblas
ya citadas y las del Saltador y Burgos y se extienden ha-
cia todos rumbos, menos al NO., ocupando la cuenca del
rio de Antas y la del rio Aguas, hasta la costa.

Aluviones modernos hallamos en todas las ramblas,
donde alternan en la composicién de sus elementos las
rocas tridsicas y estrato-cristalinas que forman las sierras,
y no dejamos tampoco de hallar sobre los conglomerados
del trias y las dolomias de aquel sistema la brecha rojiza
y compacta tan caracteristica de estas provincias, ni las
tobas calizas que en delgada pelicula se forman sobre las
calizas pr6ximas a las fuentes y manantiales del pais.

Numerosas labores antiguas, que en las minas de El
Patronato y de las Torrecicas existen, demuestran que
fueron campo de explotacién de minerales de plomo, asi
como las concesiones «Aprovechado»,«La Reformas, «San
Justo», «<Fuerte», etc. situadas en el barrio de El Pinar de
Bédar. En las cuevas y anchurones formados por esas la-
bores, se advierten aun sefiales de metalizacién plomiza
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y cuprifera, visibles en las grietas entre las calizas dolo-
miticas tridsicas y en los conglomerados o areniscas del
mismo terreno.

Yacimientos de hierro.—Como en la mayoria de las
monografias que vamos resefiando,en este término muni-
cipalencontraremos yacimientos desustitucién y yacimien-
tos filonianos, pero estos iltimos son muy poco intere-
santes (plano nim. 35). .

.Como criaderos de hierro sélo estudiaremos extensa-
mente los de sustitucién que se presentan con dos carac-
teristicas distintas, no obstante ser su génesis idéntica: a)
los que encajan en la capa de calizas estrato-cristalinas; b)
los que asoman en las dolomias tridsicas.

a) YACIMIENTQS EN_LAS CAPAS ESTRATO-CRISTALINAS. —--Es-
tos criaderos han sido formados por sustitucién en capas
de calizas descompuestas y facilmente. atacables y han
metalizado en forma de manto o capa extensa, mis o me-
nos potente. :

Generalmente la capa metahzada estai apoyada sobre
las pizarras cloritosas micéceas de ese sistema y cubier-
ta por las areniscas o conglomeradas del trias,que forman
el horizonte o tramo inferior del sistema.. .’ -

Mina «Pobreza».—FEs la mis interesante porque en ella
la capa de mineral ha llegado a tener 12 y 14 metrosde
espesor y una extensiéon media de unos 400 a 500 metros
por 300 de anchura. Sr ‘

En la ladera Sur del barranco del Servalmo y.a una cos
ta de 300 metros, aproximadamente, se comenzaron a .re-
conocer los afloramientos de la capa de mineral .que: 80-
bre pizarras cloritosas blanco-azuladas y muy arcillosas
buzaban hacia SE. Se reconocié la concesién con . pozos
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paralelos al barranco, denominados «San Adolfo», «San
Manuel>, «San Eduardo», «San Franecisco», «San Claudio»,
«[isperanza», «San Pedro» por una segunda fila més al
Sur, entre los que se contaban el pozo Almendros, pozo
del Camino y San Juan. Galerias partiendo de cotas entre
300 y 315 metros y dirigidas al S. SE. se abrieron y asi
se formaron los socavones San José (al Oeste) y San Die-
go y la trancada Santa Bdrbara, que desciende unos 30
metros formando en su base el piso San Carlos. Ya a Le-
vante se trazé el socavén «San Ricardo» con direccién SE.
que avanza unos 95 metros y tiene en su frente el pozo
San Ricardo que con 70 metros de profundidad corta en
su base una galeria que comunica con el «San Gabriel». a
uros 105 metros mas al Este.

Como el buzamiento es al SE. y las galerias son hori-
zontales, sensiblemente,a los 80 o 100 metros quedan en el
techo del criadero y por pozos interiores vienen a formar
nuevos pisos a unos 291-292 metros de altitud, que se de-
nominan San Fernando, San Jorge y San Teodoro,otros a
284 como San Juan, y finalmente al Sur y a unos 200
metros de distancia de la boca de la galeria San Francis-
co, se llega, con el pozo San Antonio y la trancada del
pozo San Bonifacio, hasta la cota 264 no reconociendo la
capa.

Por los cortes nimeros 61 y 62 y plano nimero 36
que acompafian a esta monografia, podemos poner de ma-
nifiesto, mucho mejor que describiéndolas, las labores
realizadas,puesto que forman una verdadera red de gale-
rias y pozos que es muy dificil describir y tampoco ten-
dria interés ninguno detallar. Vemos que la capa estd en
direccion SE.-NO. formando unas pequefas ondulaciones
con pendiente suave al SE. y el corte por la linea de po-
zos, San Ricardo, San Gabriel y San Manuel presenta una
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)
seccién muy atractiva del yacimiento en sentido E.-O. . N ';g, £
(ndmero 62). o 3 % 3

Esta mina por medio de un pozo maestro, situado en la g'E :;
galeria San Diego (cerca del avance Este de dicha labor Qe g
y de los pozos San Cristébal y San Martin) y por los so- N
cavones ya citados extrae actualmente la producci6n lle-
védndola al depésito del cable aéreo situado en la margen
Sur del barranco del Servalico. Fig. 46 bis

En el mismo punto estdn situadas las oficinas, casa fra- i
gua, etc. a unos 307 metros de altitud. gi

Siguiendo hacia el Oeste, pasando por un grupo de o §§ 3
concesiones no explotadas ain, llegamos a otro segundo § é; ,§ .
grupo formado Ror una serie de minas situadas al Sur y . ; 3 <¢;§§\ X
Oeste de la cortijada de La Serena, que presentan los h R \“g} .
mismos caracteres, entre ellas, las minas «Santa Catalina» Ly ‘

y «La Higuera», estdn también reconocidas y explotadas s

en parte, por una serie de galerias dirigidas al NE.-SO. y
de trancadas y realces normales a ellas que vienen a for- Fig. 47
mar un campo de explotacién muy bien trazado y muy cu-
rioso por lo simétricamente que se llevan las galerias den-
tro de la masa de mineral. Sobre éste, se encuentran los
conglomerados tridsicos tan descompuestos que forman
una especie de capa de contacto bastante espesa, formada
por una arenisca rojiza micdfera,blandaque permite traba-
jar muy bien en ella la galeria de rellenos y de ventilacién. o
Las minas «Santa Catalina» y la «<Higuera» unidas a la
via general de Bédar-Garrucha por un ferrocarril minero,
tienen buen medio de transporte y extraen sus productos
por socavones generales. L.
Colindantes al Sur y Oeste con este grupo estd el coto :,?
4
5

Cerro Colorede
=

" Rio Javra

Micacitas granatfferas

Calizas cristalinas en tablas y lechos delgados
Pizarras cloritosas

Mérmoles cristalinos

Serena formado por las minas «Jupiters, «Porfiado», «San
Dolomias v calizas azules (trias)

Manuel», «Mahoma>, «Saturno», «Carabinera», «Neptuno»
y «Vuleanos».
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La parte més importante la constituyen las concesiones
«San<Manuel», «Jipiter» y «Mahoma» situadas en la lade-
ra N. del barranco de los Lobos, afluente del rio Santo
(plano nimero 37).

La zona de San Manuel es 1a més baja. Fué primeramen-
te atacada y reconocida por el Socavén nimero 1,situado
a 280 metros de altitud, y por la trancada San Darfo, los
cuales se unieron por labores sobre la masa con la galeria
alta a 315 metros hasta llegar al limite N. de la mina. Es-
ta masa reconocida,adoptaba la forma lenticular, como es
costumbre, y se orientaba en direccién NE.-SO. Viendo
que continuaba en profundidad, con la pendiente al S.-SO.
(contraria a la de las demds zonas) hacia el S. de la galeria
niigero 1, se abri6 la nimero 2 y descendiendo hacia el
barranco de los Lobos se fueron situando socavones més
bajos,como el de Santa B4rbara a 266 metros,y finalmente
la galeria general de transporte,galeria San Fernando, a
230 metros. Ksta es una buena labor que con rumbo NE.

"recorre 230 metros, volviendo luego hacia el NO. en 80

metros més hasta su avance.

En la zona baja de las galerias Santa Bérbara, San Se-
bastidn y San Fernando, la masa ensancha y se explotan
varias zonas mineralizadas.

Las corridas contindan al SO. en la ladera opuesta del
barranco de los Lobos, pero sé6lo hay alli pequeiias vetas
en la zona del pozo Santo Tomds, que hasta el momento
no presentan gran importancia.

Un corte de las labores de la mina «San Manuel» pre-
sentaria el aspecto del corte nimero 63 en el que vemos
que existe una menor regularidad en esta parte de los ya-
cimientos que en el ya indicado de la mina <Pobreza». Ya
estos yacimientos van adquiriendo las caracteristicas de
los criaderos de hierro de la provincia en que siempre
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son masas orientadas fusiformes y rara vez aumentan en
extensién en tal forma que puedan considerarse como
capas o mantos.

Al Norte de la mina«San Miguel» estdn las concesiones
«Jipiter» y «Mahoma». En la primera es donde se extra-
jeron grandes cantidades de mineral de una masa casi su-
perficial, que estuvo emplazada en una depresi6n llamada
Hoyo de Jupiter, o sea al limite S. de la concesién y Nor-
te de la «Porfiado».

De estas antiguas trincheras parten hoy las galerias lla-
madas Socavén general, que avanza por la concesién «Ma-
homa» a unos 348 metros de altitud con rumbo medio ha-

cia Norte y también hacia Sur hasta salir a la cabeza del

plano inclinado.

La parte Norte, forma con una traviesa al NO. la zona
de explotacién de«San Casimiro»y«San Federico»hacia el
barranco de la Hoya, m4s hacia el Norte las de«San Au-
gusto»,«San Jacinto»,«San Carlos»y«San Ginés»,llegan con
sus labores a pasar por bajo del barranco de la Hoya, a
unos 320 a 330 metros de altitud y 25a 30 bajo el lecho del
barranco,va en las minas«Demasia a Mahoma»y<Saguntos.

Las labores m#s al Norte de la mina estdn formadas por
las labores de «San Rufino», <San Esteban»,<San Roque»
y galeria Lucas, en las masas septentrionales, pasado el
avance Norte de 1a galeria general.

A1 NE. del Hoyo de Jiipiter, y unidas a é1 por socavones
diversos que en direccién NE. siguen las corridas de mi-
neral, estdn los campos de explotacién de las galerias San
Rafael y San Ignacio que penetran en la concesién «San-
ta Catalina», por las labores del pozo del Camino y del
Malacate. Aqui las zonas de explotaci6n se hallan a 360-
370 metros de altitud,

Las masas en esta zona de las minas «Jiipiter> v «Ma-
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homas estdn bastante irregularmente dispuestas y aunque
la mifteralizacién es muy interesante, ya existen més zo-
nas estériles y las hematites son més calizas (corte n.° 64).

La potencia de estas masas es variable desde 4 a 6 me-
tros,

Al Oeste, en las concesiones «Sagunto» y «Vulcano»,
bajo el barranco de los Lobos y entre éste y el de la Ho-
ya existe otra masa con caracteres de mayor regularidad
que las que acabamos de resefar.

Reconocidas por los pozos San Vietor, Fortuna, Espe-
ranza, se trazaron en ella las galerias San Marcial a 276
metros y San Bartolomé a 8303 metros por las que se extrae
toda la explotacién de la zona del criadero situada entre
amlgas, pero no puede transportarse con economia la zo-
na entre los pozos Entremedio, Esperanza y San Victor
donde los minerales siguen con pendiente al SO. y altitu-
des de 260-250 metros estdn m4s bajos que las citadas ga-
lerias de arrastre.

En esta masa el mineral presenta un suave sinclinal o
fondo de barco, pues hacia el Oeste de la galeria Esperan-
za ol buzamiento es al E. SE. ‘

En la mina «Carabineras, al SO. del grupo de la Sere-
na y en la loma comprendida entre los barrancos Santo y
Silvestre existe otra zona mineralizada con alguna exten-
si6n. Ocupa unos 180-200 metros N.-S. por 60-70 de an-
chura.

El'mineral aflora en la ladera del rio Santo justamente
en una gran revuelta que forma el cauce cambiando la di-
reccion S. por la Levante que desde alli conserva.

En esos afloramientos se abrié una cantera que cort6
los crestones de mineral con gran potencia, pero que no
pudiendo por el gran desmonte y buzamiento de la capa
hacia SO. (véase corte 65) continuar a cielo abierto for-
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méronse varios pisos con una confusa red de galerias que
se dirigen hacia Sur y Poniente y a altitudes de 194-180
y 170 metros, que comunican por trancadas y pozos con
el exterior.

Una estacién de cable aéreo situada en la margen del
rio Santo, toma los minerales de esta mina y los conduce,
por un ramal de cable,hasta la via minera de la concesion
«Vulcano» que desde la galeria San Mareial y por la ladera
izquierda (aguas abajo) del barranco de los Lobos, llega
a la estacion general de cable, situada en «San Manuel»
al E. de las galerias antiguas n.° 1, y San Pedro, y al pie
del plano inclinado de «Juipiters.

El ramal de cable «Carabinera» no es automotor, sino
que es arrastrado por una pequefia miquina de vapor,que
eleva los minerales de la cota 208 a la 282.

La tolva general del cable de El Pinar, en<San Manuel»,
estd a unos 278 metros de altitud.

Otro yacimiento interesante, pero de menor extensiéon
que los ya citados, estd en la mina «3 Amigos» situada en
el barranco de Bédar.

En la ladera E. del rio, sobre un talud de pizarras clo-
ritosas muy descompuestas, vemos aflorar los crestones
amarillentos y rojizos de las calizas cavernosas y sabulo-
sas del trias y en el contacto, estd la capita de mérmoles
dolomiticos estrato-cristalinos mineralizados y descubier-
tos por trinchera que rompié las capas superiores y pre-
senté el mineral al exterior. No pudo seguirse en can-
tera por su buzamiento al SE. y las galerias hacia el E.
descienden dentro de las capas, trazando un plano incli-
nado, que sirve para extraccién y del cual a derecha e iz-
quierda, otras, forman pisos de explotacion a diferentes
niveles(corte nim. 66).

Muy delgada es la capa de mineral que en algunos pun-
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tos se queda reducida a 1,50 metros y aun menos, y co-
mo 48 frecuente en los yacimientos en el estrato-cristali-
no, queda en gran espacio abarcada 6 interestratificada
entre arcillas de descomposicién de las pizarras clorito-
sas. Una explotacién muy cuidadosa y por tanto muy poco
beneficiosa hubo que hacer, para poder extraer aquellos
minerales en tan malas condiciones y con rellenos de tan
poca consistencia, formados por trozos de pizarras clori-
tosas y calizas descompuestas. v o

Los minerales eran de buena Iey, algo manganesiferos
y la explotacién nunca fué muy intensa, dadas las difi-
cultades de extraccion.

b) YACIMIENTOS EN LAS CALIZAS TRIASICAS. —Las corridas
desJupiter>y«Mahoma»se advierten conforme vamos mar-
chando hacia Norte en grupos. de minas situados en las
inmediaciones del pueblo de Bédar.y en las concesiones
llamadas «Mozambiques, «Mulata», «<Mulata 2*». Otras co-
-rridas andlogas observamos en «Sileucio» y «Virgen del
Carmen», en la Carrasquica y en las Cuevecicas y final-
mente corridas paralelas hallamos en-todas las minas de
El Pinar rodeando la cortijada de ese nombre. Ahora bien,
estas corridas se hallan en las calizas cavernosas tri4si-
cas que, dada la carencia de capas de dolomias estrato-
cristalinas, descansan sobre las pizarras cloritosas sin in-
termedio de aquéllas. Los yacimientos son completamente
irregulares y del aspecto general de todos los criaderos
de este género, son s6lo verdaderas masas en forma de
lenteja con algunos ensanchamientos y muchos estrecha-
mientos. La misma designaldad que se observa en planta
se observa en altura o potencia donde tan pronto adquie-
ren dimensiones importantes, metalizdndose grietas y que-
bradas en bastante altura, tan pronto desaparece casi
toda la metalizacion.
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Asi se han hecho numerosas labores en las minas «<Mo-
zambique» y <Mulata» que entrando con poca anchura,
formaban de pronto grandes anchurones, reduciéndose
poco més adelante a delgadas vetas. Nunca ha podido con-
servarse una produccién constante en semejantes minas
gque no rendian sino 600 a 800 toneladas mensuales en ca-
da zona de trabajo.

Las calizas cavernosas mas duras y compactas que en
la zona de la Serena, donde existe la capa de conglome-
rados sabulosos micdferos caracteristicos, no son tan aptas
para la metalizacién como esos mirmoles arcillosos y des-
compuestos; por esa razén no son iguales ni los yacimien-
tos ni los minerales, que son menos manganesiferos y mis
calizos.

Cerca de El Pinar estas corridas que siempre coinciden
en direccién NE.-SO. y generalmente en buzamiento ha-
cia SE. son muy poco potentes, pero se hallan los minera-
les de hierro sirviendo de crestones y de ganga al de plo-
mo que ha sido muy explotado por los antiguos. El car-
bonato de hierro se encuentra con frecuencia en cuanto
llegan las labores a zonas préximas al nivel hidrastitico
y algunos carbonatos de cobre dejan ver sus azulados y
verdosos tonos en las partes altas de las zonas antigua-
mente explotadas.

Los minerales de Bédar nos han dado los analisis si-
guientes, de muestras tomadas de la tolva de carga y pa-
ra minerales en estado natural:

Hierro. . . . 46,50
Si0e. . . . .. 8,27
S. ... 00,024
Po. . . .+ 0010
Mn. . . . . 038
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CaiO . . . . 381
* HO. . . . . 1330

Lo que equivale a un mineral de unos 51 °/, en hierro
a b2 como m4ximo, en seco a 100° y cuidadosamente es-
triado.

Esta muestra es un término medio, pero los minerales
son en si muy distintos, conforme se trate de unos u otros
yacimientos.

Los del grupo Serena son unas hematites pardo-rojizas
con un contenido de hierro del 50 al 55 °/,, calizasy con
poca silice. Las de la zona de La Higuera y Santa Catalina
se van haciendo més pobres y siliciosas y tienen tan sélo
un 45 a 46 en hierro y ascienden hasta cerca de un 10 °/,
en 8i0,. e

Blandas y manganesiferas las de la mina «Pobrezas,
también son siliceas aunque ya desciende la proporcién
por cerca del 8 °/, SiO, y sobre el hierrc y manganeso
hasta el 52-53.

Las hematites rojas de la zona Norte de «L.a Mulata» y
«Silencio», son medianamente ricas porque alcanzan al
50 °/,bien estriadas,pero como la ganga es caliza no hay
grave inconveniente.Son duras y fuertes y su composicién
mecédniea es muy buena. _

Los minerales de sustitucién en las calizas tridsicas son
también hematites rojas muy calizas y engabarradas, pe-
ro entre ellas hay vetas de oligisto hojoso que hacen su-
bir el tipo de los minerales al 57 y 58 °/, cuando estén bien
limpios, por eso fueron los que primeramente se atacaron
en la cortijada de El Pinar y se fundian en forjas aquellas
venas ricas y azuladas que llegaban hasta 60 °/, en hierro.

Se ha notado la caracteristica de tener mayor propor-
¢i6n en Mn v en hierro los minerales en las zonas m4s
superficiales de los ecriaderos y haber disminuido el con-
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tenido de hierro de los cargamentos. A nuestro juicio, es-
to no es debido sino a variaciones én la mezcla de mine-
rales que al comienzo de la explotacién estaban m4s en
proporcion los minerales buenos que los siliceos mien-
tras que actualmente hay més cantidad de yacimientos
trabajando en zonas més pobres y mds siliceas, que en
minerales puros y la mezela no puede resultar tan se-
lecta como anteriormente. _

- Los' medios de transporte hasta hoy han sido dos, por-
que existian en el pais dos empresas mineras que en vez
de unirse, como  afortunadamente han hecho ahora, (lo
que hubiese evitado grandes desembolsos) construyeron
cada una de por si un medio de transporte para sus mi-
nerales. .

La Bociedad Chavarri propietaria de un grupo de mi-
nas, entre ellas «Uni6n de 3 amigos», «Mulata» y <Mula-
ta 2.%; «Mozambique», «Silenciov», «La Higuera», etc.,
construy6 un ferrocarril minero a Garrucha,y la Socie-
dad de Aguilas. poseedora :del grupo .«Serena» y minas
de El Pinar, «<Pobreza»,etc. habia instalado un cable aéreo
hasta el mismo punto. - . - ¢ . ’ .

El ferrocarril tiene una longitud de 17 kilometros has-
ta Garrucha. La estacién de carga esté situada en:la par-
te baja de la mina «Unién de 3 amigos», préxima a la
rambla de Bédar y a una altitud deé. unos 260 metros. La
via es de un metro de anchura, con carril de. 22 kilégra-
mos por metro. Desde las minas a la estacién de ‘carga
de- <3 amigos» hay varios medios de transporte.

- 'Desde el grupo Higuera-Santa Catalina una via tam-
bién'de un metro de anchura y unos 2.y medio" kiléme-
-tros de longitud conduce los minerales a la estacién cen-
tral. ‘ K SR
Desde el grupo La Mulata otro ramal de via une la es-
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tacién de carga de «La Mulata» con la central en una lon-
gitud*de unos 1.660 metros.

El grupo «Silencio» se une con el ferrocarril de<La Mu-
lata» por medio de un ramal de cable aéreo monocable Roe
de unos 1.600 metros de longitud y otro analogo pero de
unos 500 metros une la tolva de la mina <«Santiago» con
la estaciéon de carga del ferrocarril citado.

La linea general tiene la estaci6én de descarga en la pla-
yade Garrucha a unos 30 metros de altitud sobre el nivel
del mar. Descargan los minerales en unas tolvas que pue-
den contener unas 10-12 mil toneladas y que en forma de
montén quedan apiladas sobre unas fundaciones de mam-
posteria. De alli otras vagonetas de via Decauville las
tragsportan a las gabarras, pues todavia no han sido ins-
talados otros medios de carga, aunque la empresa pensé
en instalar un ramal de cable aéreo que fuese a descargar
autométicamente en una canal puesta en la bahia sobre
un castillete de hierro.

El ferrocarril cruza sobre la carretera de Los Gallardos
a Garrucha en el kilometro 1 y sobre la de Vera a Almeria
en el kilémetro 9,700.

El cable de la compaiiia de Aguilas es un bi-cable Otto
para un rendimiento de 40 toneladas por hora. Tenia
15.633 metros desde la estacién de Bédar a la de descarga
en Garrucha. La longitud total estd en 4 secciones.

Bédar a El Pinar,2.360 metros.

Kl Pinar a La Carretera,3.222 metros.

La Carretera a Puerto Coronel, 5.56() metros.

Puerto Coronel a Garrucha, 4.490 metros.

Ademas desde I£l Pinar a la mina «Pobreza» hay un ra-
mal de 1.260 metros de longitud.

Los cables noson automotores.Una mdquina de vapor de
80 caballos situada en el Puerto Coronel, hacia la traceién.
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En el ramal de «Pobreza» una miquina de 30 HP auxi-
liaba al arrastre.

La estacién de descarga estd en la playa con un gran
depdsito para hasta 80.000 toneladas que se cargan por
vagonetas en las gabarras.

Este cable no se utiliza actualmente porque una unién
de ambas compaiias mineras ha hecho que el ferrocarril
sirva para la explotacién de todos los grupos, con econo-
mias para ambas y en bien de los negocios mineros del
pais.

Los yacimientos de Bédar son interesantisimos y la me-

talizacién ha sido muy intensa,dadas las buenas condicio-
nes en que se hallaron las rocas en aquellos puntos, por
su porosidad y descomposicién para ser atacadas y susti-
tuidas.

Por esa razén se han explotado de esos cotos mineros
cantidades considerables de minerales, llegdndose hasta
260 mil toneladas anualmente de exportacién.

Como criaderos de hierro, pueden pues considerarse
como en tercer lugar entre los de la provincia de Almeria
pues sé6lo hay dos zonas mineras que hayan sido méds im-
portantes: Los de Bacares por su calidad y cantidad, y los
de Lucainena de las Torres por su buena calidad (en las
hematites) pues hoy ya sé6lo existen carbonatos.

Aun restan yacimientos en Bédar que aseguran una
explotacion de unas 150 mil toneladas durante doce o ca-
torce anos y creemos firmemente que esta cantidad de
mineral se aumentara con los reconocimientos que se efec-
tden en las prolongaciones de las corridas principales y
en las zonas paralelas a ellas, que existen con metaliza-
cién mds o menos potente segtn el estado de la roca de
caja.

XIX

YACIMIENTOS DE LOS TERMINOS DE
ZURGENA Y LUBRIN

Ambos términos municipales son muy interesantes des-
de & punto de vista de los criaderos minerales y forman
con el de Bédar un grupo de yacimientos, todos semejan-
tes, que demuestran una mineralizacién extensa e impoi‘-
tante. De ellos el de Bédar ha sido reconocido en parte y
explotado como ya resefiamos en la monografia corres-
pondiente,como mds pr6ximo al mar y de més fécil trans-
porte, quedando estos otros, sin que se hayan avanzado
los reconocimientos, hechos ya hace un gran nimero de
afios, y sin que se extraigan los minerales, de los cuales
sélo los producidos por algunas de las labores de explo-
racién se han llevado a embarcar en Aguilas, transpoi"-
tdndolos a lomo hasta el ferrocarril de Lorca a Baza.

La situacién de estos términos municipales, formando
el extremo Levante de la Sierra de los Filabres y bordeén-
dola con pequefias serrezuelas, como la llamada Sierra
de Ami4n que sirve de limite a Zurgena y Lubrin, La Baya-
bona, que en término de Antas cierra por el E. ala de Fi-
labres, y las de Atalaya que por el Sur de Lubrin limita
con Sorbas, estd algo apartada de las actuales lineas de
comunicacién y no es extrafio que aun estén todos estos
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yacimientos sin explotar. Con la construccién del ferro-
carril de Zurgena a Sorbas y Almeria, quedarian por el
contrario tan bien emplazados, respecto al mismo, como
mal lo estin hoy con relacién a los demais.

Geol(’)gicémente considerados, estos términos se hallan
ocupados en la zona central de Lubrin, desde su limite
con Cobdar y Sorbas, al Oeste, por el estrato- cristalino
que entrando por los Jaralesy ocupando en anchura toda
la cumbre de la Sierra Filabres, hasta el cerro de la To-
rre, avanza sus pizarras micéceas y cloriticas hacia el Es-
te con multitud de plegamientos y buzamientos diversos

‘formando las vertientes de la rambla del Sacristdn, cor-
tando a la rambla del Algibe, ocupando todo el pueblo
de Lubrin, y ambas vertientes de la rambla de la Alame-
da y la del Pago, y saliendo del término municipal, hacia
el E. por el rio Sauro y més al SE. por la rambla de las
Moletas.

‘Las micacitas, alternan aqui con pequefias capas de ca-
liza cristalina y,como en todo el resto de la Sierra, se en-
cuentran cubiertas generalmente por las pizarras clorito-
sas,y por la capa de mérmoles cipolinos, aunque ésta falte
en algunos puntos. La encontramos en el pago de Saeti,
procedente del término de Albanchez,ocupando las inme-
diaciones de la cortijada de Pozo Sdez con direccién N.-S.
y buzamiento al Oeste de unos 35° (corte mimero 46). Si-
zue por el Norte de rambla Honda, pasando por el cerro
de Saeti como marca el corte nimero 47,ya aqui con buza-
miento al N. y corta la rambla del Algibe, saliendo por el
pago de dicha rambla hacia Antas. Ya al Sar de este re-
corrido, no la encontramos y s6lo esté la micacita granati-
fera y la pizarra cloritosa, llenando la superficie del mis-
mo, dontro de los limites del manchén descrito.

A Norte y Sur de este asomo, el trias aparece con bas-
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tante potencia,cubriendo la capa de m4rmoles, donde ésta
existe, y.aciendo sobre las micacitas, en los puntos donde
faltan los cipolinos. Las calizas trissicas se extienden por
la parte Sur del término de Zurgena, por las Lomas de Se-
gura, eortijo de Parrilla, y del Aire.

Ya,dentro de Lubrin, porla Sierra de Amién, Fuen-Blan-
quilla, Los Coscojares, cerro Longaniza y pozo Saez y al
Sur del término, por rambla de Mora, Atalaya, La Gargan-
ta, Campanario y cortijo del Duende.

Varios afloramientos de dioritas cortan las pizarras mi-
cdceas al Sur de cerro Venturay en los Jarales, siguien-
do en una direccién NE. perdiéndose mucho antes de lle-
gar a la cortijada de los Gatos.

Por®el Norte el mioceno viene apoyéndose sobre los
sedimentos tridsicos y estrato-cristalinos, y ocupando una
ancha faja al Sur del Almanzora con sus margas grises y
sus conglomerados calizos, que se unen con el mioceno
de Albanchez cerca de la rambla de los Jarales.

Yacimientos.—La mayor parte de los afloramientos de
mineral de hierro, se concentran en dos grupos, bastante
extensos, uno al Norte, que comienza en el Pago de Blan-
quilla y sigue por Sierra de Ami4n, que se llama coto de
los Coscojares y otro al SO. en Atalaya.

COTO COSCOJARES. A unos 8 kilémetros de la esta-
cién de Zurgena, con direccién al Sur, antes de llegar a
las lomas de Segura y a unos 80 metros a Norte del cor-
tijo de Parrilla encontramos las primeras manifestaciones
de metalizacién algo interesantes, dentro del grupo for-
mado por las concesiones «El Ramo», <4 Antonios» y «San-
ta Guillermina». En las calizas tridsicas y como ocurre
frecuentemente, al contacto con las rocas del estrato-cris-
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talino, vemos una corrida de afloramientos que en direc-
ciéon media E. 10° N-O. 10° S. se extiende una lomilla a N.
del citado cortijo, corta la rambla y subiendo por la ver-
tiente opuesta hasta el cerro Antonio presenta una corri-
da de unos 3 kilémetros en la que pueden verse multitud
de afloramientos de magnetita y hematites pardo-rojiza y
de caliza m4s o menos tefiida por 6xido de hierro. Hay
puntos donde se puede medir una anchura de mineral de
2 y 3 metros. Claro es que el yacimiento se presenta co-
mo es comiin en esta clase de calizas y enla provincia,
formando masas méds 0 menos potentes que estan orien-
tadas en direcciones determinadas y separadas por estre-
chamientos o hasta por espacios estériles (plano n.° 3R).

El buzamiento medio de las calizas de caja es hacia el
S. 10° O. bastante pronunciado, en algunos puntos se apro-
xima a la vertical y su direccién E. ES.-O. ON. ‘

Como trabajos de exploraci6én s6lo hemos visto una pe-
quena roza a Poniente del camino de Zurgena a Lubrin,
y otra cerca del camino de Cantoria a la torre Baya-
.bona, que nos muestran un frente engabarrado de ca-
lizas y hematites; un pocete, casi en la cumbre del ce-
rro del cortijo Parrilla, con su fondo en calizas y sus cos-
tados en mezcla de mineral y estéril, y una pequeiia ga-
leria, ya en la concesién «4 Antonios»,en direccién S.que
corta un afloramicnto y reconoce unos tres metros de mi-
neral,cuyos productos se encuentran en pilas al Sur de las
labores. :

Si hacia el Sur seguimos, entraremos, pasado el cortijo
del Aire,en el grupo principal de los Coscojares, que ocu-
pa cerca de 200 hectdreas, rodeando la Sierra de Amién.
Los afloramientos m4s interesantes se encuentran en la
vertiente N. de cerro de Amién, cuya cumbre a 1.122 me-
tros se alza en la concesién «San Miguel». Como vemos
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por el plano general de las minas (nim. 38) en la vertien-
te Norte, un afloramiento que nace en la mina «<San Mi-
guel», atraviesa plegdndose a las inflexiones del terreno
por la «Demasia a Niiio Jesiis» y penetra en «Buena-Vis-
ta», con un recorrido de mas de 900 metros. En esta co-
rrida se han hecho los siguientes trabajos: En la mina
«San Miguel», una galeria de unos 10 metros y a unos 75
al NE. del PP. la cual lleva rumbo S. 15° O. y corta mine-
ral, que sigue en profundidad reconocido por un pocito
de unos 4 metros en hierro y en el fondo del cual hay
otra galeria en hematites ignalmente sobre la corrida.

Si marchamos hacia Noroeste del PP. hallamos a unos
80 metros aproximadamente unas excavaciones que lla-
man trabajos antiguos que tienen unos 5 metros de pro-
fundidad y de anchura de 5,3 a 3,00 sobre la masa de mi-
neral.

Ya cerca del limite de esta concesion con la «Demasia «
Nino Jesis», hay otro pocete sobre la corrida con unos 5
metros de hierro. '

Entrando en la Demasia citada, y en la concavidad que
en el cerro forma la vaguada del barranco del Campo
Santo encontramos sobre el afloramiento, una galeria de
36 metros de longitud,que con rumbo S. penetra en la ma-
sa, cortando unos 2 metros de mineralizacién, y en hierro
en su recorrido, como demuestran los hastiales y las pilas
de mineral colocadas cerca de la entrada de lalabor; mas
hacia el Poniente hallamos otra galeria con unos 32 me-
tros de longitud que también corta la masa metalizada
en unos 4 metros con mineral de buena ley, y una ter-
cera galeria mé4s al Oeste con unos 35 metros de longitud,
>y en ella ya la potencia de mineral es menor pues s6lo es
una veta de 30 a 40 centimetros. Otra galeria con 9 metros
de longitud coloecada en un buen afloramiento, y cortan-



418 ALFONSO DE SIERRA

do cerca de 3 metros de mineral, es la dltima del grupo
de exploraciones de la Demasia.
Si para terminar en esta corrida, hacia Poniente, llega-

mos a la mina «<Buena Vista», hallaremos con rumbo al.

SO. una galeria de 20 metros que indica una potencia
de unos 2 a-2,50 metros.

En todos estos puntos vemos pilas de mineral del ex-
traido de las labores, aunque alguno se ha transportado
y embarcado de estos parajes.

La seccién nimero 65 bis nos demuestra la constitu-
ci6n del terreno, por una linea E.-O. que pasa por la ciis-
pide de cerro de Ami4n.

Saliendo de la mina «San Miguel> hacia el Sur vemos
que por la ladera Poniente del monte, en todos los pun-
tos donde la capa de calizas inferior del trias aflora, tene-
mos los asomos de mineralizacién y esto se repite en la
vertiente Sur de la Sierra, la cual queda rodeada por la
linea de afloramientos de caliza y en ella de oxidaciones
ferriferas que en el plano general marcamos.

En la concesion «Magdalena» hallamos hacia Poniente
en un afloramiento, un pocito con 4 metros de mineral
cortado, en 6 de profundidad, v algo més al N. a cota de
1.091 metros una galeria que entra en el afloramiento con
direccién Sur, en 18 metros de recorrido cortando unos 3
metros de anchura de mineral. Mas al Sur y en el limite
de esta concesién con «Divino Rostro» se han hecho va-
rias galerias en los afloramientos.na de 8 metros que con
direccién NO. corta caliza algo mine'ralizada, dentro de la
concesion «Magdalenas, al NIi. de ella en la parte alta del
barranco, otra de 16 metros que con rumbo NE. corta una
capita de unos 80 centimetros entre calizas tefiidas de
6xido de hierro. Hacia el Sur v a unos 200 metros de esta
iltima, vemos otra que situada en una excavacién, corta
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con 20 metros de longitud y con rumbo E. un espesor de

‘unos 3 metros en mineral.

Al Sur del punto de partida de <Divino Rostro» otro
socavén de unos 10 metros con direccién Norte descubre
unos 70 centimetros de espesor en hematites, y méis al S.
a unos 250 metros, y en la ladera Norte del barranco del
Algibe, hallamos un pocito que tiene 3 metros en mineral,
con una ley del 46 a 48 °/,.

Marchando hacia el Oeste penetramos en el terreno de
la concesién «<Doloress, donde sélo tenemos en los aflo-
ramientos, que se dirigen de N. a S. aproximadamente, es-
pesores de 2 a 3 metros de hematites de buena ley, y en
ella hay zafarranchos, de donde se han extraido més de
2.080 toneladas de mineral que fueron enviadas al puer-
to de Aguilas, en parte, ademés de las pilas que allf exis-
ten con 500 a 600 toneladas de mineral de buena ley. Al
Sur de estas rozas una pequefia galeria de 3 metros, cor-
ta el afloramiento en trancada hacia NO., en mineral y ca-

- liza manchada.

Una seccién por una linea N.-S. que corta las concesio-
nes «Nifio Jesiis», «Divino Rostro», «<Dolores» y «Purisima
Concepci6bn», la dibujamos en el corte numero 66 bis que
nos indica la posicién de las capas y las fallas existentes.
Al Norte del corte tenemos la corrida de calizas, en las
que estdn situadas las concesiones «El1 Ramo» y «4 Anto-
nios» a que anteriormente nos referimos.

En la mina «Purisima Concepcién» y en el Barranquizo,
existen varias rozas en los afloramientos que no presen-
tan gran importancia, una galeria en lo hondo del arroyo
que corta el mineral con potencia de unos 2 metros, y
unos 8 de longitud, y otra pequefia galeria de 6 metros si-
tuada al Sur, que corta unos 70 centimetros de mineral
de buena ley.
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Finalmente 14 zona m4s a Levante estd ocupada por las
concesiones «Concordia» y «<Maria Maravillas», en las que
unas rozas que tienen unos cientos de toneladas cortadas
a la vista y dos pequefias galerias de 6 y 8 metros situa-
das en dos de los afloramientos m4s interesantes demues-
tran que también en esos parajes el hierro existe con po-
tencia de dos a tres metros.

Todos estos trabajos de exploracién, que por estar he-
chos sin sujecién a un plan de investigaciones, s6lo han
conseguido agujerear superficialmente el afloramiento de
la capa de calizas sin demostrar absolutamente nada més
que lo que ya nos habia ensefiado la naturaleza, ponien-
do de manifiesto esa multitud de afloramientos, los rese-
fiamos con la sola intencién de que se observe lo atrac-
tivos que serdn los asomos,cuando los mineros almerien-
ses,refractarios a ejecutar exploraciones de ninguna clase,
se han atrevido a exponer una cantidad, ya algo elevada,
en toda esa serie de socavones y escarbaderos.

Realmente se pueden reconocer masas y corridas de al-
guna consideracién'y eso no nos prueba sino que la mi-
neralizacién ha sido muy intensa y muy extendida por
todala capa de calizas, y que es seguro que sometiendo
a un plan serio de trabajos esos criaderos puedan explo-
tarse zonas muy interesantes, como ocurre en Bédar.

De todos modos no hay que buscar en esos yacimien-
tos la continuidad en forma de capas, que es lo que los
mineros de Almeria iban buscando con las perforaciones
superficiales, desilusionéndose cada vez que de nuevo tro-
pezaban en la caliza. Esos yacimientos tan conocidos de
todo el que haya trabajado en mineria en el Sur y Levan-
te de Espafia, s6lo son, como hemos dicho, masas y cana-
les en las calizas, subordinados a direceiones de fractu-
raen queéstas, por estar mis quebradas,eran mas facilmen-
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te atacables y sustituibles y gozan de la caracteristica de
ser eXtremadamente inconstantes e irregulares y por con-
siguiente, hay que creer en ellos, pues a la manera de to-
do lo hecho por el Ser Supremo para demostrar su poder,
se escapa a nuestra percepeién y sélo los que tienen fe en
ellos porque han visto otros muchos semejantes, muchos,
en todas partes donde un asomo calizo tridsico y aun ju-
rdsico viene a asentarse sobre un terreno cristalino en el
Sur de Iispana, comprende que alli no tiene més remedio
que existir, porque esos caracteres lo indican, y lo mismo
que han sido estraidos esos miles de toneladas que alli en
las labores se ven, y que se mandaron a Aguilas, en par-
te, se extraerian otros cientos de miles, como la continua-
da &xplotacién de Bédar demuestra, y en Bédar, ni hubo
mé4s, ni hubo menos que lo que se ve en Coscojares y en
Atalaya, Coto del que ahora hablaremos.

Los minerales son, como ya hemos dicho, una hematites
pardo-rojiza (en algunos puntos encontramos verdaderas
magnetitas, pero es una excepcién) cuya composicién me-
dia es muy buena, como expresa el siguiente andlisis efec-
tuado por D. Fernando Moldenhauer, de una muestra de
los minerales que fueron transportados.

Oxido férrico. . . . . . 7538 Fe. . . 5277
Bioxido de manganeso.. . 2,76 Mn . . .7
Carbonato de cobre . . . 0,018 Cu. . . 0,009
Acido fosférico. . . . . 0018 - Ph. . . 0,008
Sulfato cdleico . . . . . 0,086 S . . . 0,020
Plomo . . . . . . . . nada
Zn. . . . . . . . . . nada
Carbonato cdleico . . . . 14,10

Id. magnésico . . . 4,09

Si0p . . . . . . . . . 155
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ALOs. . . . . . . . . o0p54
Oxido calcinado magnésico. 0,29
HO . . . . . . . .. 117

100,00

Esa ley del mineral es en seco, y demuestra que el ci-
tado material puede tener una ley media del 48 a 49°/ que
es la que sirve de norma a todas las hematites calizas de
Almeria.

Por el ferrocarril de Lorca a Aguilas se han transpor-
tado los siguientes minerales productos de este coto:

1897 . ¢ . 10 toneladas
1898. . . 574 id.
1899. . . 153 id.
19%0. . . 82 id.
1904. . . 78 id.
1905. . . 23 id.
1906. . . 36 id.
1909. . . 72 id.
1910. . . 70 id.
1.193 id.

De ellas las 4 primeras partidas fueron cargadas en el
ferrocarril cuando se verificaban las exploraciones. Des-
pués, desde 1904 en adelante, cada vez que los minerales
de hierro toman mayor precio en mercado aprovechan
los sacagéx’leros para llevar unas cuantas cargas y ven-
derlas en Aguilas.

Claro es, que para que pueda verificarse una explota-
cién algo interesante,seria preciso montar medio de trans-
porte, sea a Zurgena con 8 kilémetros de distancia, sea a
Garrucha con 25 kil6metros, o al ferrocarril proyectado de
Zurgena-Almeria que es el que pasar4 a unos 4 o 5 kiléme-
tros del Coto, segiin el proyecto actual aprobado.
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De los medios de transporte sefialados, el cable aéreo
a Zurgena tendria un desnivel de 500 a 60v metros, pues-
to que la estaci6n del ferrocarril estd a 261 metrosy a
menos de 800 no podriamos situar la de arranque del ca-
ble; tendria que ser cable auxiliado por fuerza mecénica
porque no hay suficiente desnivel para que sea automo-
tor, dada la distancia de 7,5 a 8 kilémetros. La unién
del coto con el ferrocarril de Zurgena a Aguilas, es eco-
némica y més sencilla ain que la de cable a Purchena,
pues quizd podria ser automotor ese tranvia aéreo.

LLa de cable a Garrucha no la recomendamos porgue
un transporte de 25 kilémetros es muy dificil y costoso.
Bien es verdad que como sustituye al ferrocarril, pues
seMa llevar directamente a puerto el mineral, por muy

caro que resultase el transporte nunca excederia de lo

que el ferrocarril cobra por el mineral, mas los gastos de
cable hasta cargarlo sobre vagoén.

COTO DE LA ATALAYA. En el cerro de este nombre,
situado a unos 3 kilémetros al SO. de Lubrin, y entre las
cortijadas de El Pilar, que a 1.600 metros al Oeste se halla,
y la de Chive que se encuentra a 1.700 metros al 8O., est4
el coto minero. formado por 12 concesiones, con unas 200
hectéreas de superficie, que ocupan la Loma de la Atala-
ya, y parte del Pago de Fonte y del de Chive.

Como ya dijimos al comienzo, la mayor parte del terre-
no ocupado por el Coto estd sohre las calizas tridsicas,que
forman el cerro de Atalaya y que, con pendientes medias
al N. y al E., descansan sobre las micacitas y pizarras clo-
ritosas del estrato, que se presentan rodeando el cerro
por N. y O. ’

Los afloramientos de mineral se observan en dos gru-
pos a NO.y a SE. del monte. La formacién del yacimiento
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es andloga al de Coscojares, masas de hematites entre
las calizas, y al contacto con las rocas estrato-cristalinas
o en las proximidades de ese contacto.

Si por la parte NO. del cerro comenzamos, podemos ob-
servar, desde luego, que existen afloramientos de varias
masas de consideracién que ocupan las minas «San Mi-
guel» y «<El Triunvirato» y que se hallan reconocidas por
varias labores de exploracién. Las calizas marméreas y
cristalinas ocupan esta parte al Poniente de la falla, que
pasa aproximadamente por la linea M-N, buzan hacia el E.
con pendiente de 48° y vienen a apoyarse en la falla M-N,
al Levante de la cual, la pendiente de las capas es de 28
a 30° al N. ya en toda la zona central del cerro.

En el corte ideal hecho por la linea NO.SE. damos idea
de la formacién (corte nim. 67).

Lamasa A es la principal de la zona y con una pen-
diente hacia el E. viene sobre el contacto delas pizarras
micéceas que aparecen por el Oeste del cerro. En profun-
" didad se reconocen las masas por una galeria que en di-
reccién media E. 12° N. corta unos 90 metros de estéril en
"su boca y encuentra el mineral en el que recorre otros 10
metros. Un pocito al final de la galeria reconoce la altura
de unos 8 metros en hematites (Plano nim. 39).

Hacia el SE. en la concesién «San Miguel» otra masa que
longitudiﬁalmente mide unos 150 m. y en anchura unos
20, esta también reconocida por otra galeria, que corta el
mineral con unos 6 metros de espesor.

La masa B es un trozo resbalado de la anteriormente
citada A, que no tiene gran importancia.

Otros afloramientos situados en las concesiones «San
Miguel», «San Antonio» y «Triunvirato» estin marcados
en el plano, pero en ellos no hay labor de exploracién dig-
na de resefiarse.
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Ya al SE. de la falla M-N, encontramos otros dos bue-
nos asomos. Uno es el afloramiento D que ocupa una lon-
gitud de cerca de 200 metros y que en su parte ancha tie-
ne unos 10 a’'15 de grueso. Est4 reconocido por una gale-
ria que perfora unos 30 metros en hematites y algo de ca-
liza y un pocito n.° 5 que corta 9 metros en mineral.

El otro afloramiento aparece en el barranco del Almen-
dro, con un frente de unos 5 metros de grueso, donde se
ha comenzado una trancada hacia el SE. que recorre unos
30 metros en mineral que presenta una anchura de unos
15 metros. )

Después de una pequenia falla de deslizamiento,que no
hace variar sensiblemente el huzamiento de las capas, vie-
ne ]a%egunda falla general Q-R que invierte el buzamien--
to de ellas en la forma vista en el corte. :

Tanto a Poniente como a Levante de la falla hay aflo-
ramientos y labores. A Poniente encontramos los aflora-
mientos siguientes:

Labores antiguas, que supuestas en la localidad como
romanas (sin tener fundamento alguno), cortan hematites
en el punto G y se unen con el afloramiento J que con
una galeria inferior reconoce 27 a 28 metros de hierro en
direccién N. Al Este tocan las labores en la falla y se es-
terilizan.

La corrida H que s6lo tiene una pequefia galeria hacia
NO. no encuentra gran anchura de mineral.

Por dltimo la serie de afloramientos O P que ocupan
una longitud de unos 300 metros se hallan reconocidos'
por una trancada que penetra con direccién a N. y que
buza 24,50 metros de distancia vertical en unos 60 de re-
corrido, todo en buen mineral. En este afloramiento,como
indica el plano,se ven varias fajas mineralizadas parale-
las que estdn cortadas por una galeria que demuestra que
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hasta llegar al contacto con las pizarras, que se hallan en
el frente de la trancada, hay metalizaci6n en ambas fajas.

A Levante de la falla Q-R se encuentran la serie de
afloramientos K LM y R.

En el K se han hecho unas rozas que reconocen unos
3 metros de mineral; a nivel de 698 se comenzé una gale-
ria que va descendiendo con el mineral hasta 10 metros
de profundidad y reconociendo la anchura que va aumen-
tando hasta ser de unos 12 metros a esa profundidad. Las
fajas I'y J paralelas no tienen gran importancia, pero el
afl oramiento o masa L con potencia de més de 7 metros,
es muy interesante y se halla reconocido por galerias que
estdn en mineral y demuestran que hay una masa de con
sideracion.

Finalmente los afloramientos N M del cual en el prime-
ro hay unas pequefas labores, que reconocen unos 6
metros de profundidad, completan las exploraciones.

Como puede deducirse por lo consignado, los yacimien-
tos que en parte se han reconocido en el cerro de la Ata-
laya tienen verdadera importancia, pues en ellos se tiene
a la vista unas 600 mil toneladas y lo mas probable es
que continuadas y sujetas a un plan completo las inves-
tigaciones, hallasen més de un millén y medio de tonela-
das de mineral de hierro.

Este ests formado por una hematites parda cuyas con-
diciones mecédnicas son buenas, produciendo un 60 °/, co-
mo minimo de grueso y cuya composwlén quimica es la
siguiente:

Peréxido hierro. . . 71 /s Fe. . . 49,70
Bi6éxido deMn . . . 350 — Mn. . . 252
CdO. . - . . . . 8714 —

Silice . . . . . . 1,95 —
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Alimina . . . . . 1,80 °/,
Oxido de magnesio . 2,52 —
Fésforo. . . . . . 0,008 —

Pérdida calcinacién . 11,06 —

Tomadas muestras en los distintos trabajos han dado el
resultado siguiente:

Afloramiento masa A. . . 45,53 °/, en hierro metilico.
Id. id. B. 49,64 — — —
Id. id. D. 48,00 — — —
Id. id. F. 47,95 —  — —
Id. id. I 51,30 — — —
< Id. id. O . . 5420 — — —
Id. . id. M . . 50,41 — — —_

Estos anélisis son en seco, pues en estado natural no
creemos excedan de 45 a 48 °/, en hierro. Dada su pure-
za y la proporcién en manganeso que es superior al 2 °/,
tienen muy buen mercado puesto que lo que més se coti-
za es la carencia de silice y fésforo.

Los medios de transporte son algo dificiles de no msta-
larse el ferrocarril tan decantado de Zurgena a Almeria
por Sorbas. De esa linea en proyecto s6lo distan las mi-
nas unos 4 kilémetros.

De no construirse, el iinico medio de arrastre poco cos-
toso es un ramal de cable aéreo que una este coto con la
estacién del ferrocarril de Chavarri en Bédar. Hay una
distancia de 8.100 metros entre los trabajos de la conce-

‘ si6n «Leén Bravo» del coto Atalaya y la estacién de Bé-

dar de aquel ferrocarril minero. La diferencia de altitud
es de 790 metros a que -estd la estaci6n de salida,a 275
aproximadamente que tendria que estar la de descarga
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contando la altura suficiente para tolvas de.carga y depo-
sitos sobre el ferrocarril. Son, pues, 515 metros de desni-
vel que,aunque no permiten el establecimiento de un tran-
via aéreo automotor, reducen extraordinariamente la fuer-
za necesaria para los arrastres del material ascendente.

Los gastos de transporte por este cable ascenderian a
95 cts. por tonelada,y contada la descarga y carga de va-
gones en Bédar, siempre que se instale un medio econé-
mico de carga y depoésitos elevados, no excederia de 1,00
peseta el costo de arrastre y colocacion sobre vagén en
el ferrocarril minero.

El transporte por el camino de hierro de Chavarri, des-
de Bédar a Garrucha depésito, cuesta 2,50 pesetas, y su-
poniendo para amortizacién y beneficio de la empresa
transportadora un 40 °/,,el total del transporte serian:
3,50 pesetas.

Anadiendo:

- Por descarga del cable y depésitos  0.15
Por embarque con barcazas 1,50
Impuestos del Estado (3 °/,) 0.60
Total transporte ferrocarril 5,75

No creemos que existiendo ese férrocarril por el cual
se puedan transportar econ6micamente los productos de
ta explotaci6n, convenga hacer otro ¢n los 26 kilémetros
de recorrido que existen hasta la rada de Garrucha. Iisos
26 kil6bmetros costarian més de 3 millones de pesetas y
por consiguiente los gravimenes por amortizacién, re-
cargarian el precio de transporte que no habria de ser in-
ferior a 2,560 pesetas y elevarian el gasto de arrastre de
la tonelada mis que lo que cuesta llevarla por el ferroca-
rril de Chavarri, que como tiene capacidad suficiente pa-
ra transportar mucho més mineral que el que explotan
las compailias propietarias encontraria un beneficio gran-
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de en aumefxtar sus ingresos con los beneficios de esos
minerales del coto Atalaya.

Tenemos por seguro que ni aun en el caso de estable-
cerse el ferrocarril estratégico de Zurgena a Torre del
Mar, cabria solucién m4s econémica, porque las tarifas
de transporte por los ferrocarriles espafioles son tan ele-
vadas que es preferible un camino de hierro econ6mico
minero a todos los de interés general, los que tras de ser
antieconémieos, son tales los inconvenientes que hay que
vencer para que el minero resulte bien servido, que ejem-
plo nos dan las grandes compaiiias explotadoras del pais,
que habiendo entregado material mévil para sus minera-
les al Sur de Espafia, y abonando un minimum de pro-
duoceion, tienen que paralizar sus trabajos por las deficien-
cias del servicio y convertir negocios que podian ser prés-
peros y de rendimientos elevados en asuntos complicados
que s6lo pueden tener vida activa cuando el mercado de
minerales esta excelente.

FIN DEL TOMO SEGUNDO
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